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Samobieżny kombajn do zbioru lnu KŁS-1,7 Polesie-1650 jest przeznaczony do 
wyrywania lnu w okresie wczesnej żółtej i żółtej dojrzałości, oczesywania torebek 
nasiennych i zbierania ich do zbiornika oraz pasowego rozkładania słomy lnianej 
na polu. Kombajn może również zbierać i ścielić (rozkładać) len bez oczesywania 
torebek nasiennych. Wydajność zmianowa kombajnu osiąga 0,8 ha·h–1, szerokość 
robocza – 1,65 m, pojemność zbiornika – 1,7 m3, a moc zainstalowanego silnika – 
77,2 kW (105 KM). 
 
Kombajn LK-4A służy do wyrywania lnu i oczesywania torebek nasiennych, ma 
możliwość gromadzenia oczesanego materiału w zbiorniku z bezpośrednim prze-
ładowywaniem do środków transportowych, a ponadto może być wyposażony 
w aparat wiążący i urządzenie przyspieszające proces roszenia. Wymaga ciągnika 
klasy uciągu 14 kN. Prędkość robocza agregatu wynosi 4–8 km·h–1, szerokość 
robocza – 1,52 m, a masa maszyny – 1900 kg. 
 
Len można uprawiać na nasiona – słoma stanowi produkt uboczny (zbiór kombaj-
nem zbożowym) oraz na włókno – nasiona są produktem ubocznym (zbiór kom-
bajnem typu ŁK-4A). 
 
Nasiona wymagają starannej pozbiorowej obróbki, zapewniającej uzyskanie dużej 
ilości dobrej jakości materiału siewnego [DOMARADZKI 2011; ZAJĄC i in. 2002; ZE-

LENCOV, MOŠNENKO 2012]. Uprawa lnu powinna być przyjazna dla środowiska  
i energooszczędna [JANOWSKA-BIERNAT 2012; MICHAŁEK 2009; NADIKTO i in. 2005; 
PAWLAK 2010; ŠARŠUNOV i in. 2000].  
 
Celem badań było doskonalenie konstrukcji wstępnego separatora lnianej masy 
omłotowej (targanu) dzięki ustaleniu wpływu jego podstawowych parametrów kon-
strukcyjnych (rozstaw bębnów) i eksploatacyjnych (przepustowość) oraz właściwo-
ści obrabianego materiału (wilgotność targanu) na skuteczność separacji i zapo-
trzebowanie na moc napędu maszyny. 
 
Materiał i metody badań 
 
Wilgotność bezwzględną lnianej masy omłotowej mierzono z wykorzystaniem ko-
mory suszącej i elektronicznego miernika „Fauna-M”. Odseparowaną masę, po-
braną z różnej wysokości komory suszącej, mieszano i odczytywano średnią war-
tość jej wilgotności. Po operacji suszenia skład frakcyjny masy omłotowej ulega 
znacznej zmianie, ponieważ wilgotność poszczególnych frakcji masy przed susze-
niem jest różna. Początkowa wilgotność bezwzględna całej masy omłotowej wyno-
siła od 35 do 60%, torebek nasiennych – 40–50%, nasion luzem – 15–27%, nasion 
chwastów – 45–80%, frakcji włóknistej – 25–65%. 
 
Stanowisko doświadczalne, separujące masę omłotową (fot. 2), składało się z ramy 
na trzykołowym podwoziu oraz roboczych elementów separatora (fot. 3). Do napędu 
służył zamontowany na ramie silnik elektryczny o mocy 2,2 kW. Badania prowa-
dzono na masie omłotowej pozyskiwanej z kombajnu LK-4A. Parametrami regula-
cyjnymi urządzenia były: przepustowość (0,2–0,45 kg·s–1), rozstaw drugiej grupy 
bębnów – 110–135 mm, rozstaw między górnymi i dolnymi bębnami – 110–135 mm.  
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Tabela 1. Skład frakcyjny targanu przed i po separacji wstępnej 
Table 1. Percentage composition of threshed mass before and after preliminary separation 

Grupa frakcyjna 
Fraction group 

Udział frakcji  Fraction share 
[%] 

przed separacją  before separation po separacji  after separation 
1 2 3 1 2 3

Nasiona 
Seed 

  3,4   3,2   4,2   9,2   8,8   9,5 

Torebki nasienne 
Boll of flax 

66,3 71,4 79,1 87,5 88,5 88,8

Grube domieszki 
Coarse impurities 

32,3 25,4 16,7   3,3   2,7  1,7 

Objaśnienie: 1, 2, 3 – nr pomiaru. Explanation: 1, 2, 3 – no measurement. 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 

Wraz ze wzrostem wilgotności targanu z 20 do 45% pogarszała się jakość separa-
cji (tab. 2). Ilość wydzielonych nasion luzem zmalała o 3,3 p.p., torebek nasiennych 
– o 2,3 p.p, a grubych domieszek – zwiększyła się o 5,6 p.p. Za optymalną uznano 
przepustowość separatora wynoszącą 1 kg·s–1. Zwiększenie przepustowości sepa-
ratora z 1 do 3 kg·s–1, tj. zwiększenie grubości warstwy separowanego materiału, 
powodowało zmniejszenie skuteczności wydzielania grubych domieszek o 20 p.p. 

Tabela 2. Skład frakcyjny targanu o różnej wilgotności po separacji  
Table 2. Percentage composition of threshed mass of different humidity after separation 

Wyszczególnienie 
Specification 

Udział frakcji  Fraction share 
[%] 

Wilgotność  
Humidity 

20,0 32,0 45,0

Nasiona luzem 
Bulk seed 

9,5 8,1 6,2

Torebki nasienne 
Boll of flax 

88,8 87,4 86,5

Grube domieszki 
Coarse impurities 

1,7 4,5 7,3

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 

W wyniku badań w warunkach eksploatacyjnych stwierdzono, że stopień oddzielania 
grubych domieszek maleje liniowo wraz ze wzrostem rozstawu między pierwszą  
a drugą parą bębnów, natomiast zapotrzebowanie na moc napędu separatora 
początkowo wzrasta, osiągając ekstremum, gdy S = 132 mm, a następnie maleje, 
tworząc krzywą kształtu parabolicznego (rys. 1). 

Zwiększenie rozstawu bębnów ze 120 do 130 mm spowodowało zwiększenie za-
potrzebowania na moc napędu separatora z 1,0 do 2,75 kW i zmniejszenie stopnia 
oddzielania grubych domieszek z 96,8 do 90,0%. Dalsze zwiększanie rozstawu 
bębnów, do 145 mm, powodowało spadek zapotrzebowania na moc do 1,0 kW 
oraz dalsze zmniejszanie się stopnia oddzielania grubych domieszek do 82,0%. 

Zmiana wilgotności masy omłotowej z 10 do 35% spowodowała obniżenie stopnia 
oddzielania grubych domieszek z 98,1 do 80,7% oraz zwiększenie zapotrzebowania  
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W wyniku badań w warunkach eksploatacyjnych stwierdzono, że wraz ze wzrostem 
rozstawu między pierwszą a drugą parą bębnów separatora ze 120 do 145 mm, 
dokładność separacji grubych domieszek zmalała z 96,8 do 82,0%, a zapotrzebo-
wanie na moc napędu separatora początkowo rosło (od 1 do 2,75 kW), a później 
malało (do 1 kW). 
 
Dokładność oddzielania grubych domieszek zależała od wilgotności targanu  
i zmniejszała się z 97,5 do 67,7% wraz ze wzrostem wilgotności od 10 do 35%. 
 
Na stopień oddzielania grubych domieszek i zapotrzebowanie na moc napędu sepa-
ratora wpływ miała również jego przepustowość. Ze wzrostem przepustowości  
z 0,2 do 0,45 kg·s–1 stopień oddzielania grubych domieszek zmniejszył się z 97,7 
do 67,7%, natomiast zapotrzebowanie na moc wzrosło z 2,02 do 2,95 kW. 
 
Wnioski 
 
1. Badany prototyp separatora do oddzielania grubych domieszek z lnianej masy 

omłotowej, pozyskanej z kombajnów stosowanych do zbioru lnu na nasiona, 
okazał się przydatny ze względu na jakość pracy i parametry techniczno-eks-
ploatacyjne. 

 
2. Ustalenie wpływu takich czynników, jak: rozstaw bębnów, wilgotność targanu  

i przepustowość separatora na stopień oddzielania grubych domieszek i zapo-
trzebowanie na moc jego napędu pozwoliło na określenie racjonalnych wartości 
technicznych i technologicznych parametrów pracy maszyny. 
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PRETREATMENT OF FLAX THRESHED MASS GROWN FOR SEED 
 

Summary 
 

Flax is grown for fiber and seed. In both cases it is the raw material used for a lot of 
products of general use and for medical purpose as well. The main producers of flax 
are: China, France, Russia and Belarus. In Poland flax is grown on a small area of land 
and its production technology is based on imported machinery. The aim of the study 
was to improve the construction of flax threshed mass separator (targan) and finding 
the relationship between the basic design and operating parameters of the separator, 
and the properties of the material, as well. The separated threshed mass was from flax 
combine harvester type ŁK-4A. The basic operating units of the separator included: two 
pairs of peg-tooth drums, 2 pairs of bar drums and threshing drums. Laboratory tests 
defined the influence of the threshed mass (oakum) humidity on the degree of separa-
tion of the coarse fraction from seed and boll of flax. The operating tests determined the 
impact of the distance between the drums, humidity and separator throughput on the 
degree of separation of coarse impurities and on power requirements of the driving unit. 
Absolute humidity of the threshed mass ranged from 35 to 60%. In contrast, the humidity 
of the individual components were: bolls – 40–50%, bulk seed – 15–27% weed seeds – 
45–80% fiber fraction – 25–65%. The range of variation of operating parameters was 
as follows: 120–145 mm – spacing drums, 10–35% – humidity of threshed mass, and 
0.2–0.45 kg·s─1 – the separator throughput. Research results indicate that: fibrous frac-
tion in the threshed mass providing proper separation should not exceed 16,7% – 
length of strawy part should not exceed 150 mm; humidity of the threshed mass provid-
ing proper separation of the strawy part should not exceed 20% because when separat-
ing the threshed mass of humidity above 20% the seed loose increases and the per-
cent of strawy part separation decreases. The optimal throughput of the separator 
amounts to 0,25 kg·s─1.  

 
Key words: flax growing, flax harvester, threshing, flax-seed (linseed), flax-seed separator  
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