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ENERGY EFFICIENCY, EXPERIMENTS AND ARCHITECTURE

Abstract

Authors of this paper try to prove that technological development of energetic sector may have no positive influence on
development of energy-saving architecture if designers: architects and engineers will ignore aesthetic, social and philoso-
phical assumptions.

Development of energy active architecture depends on theoretical achievements but also on experimental practices - de-
monstrative buildings are inevitable elements of design process. The most important architectural experiments on this field
are presented, analyzed and evaluated.

Energetic explorations and architectural experiments undertaken by recent designers bring a range of new, surprising
architectural concepts focused on reduction of energy used by the building industry.

It also opens the way to important changes on the field of architecture: brings new systems of forms, new structures and
compositional rules, new iconography and — in consequence — forces potential inhabitants to change their habits, prefe-
rences and the way of operation of the building structure. The attempt to change relations between the building structure
and it’s natural environment inevitably leads to changes of the relation Nature — Culture. The image of the house, fixed in
popular consciousness, is radically transformed — especially in case of uncompromising architectural experiments: objects
called zero-energetic (self-sufficient) or energy-plus houses (producing more energy than they need to function).

Recent and past attempts to implement experimental energy-saving building structure, where energetic parameters were
treated as the main priority, didn’t bring, however, any important changes of the building industry, because the experimental
objects (treated as patterns and prototypes) were an unacceptable proposition for common taste of an average inhabitant.
Excess of technological creativity and simultaneous lack of aesthetic awareness may also be the barrier of architectural
development.

New energy-saving architecture should be a manifesto of the creative coexistence of the new with the old, as well as a con-
firmation that only holistic thinking in sustainable design leads to proper relations Man-Technology-Nature-Culture.

Streszczenie

W XXI w. imperatyw zréwnowazonego rozwoju stawia nowe wymagania wobec juz niemal wszelkiej aktywnosci ludzkiej.
Od architektury i budownictwa oczekuije sie efektywnosci ekologicznej, sprawnosci i skutecznosci, a co za tym idzie, efek-
tywnosci energetycznej i obnizki emisji CO2. Podejmuje sie probe przedstawienia rozwoju architektury energooszczednej
oraz rozpatruje sie wptyw urzgdzen aktywnych energetycznie na strone estetycznag i kulturowa architektury. Dla architektéow
bowiem pojecie efektywnego dziatania nie ogranicza sie jednak do sfery zatozen techniczno-ekonomicznych i oceny para-
metréw skutecznie okreslajgcych sprawnos¢ dziatania urzgdzen lub niezawodnosé funkcjonowania systemoéw energetycz-
nych. Architektura jest obszarem dziatania angazujgcym wiele dyscyplin, z ktérych zadna nie moze by¢ zignorowana bez
szkody dla finalnego rezultatu. Jest takze sztukg i dlatego nie moze porzuci¢ zagadnien o charakterze estetycznym. Z tego
powodu na polu architektury eksperymenty z energia w nieunikniony sposoéb stajg sie eksperymentami z forma, ksztattem,
przestrzenig, a wartosci liczbowe musza wspdtistnie¢ z wartosciami o charakterze estetycznym.

Zachowujac powyzsze zatozenia, w artykule poddano analizie szereg podjetych w przesziosci eksperymentdw architekto-
nicznych majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii, minimalizacje szkodliwych oddziatywan na srodowisko natural-
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ne, sprawdzenie skutecznosci funkcjonowania nowych systeméw pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, a takze
zbadanie reakcji ludzi (mieszkancow i uzytkownikdw) na nowe sposoby ksztattowania architektury i Srodowiska cztowieka.
Przedstawione przyktady dowodza takze, ze tylko myslenie holistyczne w projektowaniu zrdownowazonym prowadzi do

wiasciwych relacji Cztowiek-Technologia-Natura-Kultura.
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WPROWADZENIE

W XXI w. imperatyw zrownowazonego rozwoju
stawia nowe wymagania wobec juz niemal wszelkiej
aktywnosci ludzkiej. Od architektury i budownictwa
oczekuje sie efektywnosci ekologicznej, sprawnosci
i skutecznosci, a co za tym idzie, efektywnosci ener-
getycznej i obnizki emisji CO2. Z badan nad globalnym
zuzyciem surowcow i wytwarzanej energii wynika, ze
niemal potowe pochtania sektor budownictwa. To sta-
wia architekture na pierwszej linii zmagan o zmnigjsze-
nie ich zuzycia i ochrone $rodowiska naturalnego Zie-
mi. Sektor budownictwa stat sie zatem wielkim polem
doswiadczalnym, co dla architektury oznacza takze
poszukiwanie nowych systemow form, nowych struk-
tur i metod projektowania. Architekci mogg zatem re-
alnie wptywac na ekologiczng jakos¢ srodowiska zycia
cziowieka.

Wiele krajow wprowadzito juz nowe wymogi do-
tyczgce efektywnosci budowli i rozwigzan urbanistycz-
nych, ktadgc nacisk na ekologie, czylijednos¢ cztowieka
ze srodowiskiem. Aby to osiggac, architektura siegneta
po metody naukowe witasciwe dla innych dziedzin. Do-
konuije sie zatem wymiana idei i metod z takimi dyscy-
plinami, jak matematyka, fizyka, biologia i chemia. Po-
wstaja nowe rozwigzania techniczne i technologiczne,
ktdre stuza pozyskiwaniu energii alternatywnej, a ktore
moga mie¢ zastosowanie w architekturze. Realizuje sie
na swiecie coraz wiecej obiektow, ktdre uzmystawiaja,
jak wazna jest ochrona wszelkich gatunkéw zycia na
Ziemi'.

Potrzebny jest zatem namyst, jakie wtasciwosci
estetyczne powinna mie¢ nowa architektura, aby byta
funkcjonalna, oszczedna materiatowo i energetycznie,
a zarazem, zaspokajata ludzkg potrzebe piekna: ,Lu-
dzie nie wybiora budynkdw brzydszych od innych, nawet
jesli bedg one wyposazone w najnowoczesniejsze tech-
nologie™.

1. EKSPERYMENT | ARCHITEKTURA

Rozwdj technologii pozyskiwania, konwersiji
i magazynowania energii powoduje, ze oferta dostep-
nych rozwigzan poszerza sig, a architekci majg do
dyspozycji coraz wiecej nowych produktéw i prototy-
powych urzgdzen; niestety, ich techniczne mozliwosci,
sposob wykorzystania i efekty dziatania znajdujg sie
najczesciej w sferze teoretycznych zatozen (zawarte
w specyfikacji dziatania produktu).

Forma powstajgcych urzadzen réwniez jest
przedmiotem intensywnych poszukiwan inzynierow-
energetykdw i czesto przynosi nieoczekiwane rezultaty.
Potwierdza to chocby obserwacja rozwoju koncepciji
turbiny wykorzystywanej dla pozyskiwania kinetycznej
energii wiatru, ktdra przeszta szereg radykalnych zmian
od wieloskrzydtowego kota z horyzontalng osig obrotu
do pionowe;j turbiny produkowanej w kilku odmiennych
wariantach.

Przed architektami stawiane sg zatem ztozone
i niefatwe zadania polegajgce na adaptacji rozwigzan
technologicznych do celéw architektonicznych w spo-
sob, ktory pozwala na utrzymanie kontroli nad projek-
towang przestrzenig. Na polu architektury efektywnosc
projektowanego obiektu nie ogranicza sige jednak do
poprawnego dziatania zastosowanych urzadzen i po-
twierdzenia technicznych zatozen. Réwnie wazne sg
uzyskane efekty przestrzenne, kompozycyjne, wizu-
alne — czyli stanowigce o wartosciach estetycznych
obiektu architektonicznego. | chociaz wielu technokra-
tow jest sktonnych lekcewazy¢ formalne aspekty ener-
getycznych eksperymentéw podejmowanych na polu
architektury, to nie powinnismy zapominac¢ o takich in-
cydentach, jak spektakularna detonacja koriczgca ma-
terialne istnienie osiedla Prutt-Igoe dokonana 15 lipca
1972 o0 godz. 15.322, Jest to dostatecznie realny i bole-
sny przykfad potwierdzajgcy wartosé estetyki (i innych

! Spektakularnym przyktadem moga by¢ tu Gardens by the Bay w Singapurze projektu Grant Associates
& Wilkinson Eyre, realizacja nagrodzona RIBA Lubetkin Prize 2013, patrz: N. Malinga, Energoaktywne ogrody w Singapurze, ,Archivolta”

4-2013, 8. 7-11.
2 J. Wines, Zielona architektura, Taschen 2008, s. 65.
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wartosci pozatechnologicznych) w ksztattowaniu sro-
dowiska zbudowanego przez cziowieka i dla cztowie-
ka. Wiele poprawnie dziatajgcych instalacji energetycz-
nych stanowigcych czes¢ naszych mieszkan i osiedli,
ktdrych nie bedziemy mogli nazwac architektonicznym
sukcesem, moze podzieli¢ los Pruitt-lgoe, poniewaz
doskonatosc¢ technologii nie gwarantuje spotecznej ak-
ceptacji koncepciji architektoniczne;.

Dlatego wiekszos¢ innowacji technologicz-
nych stosowanych w architekturze energoaktywne;
wymaga nie tylko weryfikacji, ale takze sprawdzenia
w drodze eksperymentu. Z tego powodu wazne jest
zwrdcenie uwagi na réznorakie poszukiwania podej-
mowane w przesziosci oraz analiza ich efektow i roli,
jakg odegraty w rozwoju architektury zréwnowazo-
nej. Eksperyment w naukach technicznych ma usta-
bilizowang pozycje. Architektura, ze wzgledu na swoj
interdyscyplinarny charakter, musi jednak opiera¢ sie
na bardziej ztozonych metodologicznych zatozeniach.
Eksperyment bowiem niesie czesto nieprzewidziane
konsekwencje. Nawet najbardziej doswiadczeni twor-
cy nie przekraczajg umownej granicy, poza ktérg ich
dzieta mogtyby stac sie nazbyt innowacyjne lub zbyt
kontrowersyjne, a ryzyko niepowodzenia inwestycji,
czesto wielomiliardowej, jest dla inwestoréw nie do za-
akceptowania.

A jednak w historii architektury wspotczesnej
zdarzaty sie przypadki, gdy od wyniku eksperymentu
zalezat los znaczacych realizacji, kariery zawodowe;j
prekursorow nowych kierunkow tworczych pragna-
cych szerszego uznania, a moze nawet sukces lub
fiasko niektdrych idei i koncepcii, bez ktdérych dzis
nie potrafimy wyobrazi¢ sobie wspdtczesnej archi-
tektury*. Wspodtczesna architektura energooszczed-
na, jako medium fgczace w nowy sposob Nature
i Kulture, stanowi dzis nie tylko pewien styl architek-
toniczny, ile jest takze czescig systemu ochrony sro-
dowiska i nas samych przed negatywnymi skutkami
oddziatywania cywilizacji. Architektura ta przedstawia
Sposoby ograniczania zuzycia energii/paliw kopal-
nych, emisji gazéw cieplarnianych i CO,, tak przy po-
wstawaniu budynku, jak i jego eksploatacji. Bierze sie

pod uwage juz nie tylko zintegrowanie technologii oraz
urzadzen energooszczednych, ale takze nowy wymiar
estetyczny, jaki niesie taka architektura. Powstaje za-
tem pytanie, jak do witruwianskiej triady (funkcja, kon-
strukcja i piekno) doda¢ zréwnowazony rozwoj, ktory
jest dzi$ wyznacznikiem trwatosci i ochrony réwnowagi
naturalnej pomiedzy Naturg a Kultura.

2. EKSPERYMENTY PASJONATOW

Zanim $wiadomosc¢ ekologiczna rozwineta sie
w zawodzie architekta, uwidocznita sie w latach 70.
ubiegtego wieku najpierw w hippisowskiej kontrkultu-
rze, by w XXI w. stac sie przewodnig dla spoteczenstw
zainteresowanych poprawag jakosci zycia. W Drop City
w Stanie Colorado, hippisowskiej osadzie z potowy XX
w., zachowaty sie do dzi$ jednostki mieszkalne powsta-
te z tego, co uznane byto przez cywilizacje za odpady:
pozyskiwano ze $mietnika elementy budowlane, czesci
samochodowe etc.® Samowystarczalnos¢ energetycz-
na nie byfa tu zatozeniem programowym, lecz logicz-
ng konsekwencjg braku infrastruktury i Srodkdw na jej
utrzymanie. Redukcja strat ciepta i korzystanie z energii
storica byty koniecznoscig wynikajaca z braku innych
zrodet. Przez eksperymentowanie znaleziono sposoby
funkcjonowania osiedla w oparciu 0 samodzielnie wy-
twarzane przedmioty i odnawialne zrédta energii. Drop
City zostato zatozone w 1965, a porzucono je w 1973
roku, po osmiu latach uzytkowania, pozostawiajgc nie-
banalny pomnik kontestaciji spotecznej i dowdd samo-
wystarczalnosci energetycznej®.

Podobnym przyktadem jest podijeta w latach 70.
XX w. budowa obiektdw mieszkalnych koto New Mexico.
Inicjatorem byt Michael Reynolds, architekt z Uniwersy-
tetu Cincinnati, znany jako Garbage Warrior (Wojownik
Smietniska). Materiatem budowlanym byty tu puszki alu-
miniowe, butelki po napojach i inne przedmioty uznane
przez cywilizacjg konsumpcyjng za niepotrzebne lub
zuzyte’. Reynolds, chcac uzyska¢ samowystarczal-
nos¢, takze energetyczng, wyposazat domy w pasywne
i aktywne systemy energetyczne. Dzieki temu obiekt byt
rodzajem samotnej wyspy, dla ktérej autor zapozyczyt od

3 Charles Jencks przyjmuje te date jako zamykajgca okres modernizmu w architekturze, czyli okresu, w ktorym dokonala sie najwieksza
w historii degradacja srodowiska naturalnego Planety w imie uprzemystowienia i postepu. Wiecej patrz: Ch. Jencks, Critical Modernizm,

John Wiley&Sons, Ltd. London 2007 .

* Przyktadowo, inwestor budynku administracyjnego Johnson Wax Building w Racine (1936-1939) zmusit Franka L. Wrighta (1867-1959)
do przeprowadzenia proby wytrzymatosci kontrowersyjnego elementu nosnego. Por. T. Copplestone, Frank Lioyd Wright. Przeglad retrospek-
tywny, Arkady, Warszawa 1998, s. 68. Ludwig Mies van der Rohe (1886-1969) zas zdecydowat sie na spektakulamy przejazd samochodem
pod konstrukcja przekrycia w trakcie jej podnoszenia w catosci. Te i inne przyktady wskazuja, ze tworcy nowych idei nie tylko nie unikali
eksperymentowania, ale traktowali je jako czes¢ praktyki zawodowej oraz swojg promocie.

5 Patrz: http://www.clarkrichert.com/dropcity (z dnia 10.07.2013).

5 Patrz:http”//www/ticketfly.com/event/245321 -living-on-margins-drop-city-philadelphia (dostep 8.07.2013).
7 Patrz: http://www.myhero.com/go/hero.asp?hero=Michael_Reynolds_2008 (dostep 27.06.2012).
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Buckminstera Fullera (1895-1983) nazwe ,Earthship” (Sta-
tek Ziemia).

Eksperymentem, ktéremu twdérca Paolo So-
leri (1919-2013) poswiecit swoje zycie, jest Arcosanti,
alternatywne miasto zbudowane w Centralnej Arizo-
nie, 110 km na pétnoc od Phoenix®. Po 42 latach od
zainicjowania budowy jest ono tylko czescig tego, czym
miafo zosta¢ zgodnie z planem: miastem dla kilku tysiecy
mieszkancow. Tworca Arcosanti oraz idei arkologii (hazwa
od stéw: architektura i ekologia) nadzorowat i kierowat
budowa do korica swojego zycia. Pomagali mu wolon-
tariusze, zwolennicy idei samowystarczalnej architektury,
ktérzy takze uczestniczyli w prowadzonej przez Solerie-
go edukaciji ekologicznej na terenie budowanego miasta.
Arcosanti jest tylko jedng z wizji miasta ekologicznego,
nad ktorymi pracowat Soleri, pozostawiajgc serie szkicow
i modeli znanych tylko nielicznej grupie kontynuatoréw
jego idei. Podobnie jak poprzednie eksperymenty, Arco-
santi jest dzis tylko pomnikiem jednej z préb uzdrowienia
Swiatowej urbanistyki. Zainicjowana przez Soleriego idea
arkologii ma jednak swojg kontynuacje: w latach 2009-
2010 Beijing Center for the Arts podjat temat budowy
ekologicznego miasta pod hastem ,3D City — Future
China” prezentujac miedzy innymi koncepcje Lean Li-
near City, ktorej autorem jest rdwniez Paolo Soleri®. Nie
po raz pierwszy w historii architektury idea okazuje sie
trwalsza od swoich nosnikdw materialnych.

3. ENERGOOSZCZEDNA MASZYNA
DO MIESZKANIA

Przedstawione eksperymenty architektoniczne
byty realizowane przez indywidualistow lub kontestato-
row, ktorych tgczyta wspdlna idea naprawy swiata. Na-
tomiast inne podejscie ukazuja inicjatywy podejmowa-
ne przez profesjonalnie przygotowanych projektantow,
posiadajgcych specjalistyczng wiedze. Podejmujg oni
ambitne proby zbudowania obiektu, ktéry w oparciu
0 najnowszg technologie bytby nie tylko samowystar-
czalny energetycznie, ale stat sie tez rodzajem miesz-
kalnej elektrowni. Obiekty takie, okreslane jako ,zero-
energy” lub ,energy-plus”, sg efektem pogtebiajgcego
sie Swiatowego deficytu energetycznego, rosngcych
kosztéw energii i wzrastajacej, wraz z tymi kosztami,
Swiadomosci proekologicznej. Wizja zblizajgcego sie
momentu wyczerpania surowcow kopalnych mobilizuje
do poszukiwan mozliwej do zaakceptowania alternaty-
wy. Budowane sg eksperymentalne jednostki (zwane
demonstracyjnymi). Powstajg one dzieki wsparciu in-

stytutéw badawczych lub firm zainteresowanych pro-
mocjg swoich produktow: kolektoréw stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, energooszczednych syste-
mow elewacyjnych i innych podobnych urzadzen.

Samowystarczalny dom stoneczny we Fryburgu
zostat zbudowany z inicjatywy Instytutu Energetycznych
Systemdéw stonecznych Fraunhofer ISE w 1993 roku.
Jego forma jest podporzadkowana potrzebom energe-
tycznym: w petni przeszklona potudniowa fasada, system
rolet dla regulacji insolacji wnetrza, ogniwa fotowoltaicz-
ne na dachu. Budynek w niczym nie przypomina obrazu
domu mieszkalnego utrwalonego w zbiorowej Swiadomo-
sci. Dom, ktéry nie jest podtaczony do zewnetrznej sieci
elektrycznej, gazowniczej i nie posiada nawet zbiornika na
olej opatowy, skutecznie funkcjonuje i zapewnia normalne
warunki bytowe rodzinie gotowej przyjac to wyzwanie.

Heliotrop (1994) to dom mieszkalny, ktéry obraca
sie wzgledem osi pionowej tak, aby jego struktura mogta
podazac¢ za storicem. Budynek jest probg skonstruowa-
nia domu stonecznego, ktdry produkuje wiecej energii, niz
jest w stanie wykorzystac: w pogodne dni dom wytwa-
rza szes¢ razy wiecej energii elektrycznej, niz wynosi
jego zapotrzebowanie. Zainstalowany wewngtrz me-
chanizm obrotowy azymutalnie $ledzi codzienny bieg
Storica, dzigki czemu budynek wraz z panelami sto-
necznymi na dachu, jest nieustannie zwrécony w jego
kierunku. Istnieje takze mozliwos¢ niezaleznego stero-
wania panelami i budynkiem, gdyby insolacja okazata
sie niepozadana'®. Heliotrop zostat zaprojektowany przez
Rolfa Disha i stuzy mu za dom mieszkalny, jednak jest
mozliwos¢ wynajecia go na okres dwdch tygodni przez
tych, ktdrzy cheieliby sprawdzic, czy potrafig zaakcepto-
wag tak odmienne warunki mieszkaniowe.

Koncepcja domu obracajgcego sie w kierunku
storca wydaje sie tak Smiafa i oryginalna, a réwnocze-
$nie uwarunkowana wspotczesnymi  mozliwosciami
technologicznymi, ze pewne zaskoczenie musi wywo-
ta¢ fakt istnienia protoplasty Heliotropa, zrealizowane-
go w latach 1930-35 w potnocnych Wtoszech. Willa
Girasole (stowo girasole w jezyku wtoskim oznacza
stonecznik) zostata zbudowana w miejscowosci Mar-
cellise niedaleko Werony, a jej pomystodawcg i inwe-
storem byt genuenski inzynier Angelo Invernizzi. Obiekt
ma wraz z wiezg 42 m wysokosci i pie¢ kondygnaciji
umiejetnie  wkomponowanych w potudniowe zbo-
cze wzgorza. Ruchoma czes¢ spoczywa na okragtej
platformie o $rednicy 44 m, a baze stanowi trzykon-
dygnacyjna rotunda, na ktérej koncentrycznie utozone
zostaty trzy kregi szyn, po ktérych porusza sie 15 par

8 Patrz: http://www.asla.org/ContentDetail.aspx?id=37682 (z dnia 10.07.2013).
° Patrz: T. Copplestone, Frank Lloyd Wright. Przeglad retrospektywny, Arkady, Warszawa 1998.
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két napedzanych za pomoca silnikdw elektrycznych.
Poruszajg one 1500 ton betonu i stali z predkoscia 4
mm na sekunde''. Celem realizacji tej budowli nie byta
jednak minimalizacja zuzycia energii ani wykorzystanie
energii stonca, poniewaz w klimacie Srodziemnomor-
skim nadmiar promieniowania stonecznego jest wiek-
szym problemem niz jego brak. Inspiracjag dla inicjatora
budowy byta ideologia Futurystéw, dla ktdrych celem
byta gloryfikacja nowoczesnosci i dominacja mysili
technicznej nad sitami natury. Oba obiekty — podobne
w swoich zatozeniach technicznych — stojg wiec w cat-
kowitej opozyciji w zakresie zatozen projektowych: Villa
Girasole byta manifestem dominacji wobec natury, zas
Heliotrop jest obiektem, ktory prébuije jg chronic, ogra-
niczajac ilo$¢ zuzywanej energii.

Energoaktywny Eko-Dom (2009) zbudowany
koto Lystrup w Danii jest prébg pogodzenia trady-
cyjnego ksztattu z niekonwencjonalng technologia.
Obiekt ten, wyposazony w najnowsze urzgdzenia do
pozyskiwania energii stonecznej, jest ponadto kontro-
lowany przez system komputerowy, ktory monitoruje
temperature, pore roku i dnia, poziom insolacji i inne
parametry termiczne'?. Pozwala to na takg maksymali-
zacje efektywnosci zainstalowanych urzgdzen, ze dom
produkuje wiecej energii, niz jej zuzywa, pomimo tego,
ze zlokalizowany jest w zimnym i pochmurnym Lystrup.
Eco-Dom jest jednym z siedmiu eksperymentalnych
domodw zlokalizowanych w Europie, zaprojektowanych
przez roznych architektdw, a celem tego eksperymen-
tu jest zebranie opinii rodzin, ktdére w nich mieszkaja.

Roéwnolegle z poszukiwaniami nowej formy domu
trwajg badania dotyczgce technologii produkciji coraz tan-
szych i coraz bardzigj efektywnych urzadzen stuzacych
pozyskiwaniu energii stonecznej. Badania te sg inicjowane
przez firmy produkujace kolektory i ogniwa fotowoltaicz-
ne, a ich celem nie jest poszukiwanie nowych rozwigzan
estetycznych, ale zwiekszenie sprzedazy i maksymaliza-
cja zyskow'™. Kampania reklamowa polega zatem na pre-
zentacji roznorakich mozliwosci instalowania kolektordw
i ogniw fotowoltaicznych na juz istniejgcych budynkach
mieszkalnych, ktérych forma i ksztatt pochodzi czesto
z katalogu domdw typowych. Efekty architektoniczne
uzyskane w ten sposob, cho¢ sg dos¢ kontrowersyjne,
wkrétce mogg zdominowad ksztatt wspdtczesnych osie-
dli mieszkaniowych — oczywiscie, jesli architekci wczesnie;

nie dostarczg wzoréw bardziej ambitnych i przekonuja-
cych dla uzytkownika masowego.

4. ENERGIA, ARCHITEKTURA | PLURALIZM FORM

Interesujgcym kierunkiem poszukiwania kom-
promisu pomiedzy formg a energig sg podejmowane
przez niektdrych architektéw proby pogodzenia wyma-
gan energetycznych z aktualnymi tendencjami twor-
czymi w architekturze. Nie ma powoddw, dla ktdérych
obiekt energoaktywny nie moze by¢ réwnoczesnie
domem o cechach regionalnych, historyzujgcym czy
dekonstruktywistycznym lub — spetniajac energetycz-
ne standardy — realizowac¢ inne zatozenia stylistyczne.
Pluralizm form wspdtczesnej architektury wrecz pro-
wokuje do takich eksperymentow.

Przyktadem moze by¢ Balcomb Residence (1979)
— dom, ktéry taczy ksztatt tradycyjnej meksykanskiej
adoby z wielkg, skierowang na potudnie cieplarnig, ktora
w znacznym stopniu minimalizuje straty energetyczne'.
Dom ten, zbudowany w okolicach Santa Fe przez arty-
ste i pioniera architektury solarnej Williama Lumpkina, nie
utracit do dzis swoich wartosci i jest czesto zamieszczany
przez popularne magazyny (takie jak ,Life Style”) propagu-
jace tzw. zdrowy tryb zycia i ekologiczne budownictwo'®.

Trzykondygnacyjna szklana ,kostka” R128, na-
wigzujgca formg do Glass House (1949), projektu Phili-
pa C. Johnsona w New Canaan to dom, ktéry dla wia-
snej rodziny zaprojektowat Werner Sobek w Stuttgar-
cie w 2000 roku. Dom jest catkowicie przeszklony. Catg
powierzchnie jego dachu zajmuje system baterii foto-
woltaicznych. Dom wyposazono w pompe ciepta i sys-
tem czujnikéw kontrolujgcych temperature wnetrza.
Trojwarstwowy system szklenia redukuje straty ener-
getyczne i zapewnia komfort cieplny o kazdej porze ro-
ku'®. Kontrowersje zwigzane z mieszkaniem w szklanej
kostce nie réznig sie od tych, ktére towarzyszyty reali-
zacji Glass House, niemniej R128 jest przekonujgcym
dowodem na mozliwos¢ pogodzenia modernistycznej
architektury z wymaganiami energetycznymi.

Ekologiczny dom jednorodzinny The Villa (2009)
powstat przy wspotpracy Daniela Liebeskinda, pracow-
ni architektonicznej proportion GmbH i producen-
ta blachy tytanowo-cynkowej'”. Zastosowano w nim
mato znany system kolektoréw, ktérych zewnetrzng

10 Wiecej patrz:http://pl.wikipedia.org/wiki/Heliotrop_%28budynek%29 (dostep 10.07.2013).

" Por. op. cit., s. 2, takze http://obviousmag.org/en/archives/2011/01/rotational _villa_girasole.html (dostep 10.07.2013).
12 Por. http://www.activehouse.info/cases/home-life (dostep 8.07.2013).

18 Patrz: http://www.badensolar-gmbh.de/en/referenzenprivat.phpn (dostep 8.07.2013).

4 Patrz: J. Wines, Zielona architektura, Taschen GmbH, 2008, s. 64.

% Patrz: http://www.nmsea.org/Education/General/Sites/Balcomb_house.php (dostep 10.07.2013).
16 Wiecej patrz: http://www.world-architects.com/pages/architects-house-themselves (dostep 10.07.2013).
" Patrz:http://www.dezeen.com/2009/06/21/villa-by-daniel-libeskind/ (dostep 10.07.2013)
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powierzchnie stanowig blachy cynkowe-tytanowe, pet-
nigce rownoczesnie role paneli elewacyjnych. Energe-
tyczne uwarunkowania nie przeszkodzity jednak archi-
tektowi w kontynuacji dekonstruktywistycznej stylisty-
ki, ktdra jest charakterystycznym znakiem rozpoznaw-
czym wszystkich jego realizaciji.

5. TRADYCJA | WSPOLCZESNOSC - ,FORM
FOLLOWS THE PRECEDENT”

W przesztosci rozplanowanie i architektura sie-
dlisk ludzkich najczesciej wigzaty sie z warunkami kli-
matycznymi i konfiguracja terenu. Przyktadowo, w kra-
jach Bliskiego Wschodu z fatwoscig odnalez¢ mozna
pomniki architektury, ktére nawet dzis wywotuja podziw
pomystowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi i energe-
tycznymi. Ponadto rdéznorakie geometryczne wzory,
ktdre gteboko zakorzenity sie w kulturze tych krajow, sg
wyrazem poszukiwan unifikacji i jednosci — jak w utwo-
rach Natury, ktére w ten sposob uzyskuja optymalng
wydajnos¢. To rodzaj pomostu pomiedzy cztowiekiem
a wtasciwym mu srodowiskiem przyrodniczym.

Tak projektowana i budowana architektura po-
zwalata ludziom przezy¢ przez wieki w ekstremalnych
warunkach klimatycznych. Obserwujgc droge storca
i ruch powietrza wypracowano systemy modulacji kli-
matu wnetrz mieszkalnych i uzytkowanych wspdinie
targowisk i meczetoéw. Podpatrywanie tych rozwigzan
dzi$ prowadzi wprost do nowych rozwigzan opartych
na prostych pomystach. Przyktadem takim jest ,dyna-
miczna mashrabiya” zastosowana do ostony szklanych
elewacji wiezowcdw Al Bahar w Abu Dhabi projektu
Aedas i Arup (2012). Przestona ta odwotuje sie wprost
do azurowych oston 0 geometrycznym wzorze wyko-
nywanych z drewna. Stosowano je w siedliskach pu-
stynnych jako parawany czy przegrody, a w osadach
miejskich montowano w oknach czy tez obudowywa-
no nimi wykusze elewacyjne w poszukiwaniu cienia
i prywatnosci. Ten skuteczny srodek zaradczy na state
zakorzenit sie w kulturze krajow Zatoki Perskiej. ,Dy-
namiczng mashrabiye” stanowi uktad komponentdw,
ktdre, niczym parasolki, moga sie otwiera¢ i zamykac
w odpowiedzi na droge storica. Kazdy komponent po-
siada wiasny aktuator, czyli urzgdzenie mechaniczne,
ktdre na podstawie sygnatu sterujgcego wypracowuje
sygnat wejsciowy do obiektu regulacji. Sg to miniaturo-
we urzadzenia mechaniczne, ktére znalazty sie w pre-
tach mocujgcych komponenty z fasadga. Na odpo-

wiednio zaprojektowanym ruchomym stelazu rozpieta
zostata przeswitujgca, samoczyszczgca sie membrana
ETFE w kolorze piasku pustyni'.

W projekcie Muzeum Guggenheima na wy-
spie Saadiyat w Abu Dhabi Frank Gehry zrecz-
nie wykorzystuje tradycyjne pomysty modulacii
klimatu, wprowadzajagc szyby wentylacyjne oraz
ostony wiatrowe i przeciwstoneczne. Nietad kom-
pozycji przestrzennej muzeum jest tylko pozorny
i wynika w duzej mierze z dazen do zapewnienia od-
powiedniej cyrkulacji powietrza w cyklu dobowym
z uwzglednieniem dobowej rozpietosci temperatur.
Woda morska jest tu naturalnym chtodziwem, ktorej
obieg jest wymuszony naturalnym prawem jej cyrku-
lacji. Przewiduje sie rdwniez wykorzystanie naturalnych
materiatow i technik sprawdzonych przez wieki w lokal-
nej tradycji budowlanej. Dzigki temu maksymalizuje sie
wydajnos¢ energetyczng tego obiektu. Bedzie to naj-
wieksze na $wiecie Muzeum Guggenheima, gdyz ofe-
rowac bedzie okoto 30 000 m?2 powierzchni uzytkowe;.

Inny przyktad stanowi projekt Muzeum Narodo-
wego im. szejka Zayeda, ktdre jest obecnie realizowa-
ne takze na wyspie Saadiyat w Abu Dhabi. Na wyspie
tej powstaje Dystrykt Kultury, ktéry obejmowac be-
dzie pieC obiektéw zaprojektowanych przez laureatow
Nagrody Pritzkera. Muzeum Narodowe, powstajace
zgodnie z projektem Normana Fostera, w niezwykty
sposob faczy tradycje z zawansowang technologia.
Foster stworzyt monumentalng forme inspirowana dy-
namikg skrzydet sokota. Lotki tego ptaka byty inspira-
cja w uksztattowaniu wydajnych energetycznie wiez
o wysokosci od 73 m do 124 m. Wieze te, podobnie
jak w tradycyjnej architekturze arabskiej, stuzg wymia-
nie i chtodzeniu powietrza, a rozwieszane tam mokre
przescieradta zastgpity zraszane automatycznie po-
wierzchnie, zapewniajgce odpowiednig temperature
i wilgotnosc¢. Wieze stanowi¢ bedzie lekka konstrukcja
stalowa posadowiona na szczycie ziemnego kopca
o wysokosci 30,7 m, ktéry otoczony lustrem wody, ni-
czym wyspa, Kryje w swoim wnetrzu przestrzenie eks-
pozycyjne, audytorium, sale audiowizualne etc. o fgcz-
nej powierzchni 53,331 m?. Bliskos¢ wody wynika
z potrzeby uzycia jej w drugim obiegu oraz utrzymania
przyjaznego mikroklimatu wnetrz'®.

Saadiyat, wyspa dedykowana kulturze, z jednej
strony aspiruje, by by¢ symbolem dziedzictwa naro-
dowego ZEA, a z drugiej manifestuje zaangazowanie
arabskiego panstwa we wdrazanie proekologicznych

8 Por, K. Januszkiewicz, M. Zwierzycki, WraZliwa skora. Wieze Al Bahar w Abu Dhabi, AV 2013, nr 1(57), s. 16-17.
1 Por, K. Januszkiewicz, J. Lorenc, Wyspa Kultury, Abu Dhabi, ZEA, AV 2012, nr 4(56), s. 34-43.
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rozwigzan i technologii. Na poczatku nowego millenium
bowiem wiadze ZEA zlecity MIT w USA opracowanie
metod pozyskiwania energii ze zrddet alternatywnych.
Efektem tych badan sg dzi$ budynki gtéwnie w Dubaju
i Abu Dhabi oraz nowe miasto Masdar City nieemitu-
jace CO,, czyli catkowicie zasilane energig stoneczng,
wiatrowg, wodng, biopaliwowa. Projekt i makieta mia-
sta Masdar opracowane przez Fostera zostaty po raz
pierwszy ujawnione opinii publicznej w 2008 na Swia-
towym Szczycie Energii Przysztosci w Abu Dhabi.

Przedstawione tu przyktady pokazujg, ze przez
podpatrywanie zjawisk i form wystepujacych w przy-
rodzie cztowiek jest w stanie na drodze eksperymentu
wypracowac rozwigzania, ktore mogag byc¢ zaakcep-
towane w $wiadomosci kulturowej spoteczenistw czy
grup lokalnych integralnie zwigzanych z danym regio-
nem i strefg klimatyczng. Abu Dhabi w swoim zréwno-
wazonym rozwoju podgza w kierunku integracji kultury
z technologig. Wyspa Saadiyat z jej Dystryktem Kultury
jest manifestem kreatywnej koegzystenciji nowego ze
starym, a takze potwierdzeniem, ze tylko myslenie ho-
listyczne w projektowaniu zréwnowazonym prowadzi
do witasciwych relacji Cztowiek-Technologia-Natura-
Kultura.

WNIOSKI

Kazdy z opisanych eksperymentow miat pew-
ne znaczenie dla sumy doswiadczen, jakimi dysponuje
wspofczesna architektura, i odegrat bardziej lub mniej
istotna role w jej rozwoju. Mozna jednak zauwazyc
wyrazne roznice, jesli chodzi o skutki, jakie przyniosty
opisane tu dokonania. Mimo spektakularnych efektow,
jakie przyniosty inicjatywy kontestatorskich ruchdéw
popkulturowych, to oprécz ekscentrycznych obiektow
i turystycznych atrakcji, nie pozostawity po sobie nicze-
go, co stanowitoby inspiracje dla wspotczesnych archi-
tektéw poszukujacych rozwigzan na miare aktualnych
potrzeb i aspiraciji. Rownie mato skuteczne w tym za-
kresie okazujg sie ,technologiczne” eksperymenty do-
konywane na polu architektury. Energetyczne maszyny
do mieszkania nie dajg wielkiej nadziei, ze jako pozy-
tywnie wyprobowany wzdér do nasladowania zmienig
oblicze naszych miast i osiedli.

Architektura jest dziedzing, w ktdrej ani ,Smie-
ciowi Wojownicy”, ani techniczni eksperci nie potrafig
ustali¢ takiego sposobu, ktéry pozwolitby na trwaty
i konsekwentny rozwoj nowej, oryginalnej ,energetycz-

nej” stylistyki. Tylko te eksperymenty, ktdre taczg w so-
bie problemy techniki z problemami estetyki, wnosza
cenny wktad pozwalajgcy budowac nowe wizje i dajg
nadzieje, ze powstanie kiedys nowa architektura ak-
tywna energetycznie. Architektura ta powinna wynikaé
z kreatywnej wspdtpracy nowych technologii z me-
todami zakorzenionymi w tradycyjnym budowaniu,
potwierdzac¢ holistyczne podejscie w projektowaniu
zrownowazonym, ktére prowadzi do pozgdanych rela-
cji Cztowiek-Technologia-Natura-Kultura.
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