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Prawna kontrola metrologiczna beczek metalowych

The legal metrological control of the metal barrels

Aleksander Harasimowicz, Tadeusz Lach (Gtéwny Urzad Miar)

W artykule poruszono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej beczek metalowych. Przedstawiono
procedury zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotnej tych przyrzadéw pomiarowych, wymagania im
stawiane oraz sposoby przeprowadzenia badan w celu sprawdzenia ich pojemnosci.

The publication presents problems on the legal metrological control of the metal barrels. It provides
procedures of the type approval and the initial verification of these measuring instruments, presents
requirements and ways to carry on tests to check their volume.

Wprowadzenie

Prawna kontrola metrologiczna beczek metalo-
wych jest realizowana w oparciu o przepisy ustawy
z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach (Dz. U.
22016 r. poz. 884), zwanej dalej ,,ustawa” i jej przepi-
s6w wykonawczych. Reguluje ona zagadnienia praw-
nej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiaro-
wych. Zgodnie z przepisami ustawy, prawnej kontroli
metrologicznej podlegaja przyrzady pomiarowe, ktd-
re moga by¢ stosowane:
¢ wochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,
¢ w ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicz-

nego,
¢ wochronie praw konsumenta,
¢ przy pobieraniu opfat, podatkéw i innych nalez-

nosci budzetowych oraz ustalaniu opustéw, kar
umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze
przy pobieraniu i ustalaniu podobnych naleznosci

i $wiadczen,

przy dokonywaniu kontroli celnej,

w obrocie
- isg okreslone w przepisach wydanych na podstawie
art. 8 ust. 6 tej ustawy. Ww. przepisami wydanymi na
podstawie art. 8 ust. 6 ustawy sg przepisy rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r.
w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych pod-
legajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz za-
kresu tej kontroli (Dz. U. z 2014 r. poz. 1066), zgodnie
z ktérymi prawnej kontroli metrologicznej obejmu-
jacej zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotng pod-
legaja beczki metalowe (§ 2 pkt 1).

Nalezy wspomnie¢, zZe prawna kontrola metrolo-
giczna jest to dzialanie zmierzajace do wykazania, ze
przyrzad pomiarowy spelnia wymagania okreslone
we wlasciwych przepisach, zatwierdzenie typu jest to
potwierdzenie, w drodze decyzji, ze typ przyrzadu
pomiarowego spelnia wymagania, natomiast legali-
zacja jest to zespol czynnosci obejmujacych spraw-
dzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem lega-
lizacji, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania.

Prawna kontrola metrologiczna beczek metalo-
wych jest wykonywana przez:

+ zatwierdzenie typu beczki metalowej na podsta-
wie badania typu - przed wprowadzeniem typu
beczki metalowej do obrotu, i

¢ legalizacje pierwotng — przed wprowadzeniem
danego egzemplarza beczki metalowej do obrotu
lub uzytkowania.

Z powyzszego wynika, ze dany egzemplarz beczki
metalowej moze by¢ wprowadzany do obrotu i uzyt-
kowania oraz uzytkowany tylko wéwczas, jezeli po-
siada wazng legalizacje. Warunkiem zgloszenia tej
beczki do legalizacji jest wazna decyzja zatwierdzenia
typu beczki metalowej. Przepisy ustawy okreslaja, iz
wprowadzenie do obrotu jest to przekazanie przyrza-
du pomiarowego po raz pierwszy sprzedawcy badz
uzytkownikowi przez producenta, jego upowaznio-
nego przedstawiciela lub importera, natomiast wpro-
wadzenie do uzytkowania jest to zastosowanie przy-
rzadu pomiarowego po raz pierwszy do celu, dla kto-
rego jest on przeznaczony.

Prawna kontrola metrologiczna beczek metalo-
wych jest wykonywana przez organy administracji
miar, postepowania w sprawie zatwierdzenia typu
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beczek metalowych prowadzi Prezes Gidwnego
Urzedu Miar, natomiast legalizacje pierwotng tych
przyrzadéw pomiarowych dokonuja dyrektorzy okre-
gowych urzedéw miar i naczelnicy obwodowych
urzedow miar.

Wymagania techniczne i metrologiczne, ktore
powinny spetnia¢ beczki metalowe

Beczki powinny spelnia¢ wymogi okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym po-
winny odpowiada¢ beczki, oraz szczegélowego za-
kresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadow
pomiarowych (Dz. U. Nr 8, poz. 50 oraz z 2011 r.
Nr 217, poz. 1286), zwanym dalej ,,rozporzadzeniem”.
Rozporzadzenie okresla wymagania, ktérym powin-
ny odpowiadac beczki metalowe w zakresie konstruk-
cji, wykonania, materialéw oraz charakterystyk me-
trologicznych, szczegdtowy zakres badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrolo-
gicznej beczek oraz sposoby i metody przeprowadza-
nia tych badan i sprawdzen. Rozporzadzenie dotyczy
beczek metalowych stosowanych jako przyrzady po-
miarowe, przeznaczonych do wyznaczania objetosci
zawartej w nich cieczy, w szczegdlnosci piwa, wina,
miodu pitnego, octu.

Pojemno$¢ nominalna V, beczki powinna by¢
réwna jednej sposréd nastepujacych wartosci:
¢ V =n-51, gdzie n jest dowolng liczba catkowitg

od 1 do 20, lub
¢ V =n-501, gdzie n jest dowolng liczbg catkowitg

wiekszg od 2.

Beczka metalowa (KEG)
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Przyktadowy przekrdj oraz wymiary beczki
o pojemnoséci nominalnej 50 1

Beczka powinna by¢ tak skonstruowana, aby pod-
czas jej napelniania nie bylo mozliwe powstawanie
przestrzeni niewypelnionej cieczg, a w szczegdlnosci
nisz, syfonéw i kieszeni powietrznych.

Otwor wlewowy beczki powinien by¢ umieszczo-
ny w miejscu umozliwiajacym jej catkowite napetnie-
nie. Jezeli dla wzmocnienia gniazda korka otworu
wlewowego zastosowano zgrubienie lub kréciec sie-
gajacy do wnetrza beczki, to we wzmocnieniu powin-
ny by¢ wykonane otwory albo wykroje, siegajace do
wewnetrznej powierzchni pobocznicy. Ksztalt gniaz-
da korka otworu wlewowego okresla zalacznik nr 1
do rozporzadzenia.

KSZTALT GNIAZDA KORKA OTWORU WLEWOWEGO

1 — gniazdo korka, 2 — $cianka beczki, 3 — wykroj we wzmocnieniu otworu wlewowego

Beczka powinna by¢ szczelna i mie¢ ksztalt regu-
larny, bez znieksztalcen. Konstrukcja beczki powinna
zapobiegac jej znieksztalceniu i uszkodzeniu w nor-
malnych warunkach uzytkowania. Rozporzadzenie
stanowi, iz beczka powinna by¢ wykonana z metalu,
z zachowaniem warunkéw okreslonych przepisami
ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie
zywnosci i zywienia (Dz. U. z 2010 r. Nr 136,
poz. 914, Nr 182, poz. 1228 i Nr 230, poz. 1511 oraz
z 2011 r. Nr 106, poz. 622, Nr 122, poz. 696 i Nr 171,
poz. 1016).

Przy wzros$cie temperatury od 10 °C do 30 °C
pojemno$¢ nominalna beczki nie powinna wzrastaé
wiecej niz 0 0,25 %. Jednoczesnie zmiana pojemnosci
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nominalnej beczki do piwa i cieczy gazowanych,
przy temperaturze 20 °C oraz nadcis$nieniu 0,1 MPa
utrzymywanym wewnatrz beczki przez 48 godzin
i powrocie do ci$nienia atmosferycznego wewnatrz
beczki, nie powinna przekracza¢ 0,25 % pojemnosci
nominalnej beczki. Utrzymanie ww. warunkéw,
tj. temperatury rownej 20 °C oraz nadci$nienia wy-
noszacego 0,1 MPa, przez nastepne 24 godziny i po-
wrot do ci$nienia atmosferycznego wewnatrz beczki,
nie powinny spowodowac zmiany pojemnosci nomi-
nalnej beczki o wiecej niz 0 0,025 % pojemnosci no-
minalnej beczki.

Na beczce powinny by¢ wykonane w sposdb trwa-
ly i czytelny co najmniej nastepujace oznaczenia:
¢ nazwa lub znak producenta,

+ numer identyfikacyjny (fabryczny lub inwenta-
rZowy),
¢ pojemnos¢ nominalna w litrach (1), (L),

znak zatwierdzenia typu,

nazwa lub symbol rodzaju metalu, z ktérego

wykonano beczke.

Oznaczenie pojemnosci nominalnej powinno by¢
wytloczone lub wybite bezposrednio na beczce albo
wytloczone na przymocowanych do niej tabliczkach
metalowych. Oznaczenia i miejsce na umieszczenie
cechy legalizacyjnej powinny by¢ widoczne podczas
napelniania beczki.

Wymagania dla beczek metalowych sg rowniez
zawarte w zaleceniu Miedzynarodowej Organizacji
Metrologii Prawnej OIML R138 2007 “Vessels for
commercial transactions”.

Btedy graniczne dopuszczalne dla beczek
metalowych

Blad graniczny dopuszczalny pojemnosci beczki
bedacy réznica pojemnosci nominalnej i pojemnosci
poprawnej rozumianej jako objetos$¢ cieczy w niej
zawarta w temperaturze 20 °C, gdy beczka jest catko-
wicie wypelniona do gérnego ograniczenia jej pojem-
nosci, bedacego plaszczyzng pozioma, wyznaczong
przez dolng krawedz otworu wlewowego albo przez
wskaz znajdujacy si¢ w gniezdzie korka otworu wle-
wowego, wynosi przy zatwierdzeniu typu i legalizacji
pierwotnej +0,5 % pojemnosci nominalnej, lecz nie
mniej niz + 0,11.

Prawna kontrola metrologiczna

Procedura zatwierdzenia typu beczek
metalowych

Z wnioskiem o zatwierdzenie typu beczek moze
wystapi¢ producent lub jego upowazniony przedstawi-
ciel. Przepisy ustawy stanowia, Ze producent oznacza
osobe fizyczna lub prawng albo jednostke organizacyj-
ng nieposiadajaca osobowosci prawnej, ktéra projek-
tuje i wytwarza przyrzad pomiarowy lub dla ktdrej ten
przyrzad zaprojektowano, lub wytworzono w celu
wprowadzenia go do obrotu, lub uzytkowania pod
wlasng nazwa lub znakiem. Natomiast upowazniony
przedstawiciel oznacza osobe fizyczna lub prawna albo
jednostke organizacyjng nieposiadajacg osobowosci
prawnej, majaca siedzibe na terytorium panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkow-
skiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) - strony umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym, upowazniong przez producenta na
pis$mie do dzialania w jego imieniu.

Do wniosku o zatwierdzenie typu beczek dolacza
sie dokumentacje niezbedna do przeprowadzenia ba-
dania typu, w szczegdlnosci dokumentacje technicz-
no-konstrukcyjna typu przyrzadu pomiarowego oraz
przynajmniej jeden egzemplarz przyrzadu pomiaro-
wego reprezentujacy typ, ktéry ma zostaé zatwier-
dzony, albo wskazuje sie we wniosku miejsce zainsta-
lowania tego egzemplarza. Zgodnie z § 17a rozporza-
dzenia, prawna kontrola metrologiczna beczek me-
talowych moze by¢ przeprowadzana w miejscu ich
zainstalowania lub uzytkowania. Jezeli dane zawarte
we wniosku o zatwierdzenie typu nie s3 kompletne
lub nie zostaty do niego dotaczone wymagane doku-
menty, Prezes Gléwnego Urzedu Miar wzywa wnio-
skodawce do uzupelnienia wniosku w terminie 14 dni
od dnia doreczenia wezwania. Jezeli wnioskodawca
nie uzupelni wniosku w terminie, wniosek pozosta-
wia si¢ bez rozpatrzenia.

Jezeli wniosek o zatwierdzenie typu jest komplet-
ny, przeprowadza si¢ badanie typu przyrzadu pomia-
rowego. Badanie typu beczek obejmuje analize doku-
mentéw i badanie charakterystyk technicznych oraz
metrologicznych okreslonej liczby egzemplarzy re-
prezentujacych typ przyrzadu pomiarowego. Moze
ono by¢ tez ograniczone do analizy przediozonych
dokumentdw, jezeli wnioskodawca przedstawit pro-
tokoly z wynikami badan, przeprowadzonych przez
kompetentne instytucje metrologiczne lub laborato-
ria, wykazujacych, ze typ przyrzadu pomiarowego
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spelnia wymagania. Zgodnie z art. 8a ust. 2 ustawy;,
za rownowazne zatwierdzeniu typu i legalizacji pier-
wotnej Prezes Gtéwnego Urzedu Miar moze uznac,
w drodze decyzji, odpowiednie dokumenty potwier-
dzajace przez wlasciwe zagraniczne instytucje metro-
logiczne dokonanie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzadu pomiarowego.

W wyniku przeprowadzonego badania typu
Prezes Gltéwnego Urzedu Miar moze wyda¢ odpo-
wiednio: - decyzje zatwierdzenia typu, - decyzje za-
twierdzenia typu z ograniczeniami, w szczegdlnosci
co do: liczby przyrzadéw pomiarowych, ktére moga
by¢ wprowadzone do obrotu, zobowigzania wniosko-
dawcy do informowania organdw administracji miar
o miejscu zainstalowania przyrzadéw lub ogranicze-
nia zakresu ich zastosowania, w przypadku gdy w da-
nym typie przyrzadéw pomiarowych zostalty wpro-
wadzone nowe rozwigzania techniczne, ktore nie
zostaly przewidziane w wymaganiach, albo - decyzje
odmawiajagcg zatwierdzenia typu, gdy przyrzad po-
miarowy nie spelnia wymagan. Wydajac decyzje za-
twierdzenia typu beczek metalowych Prezes
Glownego Urzedu Miar moze nadac znak zatwier-
dzenia typu, a takze okresli¢ miejsca umieszczania
cech legalizacji oraz cech zabezpieczajacych na przy-
rzadach pomiarowych zgodnych z zatwierdzonym
typem. Okres waznosci zatwierdzenia typu wynosi
dziesie¢ lat, natomiast okres waznosci zatwierdzenia
typu z ograniczeniami nie moze przekraczac 2 lat
i moze by¢ przedluzony nie wigcej niz o 3 lata.

Tryb zglaszania przyrzadéw pomiarowych,
w tym beczek metalowych, do prawnej kontroli me-
trologicznej oraz szczegdétowy sposob przeprowadze-
nia tej kontroli, okresla rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie praw-
nej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiaro-
wych (Dz. U. Nr 5. poz. 29 oraz z 2010 r. Nr 110,
poz. 728). W rozdziale 2 ww. rozporzadzenia okre-
slono tryb zglaszania przyrzadéw pomiarowych do
zatwierdzenia typu.

Na wniosek producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, Prezes GUM moze zmieni¢ wydang
decyzje zatwierdzenia typu, w szczegolnosci w przy-
padku modyfikacji przyrzadu pomiarowego lub wpro-
wadzenia do niego nowych elementéw, jezeli maja one
lub moga mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw, warunki
wlasciwego stosowania lub warunki techniczne uzyt-
kowania tych przyrzadéw, po ponownym przeprowa-
dzeniu w niezbednym zakresie badania typu.

Legalizacja pierwotna beczek metalowych

Dowodem legalizacji pierwotnej beczki metalo-
wej jest cecha legalizacji umieszczona w miejscu
wskazanym w decyzji zatwierdzenia typu. Legalizacja
beczek metalowych jest wazna przez czas nieokreslo-
ny i moze by¢ przeprowadzana w:

+ siedzibie organu administracji miar,

¢ punkcie legalizacyjnym,

+ miejscu zainstalowania lub uzytkowania przy-
rzagdu pomiarowego.

Legalizacja pierwotna beczek metalowych jest do-
konywana na wniosek producenta lub jego upowaz-
nionego przedstawiciela albo importera. W tym miej-
scu nalezy zauwazy¢, iz zgodnie z przepisami ustawy,
importer oznacza osobe fizyczng lub prawna albo jed-
nostke organizacyjna nieposiadajacg osobowosci
prawnej, majaca siedzibe na terytorium panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkow-
skiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) - strony umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym, ktéra wprowadza do obrotu lub uzyt-
kowania przyrzady pomiarowe pochodzace z krajow
trzecich.

Organ administracji miar oraz podmiot upowaz-
niony przeprowadzaja podczas legalizacji sprawdze-
nie przyrzadu pomiarowego pod wzgledem zgodno-
$ci z wymaganiami.

Podczas legalizacji pierwotnej beczek metalowych
sprawdzenie obejmuje zgodno$¢ konstrukeji, wyko-
nania, materiatéw i charakterystyk metrologicznych
z zatwierdzonym typem lub wymaganiami oraz we-
ryfikacje czy na beczce s3 wymagane oznaczenia
i znaki. W przypadku stwierdzenia, ze przyrzad po-
miarowy spelnia wymagania, organ administracji
miar lub podmiot upowazniony poswiadczaja dowo-
dem legalizacji jej dokonanie oraz zabezpieczaja, je-
zeli jest to niezbedne, okreslone elementy przyrzadu
pomiarowego przed dostgpem oséb nieuprawnionych
za pomocy cech zabezpieczajacych.

Organ administracji miar oraz podmiot upowaz-
niony odmawiaja dokonania legalizacji, jezeli:

- typ zgloszonego przyrzadu pomiarowego — beczki
metalowej nie jest zatwierdzony,

- zgloszony do legalizacji przyrzad pomiarowy jest
uszkodzony, niekompletny lub nieprzygotowany
do sprawdzenia,

- wnioskodawca nie zapewnil wlasciwych warun-
kow do przeprowadzenia czynnosci zwigzanych
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z legalizacja wykonywang w miejscu zainstalowa-
nia lub uzytkowania przyrzadu pomiarowego.
Jednoczesnie nalezy wspomnie¢, iz legalizacja

traci waznos$¢ w przypadku:

+ stwierdzenia, ze przyrzad pomiarowy przestat
spelnia¢ wymagania,
uszkodzenia przyrzagdu pomiarowego,
uszkodzenia albo zniszczenia cechy legalizacji lub
cechy zabezpieczajacej,

+ zmiany miejsca instalacji lub uzytkowania przy-
rzagdu pomiarowego, w ktérym legalizacja byta
wykonana.

Badanie i sprawdzenie beczek podczas prawnej
kontroli metrologicznej

Badanie i sprawdzenie beczek podczas prawnej
kontroli metrologicznej obejmuje ogledziny ze-
wnetrzne i sprawdzenie pojemnosci beczki.

Podczas ogledzin zewnetrznych beczki nalezy
sprawdzi¢, czy:

+ jej Scianki sa gladkie, bez wgniecen i wypuktosci,
+ umieszczone na beczce oznaczenia spetniaja wy-
magania okreslone w rozporzadzeniu.

Pojemnos¢ beczek sprawdza si¢ metoda objeto-
$ciowg lub wagowa.

Sprawdzenie pojemnosci beczki metoda
objetosciowa

Sprawdzenia pojemnosci beczek metoda objeto-
$ciowg przeprowadza si¢ za pomocg kolby metalowej
[T rzedu, zwanej dalej ,,kolbg” i cylindra pomiarowego
klasy A o pojemnosci nominalnej 1000 ml, zwanego
dalej ,,cylindrem”.

Przed pomiarem metoda objeto$ciowa wewnetrz-
ne $cianki beczki powinny by¢ zwilzone woda.

Sprawdzenie pojemnosci beczki metoda objeto-
$ciowq przebiega w nastepujacy sposob:

+ kolbe o pojemnosci odpowiadajacej nominalnej
pojemnosci beczki powinno napetnic¢ sie woda
do poziomu odpowiadajacego gérnemu ograni-
czeniu pojemnosci kolby,

+ nastepnie z napelnionej kolby nalezy przela¢ bez
strat cze$¢ wody do cylindra napelnionego wstep-
nie wodg do wskazania 500 ml,

+ beczke napetni¢ woda z kolby,

+ zakonczenie wylewania wody z kolby powinno
nastapi¢ w przypadku kolby:

Prawna kontrola metrologiczna

a) bez zaworu albo z zaworem z odgérnym od-
czytem pojemnosci — po 30 s od momentu
przerwania si¢ ciaglej strugi wody;,

b) zzaworem z odgérnym i oddolnym odczytem
pojemnosci, po:

- zamknigciu zaworu wypltywowego,
w momencie gdy w gérnym zakresie po-
miarowym podzialki urzadzenia wska-
zujacego szyjki dolnej pojawi si¢ menisk
wody oraz
- ustaleniu poziomu cieczy w szyjce dolnej,
w momencie, gdy w urzadzeniu wskazu-
jacym szyjki dolnej nie bedzie nastepowat
przyrost poziomu wody, przy czym po-
ziom wody powinien znajdowac sie w za-
kresie pomiarowym podziatki urzadze-
nia wskazujgcego szyjki dolnej,
+ nastepnie do beczki nalezy wla¢ wode z cylindra,
az do gérnego ograniczenia jej pojemnosci oraz
¢ odczyta¢ wskazanie cylindra i obliczy¢ pojem-
nos¢ beczki ze wzoru:

Vo=V, + (V.- 500 ml)/ 1000

20°C
gdzie:
V,yoc — 0znacza pojemnos¢ poprawng beczki w li-
trach (1), w temperaturze odniesienia 20 °C,
V, - pojemnos¢ kolby w dm’,
V_— wskazanie napelnienia cylindra w ml.

Sprawdzenie pojemnosci beczki metoda
wagowq

Przed pomiarem metoda wagowa wewnetrzne
$cianki beczki powinny by¢ zwilzone woda.
Sprawdzenie beczek metoda wagowa przeprowa-
dza si¢ za pomocy:
+ wagi o obcigzeniu maksymalnym odpowiednim
do sprawdzanej pojemnosci beczki,
kompletu wzorcéw masy,
termometru z dzialka elementarng o wartosci nie
wiekszej niz 0,2 °C.

Sprawdzajac pojemnos¢ beczek metoda wagowa

nalezy:

¢ beczke napelni¢ woda az do gérnego ograniczenia
jej pojemnosci,

+ po uplywie 24 godzin opukac beczke gumowym
mlotkiem, w celu usuniecia z jej wewnetrznych
$cianek pecherzykow powietrza,
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Tabela 1. Wartosci wspolczynnika R w funkeji temperatury wody

Temperatura wody Wspolczynnik przeliczeniowy R Temperatura wody Wspolczynnik przeliczeniowy R

C) (dm?*/kg) 0 (dm?*/kg)
5 1,0012 18 1,0025
1,0013 19 1,0027

7 1,0014 20 1,0028
8 1,0014 21 1,0030
9 1,0014 22 1,0032
10 1,0015 23 1,0035
11 1,0016 24 1,0037
12 1,0017 25 1,0039
13 1,0018 26 1,0042
14 1,0019 27 1,0044
15 1,0020 28 1,0047
16 1,0022 29 1,0049
17 1,0023 30 1,0052

zmierzy¢ termometrem temperature wody zawar-
tej w beczce,

dola¢ do beczki odpowiednig ilos¢ wody tak, aby
jej poziom znalazt si¢ w plaszczyznie wyznaczo-
nej przez jej gérne ograniczenie pojemnosci,
zamkna¢ korkiem otwor stuzacy do napelnienia,
ustawi¢ beczke na wadze i zwazy¢,

po zwazeniu wyla¢ wode z beczki,

zwazy¢ oprozniong beczke wraz z korkiem zamy-
kajacym otwdr,

nastepnie obliczy¢ mase wody wypelniajacej
beczke, jako réznice mas beczki napelnionej wo-
da i beczki oprdznionej,

na podstawie otrzymanych wynikéw obliczy¢,
jaka bytaby masa wody, gdyby uzyta do spraw-
dzenia beczki woda byta wodg destylowana, ze
wzoru:

m,=m (1-A)

gdzie:

m, — masa wody destylowanej w kg,

m,_ - masa wody wypelniajgcej beczke w kg,

A —warto$¢ liczbowa réznicy masy 1 dm® wody
uzytej do sprawdzania beczkii 1 dm® wody
destylowanej. W celu wyznaczenia wartosci

A, powinno si¢ dokona¢ pomiaru masy
1 dm’ wody uzytej do sprawdzenia beczki
oraz pomiaru masy 1 dm?® wody destylowa-
nej o temperaturze nie roznigcej sie wiecej
niz 0 0,2 °C od temperatury wody uzytej do
sprawdzenia beczki,

przeliczy¢ mase wody destylowanej na objetosé
tej wody, ze wzoru:

v

s0ec = My R

d

gdzie:

V.. — Objetos¢ wody destylowanej w dm* (po-
jemnos¢ poprawna beczki w temperaturze
odniesienia 20 °C),

m, — masa wody o okreslonej temperaturze wy-
pelniajacej beczke, w kg,

R - wspolczynnik przeliczeniowy w dm®/kg sto-
sowany przy przeliczaniu masy wody
o okreslonej temperaturze na jej objeto$¢
(podany w tabeli 1),

obliczy¢ blad pojemnosci beczki e ze wzoru:

e=V -V

n 20°C
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