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1. Wstep

Rekultywacja terendw przeksztalconych dziatalnos$cig gornicza
polega na nadaniu lub przywroceniu im wartosci uzytkowych poprzez
odpowiednie uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie fizycznych
I chemicznych wlasciwosci gleb, uregulowanie stosunkow wodnych,
odbudowanie i zbudowanie niezbednych drég dojazdowych.

Proces rekultywacji jest ztozony. Dzieli si¢ go zwyczajowo na
dwa etapy: techniczny i biologiczny. Etap techniczny jest spotykany cze-
sciej na terenach poprzemystowych, na ktorych wystgpity deniwelacje
terenu na skutek uformowania wyrobisk, zwatowisk, hatd. Wstepny etap
prac rekultywacyjnych zwykle obejmuje czynnos$ci techniczne, przygo-
towujace podtoze do wykonania kolejnych dziatan. Czynnosci te polega-
ja na uporzadkowaniu rzezby terenu, wygtadzeniu skarp, budowie syste-
méw drenazu, nawiezieniu gleby. W kolejnym etapie prowadzone sa
prace agrotechniczne 1 agrochemiczne, ktorych celem jest nadanie podto-
zu stabilnych wlasciwosci chemicznych (np. neutralizacja kwasnego od-
czynu podtoza, nawozenie mineralne lub organiczne) [20-23].

Etap biologiczny, czyli renaturyzacja, to proces prowadzacy do
odtworzenia w danym fragmencie krajobrazu warunkow ekologicznych
pierwotnego siedliska oraz naturalnych zbiorowisk roslinnych. Proces ten
moze zachodzi¢ na drodze samoczynnej kolonizacji przeksztatconych
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siedlisk lub poprzez aktywne odtwarzanie ekosysteméw zniszczonych
przez czltowieka (rewitalizacja). Dziatania natury komunikacyjno-
inzynierskiej polegaja na budowie sieci potaczen drogowych w obrebie
obiektu, parkingow, skwerow i zadrzewien [26].

Eksploatacja odkrywkowa surowcow skalnych prowadzona na
przestrzeni kilkuset lat na obszarze checinsko-kieleckim dostarczyta licz-
nych i zréznicowanych pozostatosci, gtdéwnie w postaci wyrobisk i hatd
poeksploatacyjnych. W zaleznosci od skali i formy eksploatacji zmienia
si¢ powierzchnia 1 specyfika terendw poeksploatacyjnych. W ciggu ostat-
nich 50 lat problem rekultywacji i zagospodarowania terenéw pogérni-
czych na opisywanym obszarze ma szczegdlne znaczenie w konteks$cie
wzmozonego wydobycia surowcow skalnych na potrzeby przemystu ce-
mentowo-wapienniczego i drogowego. taczna powierzchnia terenow
przeksztalconych przez gérnictwo odkrywkowe na obszarze checinsko-
kieleckim wynosi obecnie okoto 2000 ha.

Omawiajac problem kierunkow rekultywacji 1 wykorzystania te-
renéw pogorniczych zwigzanych z gérnictwem odkrywkowych na oma-
wianym obszarze, nalezy zaznaczy¢, ze skala tego problemu jest wprost
proporcjonalna do rozwoju 1 stopnia oddziatywania przemystu wydo-
bywczo-przetworczego. W XIX i XX wieku wydobycie i przetworstwo
surowcow skalnych w rejonie Kielc 1 Checin zmienito swojg skalg z lo-
kalnej na ponadregionalng, a w ostatnim czasie nawet na mi¢dzynarodo-
wa. Postepujaca w $lad za tym zmiana sposobu i zakresu wydobycia
spowodowata znaczace zwigkszenie powierzchni terenow przeksztatco-
nych przez dziatalno$cig gornicza i ich impaktu w lokalnym krajobrazie.
Tak duze nagromadzenie pozostatosci eksploatacji odkrywkowej surow-
codw skalnych, jak rdwniez czynnych zakladow gorniczych, ktore wyge-
nerujg takie obszary w perspektywie kolejnych lat na niewielkiej po-
wierzchni, powoduje, ze problem wtasciwego ukierunkowania ich rekul-
tywacji 1 zagospodarowania jest jednym z kluczowych elementéw strate-
gii zrownowazonego rozwoju danego terenu [8, 9, 13, 24, 25, 31].

Koncepcje rozwoju zroéwnowazonego, czyli program ochrony
srodowiska przyrodniczego wraz z perspektywa koniecznych dziatan,
sformutowano w latach 80. XX wieku. W programie uwzgledniono racje
przyrodnikow, ekonomistow, przedstawicieli nauk filozoficznych i tech-
nicznych. Definicja rozwoju zréwnowazonego, przedstawiona po raz
pierwszy w 1987 r. w raporcie Brundtland, oznacza rozw¢j, gwarantuja-
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cy zaspokojenie potrzeb obecnych pokolen, nie zagrazajacy jednoczesnie
zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania ich wilasnych potrzeb.
Rozwoj taki zaklada rownowage miedzy wzrostem gospodarczym a sta-
nem ekosysteméw w celu zapewnienia spoleczenstwu wysokiej jakosci
zycia. Aby to osiagnaé, nalezy respektowac ograniczenia $Srodowiskowe
w dziatalno$ci produkcyjnej 1 wielkosci konsumpcji [14, 19]. Ekorozwoj
nie pomija sfery zrbwnowazonego gospodarowania kopalinami.

W niniejszym artykule rozpatrzono problem rekultywacji w od-
niesieniu do zlikwidowanych zaktadow gérniczych, ktore funkcjonowaty
na obszarze checinsko-kieleckim do lat 70. XX w. 1 prowadzity eksploat-
acje¢ na niewielka skale, generujac mate i1 $srednie wyrobiska. Przyjeto
znaczenie rekultywacji wyrobisk odkrywkowych i zwatowisk zgodne
z Polska Normg PN-G-01203:1964, ktora okresla ten proces jako: wszel-
kie poczynania i prace doprowadzajace tereny poeksploatacyjne i zwa-
lowiska do stanu umozliwiajacego racjonalne ich wykorzystanie do ce-
16w gospodarczych, przemystowych lub innych [7, 16]. Rozpatrujac re-
kultywacje jako proces wyjsciowy dla dalszych dziatan zwigzanych
Z rewitalizacja terenéw pogorniczych, przyjeto znaczenie tego ostatniego
terminu jako kolejnego po rekultywacji etapu, potaczonego z dziataniami
inwestycyjnymi lokalnego samorzadu terytorialnego, majacymi na celu
zaadaptowanie terenu pogorniczego do petnienia nowych funkcji uzyt-
kowych [2, 3, 4, 25].

2. Cel, zakres i metodyka

Celem artykutu jest analiza kierunkow rekultywacji terenow po-
gorniczych na obszarze checinsko-kieleckim z uwzglednieniem realizo-
wanych badZ mozliwych do realizacji dzialan rewitalizacyjnych, umoz-
liwiajacych ich wykorzystanie kierunku dydaktycznym, a $cislej z ak-
tywng edukacja geologiczng. Na podstawie przeprowadzonych badan
terenowych oraz analizy dostgpnych Zrddet 1 baz danych, dotyczacych
eksploatacji surowcow skalnych na obszarze checinsko-kieleckim, doko-
nano analizy kierunkéw rekultywacji 1 zagospodarowania wybranych
terenéw pogorniczych.

Badania terenowe obejmowaty inwentaryzacje¢ i waloryzacj¢ wraz
z dokumentacjg fotograficzng wybranych terenow pogoérniczych pod ka-
tem ich zagospodarowania do celow dydaktycznych. Uzupetnieniem da-
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nych uzyskanych z badan terenowych byta analiza dokumentacji instytu-
cji 1 jednostek samorzadu terytorialnego, funkcjonujacych na obszarze
checinsko-kieleckim, m.in. Geoparku Kielce, Oddziatu Swictokrzyskiego
PIG-PIB, gmin: Sitkbwka-Nowiny, Checiny 1 Piekoszéw. Dokumentacja
dotyczyta koncepcji programowo-przestrzennych i projektowych kon-
kretnych form zagospodarowania terenow pogérniczych.

W trakcie analizy danych korzystano rowniez z baz danych, opra-
cowanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut
Badawczy: INFOGEOSKARB, Surowce Mineralne Polski oraz Kamie-
nie Budowlane w Polsce.

Dla wybranych lokalizacji zaproponowano konkretne rozwigzania
dotyczace przygotowanie pod dziatania rewitalizacyjne zwigzane z adap-
tacjg terenu pogorniczego do funkcji dydaktycznych.

3. Specyfika obszaru badan w kontekscie dziedzictwa
gorniczego zwigzanego z odkrywkowq eksploatacjg
surowcow skalnych

Obszar checinsko-kielecki analizowany w niniejszym artykule
obejmuje Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy wraz z otuling oraz
obszarami chronionego krajobrazu: checinsko-kieleckim i podkieleckim.

Fragment obszaru badan objety granicami Checinsko-Kieleckiego
Parku Krajobrazowego (rys. 1) odznacza si¢ wystgpowaniem pozostato-
sci gornictwa odkrywkowego surowcoéw weglanowych, ktore byty wyko-
rzystywane jako tzw. marmury techniczne. Ztoza dekoracyjnych surow-
cOw blocznych 1 powigzane z nimi dziedzictwo przemystowe stanowity
jeden z wiodagcych motywow ochrony srodowiska abiotycznego obszaru
checinsko-kieleckiego 1 powotania pierwszego nieformalnego geoparku
w Polsce — Chgcinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego [27, 28].
Istotnym elementem dziedzictwa gorniczego omawianego obszaru sg
pozostatosci eksploatacji surowcow weglanowych wydobywanych na
potrzeby lokalnego przemystu wapienniczego. Reprezentowane sg one
przez $rednie i duze kilkupoziomowe wyrobiska, m.in. Kadzielnia,
Wietrznia, Slichowice (fot. 1).
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Rys. 1. Obszar checinsko-kielecki z zaznaczonymi aktywnymi terenami
gorniczymi (opracowanie wlasne, na podstawie [21])
Fig. 1. Checiny-Kielce area with active mining area
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Fot. 1. Fatd slichowicki (fot. W. Sobczyk)
Photo 1. Slichowice tectonic folds
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Duze nasilenie i postgp technologii eksploatacji odkrywkowej
I przetworstwa surowcOw skalnych na przestrzeni ostatnich 50 lat spo-
wodowaty powstanie nowego typu rejonéw eksploatacyjnych, ztozonych
z wielu sgsiadujacych ze sobg wyrobisk 1 hatd poeksploatacyjnych, oraz
zabudowy technicznej zwigzanej z procesem eksploatacji 1 przetworstwa
surowcow skalnych. Taka specyfika odznacza si¢ wschodnia cz¢$¢ oma-
wianego obszaru, z duzymi rejonami eksploatacyjnymi w sasiedztwie
miejscowosci Sitkdwka-Nowiny, Zgoérsko, Kowala 1 Postowice. Obszar
checinsko-kielecki z duzym nagromadzeniem przemystu wydobywczego
1 przetworczego surowcoéOw wapiennych zyskal nieformalng nazwe Biate-
go Zagtebia. Termin ten, utozsamiany poczatkowo z silnym rozwojem
przemystu wydobywczo-przetworczego dziedziczacego tradycje Staro-
polskiego Okregu Przemystowego na oObszarze checinsko-kieleckim,
Z czasem stal si¢ synonimem obszaru ekologicznego zagrozenia. Obecnie
wschodnia czg$¢ obszaru z racji duzego zaggszczenia kopalni odkryw-
kowych 1 zaktadéw przetwdrczych stanowi teren interdyscyplinarnych
badan majacych na celu m.in. monitoring oddziatywania na srodowisko
zanieczyszczen pytowych pochodzacych z cementowni.

W ramach niniejszego artykutlu oméwiono problem rekultywacji
I zagospodarowania terenéw pogorniczych zwigzanych z historyczng
eksploatacjg surowcow weglanowych, w tym ,,marmuréw’’ checinskich.

4. Kierunki rekultywacji i zagospodarowania w celach
dydaktycznych wybranych terenow pogorniczych

4.1. Tereny pogornicze zwiazane z eksploatacja marmurow
checinskich

Na terenach pogorniczych obszaru checinsko-kieleckiego znajdu-
Jja si¢ niewielkie powierzchniowo wyrobiska szparowe 1 jednopoziomowe
wyrobiska stokowe, w ktorych eksploatowano dekoracyjne odmiany wa-
pieni, brekcji kalcytowo-wapiennych i zlepiencow. Tereny pogornicze tej
kategorii z uwagi na niewielka skale eksploatacji, prowadzonej prostymi
metodami recznymi i mechanicznymi, po jej zakonczeniu nie byty rekul-
tywowane i podlegaly naturalnej sukcesji zbiorowisk roslinnych charak-
terystycznych dla terenow o podtozu weglanowym.

Ze wzgledu na unikatowe dziedzictwo gornicze, dokumentujace
rozw0j technik eksploatacji dekoracyjnych surowcow skalnych na prze-
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strzeni kilkuset lat, podstawowymi kierunkami zagospodarowania tere-
now pogorniczych tej kategorii powinien by¢ kierunek przyrodniczy
(ochrona elementéw abiotycznych i1 biotycznych stanowigcych nowe
wartosci srodowiska przeksztatconego przez cziowieka) i1 dydaktyczny
(stanowiska 1 $ciezki edukacyjne, eksponujace dziedzictwo geologiczne
| gornicze). Strategia ochrony i zagospodarowania tego typu obiektow
stanowila przedmiot prac badawczych i opracowan zwigzanych z obsza-
rem checinsko-kieleckim jako potencjalnym parkiem geologicznym [28,
29, 30].

Mozliwosci wykorzystania obiektow gérniczych w aktywnej edu-
kacji geologicznej uwarunkowane sa odpowiednim przygotowaniem
i udostepnieniem terenu. Realizacja procesu edukacyjnego moglaby
przebiega¢ w stanowiskach czgsciowo chronionych lub pozbawionych
ochrony. Analiza aktualnego stanu zagospodarowania terenéw pogorni-
czych na obszarze checinsko-kieleckim z uwzglednieniem kategorii
ochrony prawnej wykonana przez autorow na potrzeby niniejszego arty-
kulu wskazuje na potrzebe realizacji dziatan przygotowawczych i rewita-
lizacyjnych, zwiazanych z przystosowaniem niektorych obiektow do
petnienia funkcji edukacyjnych.

Tereny pogdrnicze zwigzane z historyczna eksploatacja dekora-
cyjnych surowcoé6w blocznych, obejmujace m.in. wyrobiska typu szparo-
wego, z ktorych eksploatowano tzw. rozanke zelejowska, wykorzystane
sa przede wszystkich w kierunku rekreacyjnym jako elementy szlakow
turystycznych 1 $ciezek tematycznych (tab. 1). Przyklady marmuroto-
mow: Zelejowa 1 Stokéwka wskazuja na zréznicowany stopien zagospo-
darowania. Wyrobiska na Zelejowej, objete czesciowo ochrong jako re-
zerwat przyrody nieozywionej Zelejowa, zostaly wiaczone w szlaki tury-
styczne 1 $ciezki tematyczne o zasiggu regionalnym oraz udostgpnione do
celow geoturystycznych. Realizacje te czesciowo umozliwiaja wykorzy-
stanie tego stanowiska w edukacji geologicznej. Drugie z najwazniej-
szych wyrobisk po wydobyciu rozanki — Stokowka, pomimo wlaczenia
w Sciezke geologiczng jest zagospodarowane jedynie w kierunku rekrea-
cyjnym i funkcjonuje jako teren wspinaczkowy. W sposobie zagospoda-
rowania terendw reprezentujagcych ww. kategori¢ brak jest elementow
przystosowujacych je do aktywnej edukacji geologicznej, obejmujace;j
m.in. przygotowanie i zabezpieczenie skarp i zboczy pod stanowiska
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edukacyjne, wytypowane na podstawie wczesniejszej waloryzacji wyro-
bisk pod katem geoturystycznym 1 dydaktycznym.

Tabela 1. Kierunki rekultywacji i zagospodarowania wybranych terenow
pogoérniczych po eksploatacji marmurdéw checinskich na obszarze checinsko-
kieleckim — stan aktualny i perspektywy zagospodarowania [opr. wiasne]
Table 1. The directions of reclamation nad development of post-mining area
after exploitation of checiny ,,marbles’” on the Che¢ciny-Kielce area — present
state and perspectives of development

Nazwa ztoza Kierunek rekultywacji Proponowane dziatania
Lp. (lub terenu i zagospodarowania — przygotowawcze
pogorniczego) stan aktualny i kierunek zagospodarowania
1 Stokéwka Rekreacyjny — S$ciezki | Wydzielenie czgéci wyrobiska
wspinaczkowe,  szlak | pod stanowisko aktywnej
turystyczny edukacji geologicznej - za-
bezpieczenie $cian wyrobiska
i przygotowanie osypiska do
pobierania probek; przygoto-
wanie stanowiska edukacyjne-
go z tablica w formie GEO-
TROPU
2 Sosnéwka Brak dziatan rekultywa- | Dziatania przygotowawcze
cyjnych — obiekt nieza- | pod zagospodarowania wyro-
gospodarowany biska do celow edukacyjnych
— oczyszczenie i wyekspono-
wanie $cian skalnych; wtérna
eksploatacja fragmentu $ciany
wyrobiska w celu przygoto-
wania osypiska do pobierania
probek skalnych
3 Szewce (Gora Kulturowy — dydak- Wydzielenie spod planowanej
Okraglica) tyczny ochrony prawnej czgsci obiek-
i rekreacyjny; teren tu w celu przygotowania do
petniacy funkcje obiek- | aktywnej edukacji geologicz-
tu geoturystycznego na | nej.
szlaku tematycznym i
lokalnej §ciezce eduka-
cyjnej; wiaczony w
obszarowy produkt
turystyczny Geopark
Biatego Zaglebia
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Tabela 1. cd.
Table 1. cont.
Nazwa ztoza Kierunek rekultywacji Proponowane dziatania
Lp. (lub terenu i zagospodarowania — przygotowawcze
pogbrniczego) stan aktualny i kierunek zagospodarowania
4 Zelejowa Przyrodniczy — rezerwat | Udostepnienie najcenniejszych
przyrody nieozywionej; | fragmentow eksploatowanego
rekreacyjny — obiekt na | ztoza $ciezkg tematyczng
szlaku turystycznym z tablicami edukacyjnymi
oraz element liniowego
produktu turystycznego
5 Zygmuntéowka | Czgsciowa rekultywacja | Rekreacyjny (sportowy)
w kierunku le$nym; i kulturowy (dydaktyczny)
obiekt niezagospodaro- | kierunek zagospodarowania,
wany o nieuregulowa- proponowany przez Koziota,
nym stanie wlasnos$ci Kawalca, Chudzika (2003)
6 Olowianka Teren pogorniczy znaj- | W perspektywie likwidacji

dujacy si¢ w obrebie
czynnego zaktadu gor-
niczego — czesSciowa
rekultywacja podsta-
wowa — uksztaltowanie
wyrobiska koncowego
wraz z systemem od-
prowadzania wod opa-
dowych i podziemnych

zaktadu gorniczego propono-
wana rekultywacja i zagospo-
darowania w kierunku wod-
nym-rekreacyjnym

i kulturowym-dydaktycznym.
Przygotowanie

i udostepnienie dla celow
edukacyjnych fragmentow
ztoza z wystapieniami charak-
terystycznych odmian marmu-
ru typu ,,fowianka” oraz kalcy-
tu typu ,,r6zanka zelejowska”.

Zréznicowany stopien 1 kierunek rekultywacji 1 zagospodarowa-
nia teren6w pogorniczych dotyczy rowniez wyrobisk stanowigcych pozo-
stalo$¢ po eksploatacji ozdobnych odmian wapieni dewonskich, rowniez
zaliczanych do grupy tzw. marmuréw checinskich. Wzorcowy przyktad
przebiegu dziatan rekultywacyjnych 1 rewitalizacyjnych, zwigzanych
z adaptacja terenu pogoérniczego do pelnienia funkcji rekreacyjnych
i dydaktycznych stanowi kamieniotom (marmurotom) Szewce zlokali-
zowany na terenie gminy Sitkowka-Nowiny. Teren pogdrniczy w formie
jednopoziomowego wyrobiska stokowo-wglebnego zostal poddany za-
biegom przygotowawczym (rekultywacyjnym) polegajacym na oczysz-
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czeniu i uksztaltowaniu cze$ci skarp i zboczy, oraz rewitalizacyjnym,
zwigzanym z wprowadzeniem infrastruktury udostepniajgcej wyrobisko
do celow rekreacyjnych (turystycznych) i dydaktycznych. Dodatkowym
elementem dziatan rewitalizacyjnych jest w opisywanym przypadku wig-
czenie obiektu w $ciezke edukacyjng i szlak tematyczny.

Specyfikacja terendw pogorniczych zwigzanych z eksploatacja
marmuréw checinskich na obszarze checinsko-kieleckim warunkuje za-
stosowanie odpowiednich zabiegow przygotowawczych, niezbednych dla
dalszego ich zagospodarowania i nadania nowej funkcji zwigzanej z wy-
korzystaniem w edukacji geologicznej. Zakres prac fazy przygotowaw-
czej powinien obejmowaé przede wszystkim oczyszczenie 1 wyekspono-
wanie $cian wyrobisk oraz usunigcie mas ziemnych i ziemno-skalnych,
utrudniajacych dostep i przygotowanie stanowisk edukacyjnych. Realiza-
cja dzialan rewitalizacyjnych wigze si¢ z przygotowaniem stanowisk pod
aktywna edukacje geologiczng oraz z budowsg obiektow matej infrastruk-
tury turystycznej wraz z tablicami edukacyjnymi udostepniajacymi te
obiekty. Forma i zakres dzialan rekultywacyjnych przygotowujacych
tereny pogornicze do funkcji dydaktycznych zostalty dos¢ szczegotowo
wypracowane w brytyjskim modelu konserwacji geostanowisk [17].
W modelu tym znajduje si¢ szereg wzorcoéw w zakresie przygotowania
| zagospodarowania terenow pogoérniczych, charakteryzujacych si¢ od-
rebng specyfika. Jednym z istotniejszych elementow jest nadrzedna po-
zycja elementow abiotycznych, ktore stanowia cel prac rekultywacyj-
nych, ukierunkowanych na ich odpowiednie wyeksponowanie. Tak wy-
pracowany wzorzec zaklada rowniez wlasciwe przygotowanie stanowisk
w obrebie terendw pogorniczych, umozliwiajgce ich wykorzystanie
w aktywnej edukacji geologicznej. W przypadku terenéw pogoédrniczych
waloryzacja elementow abiotycznych poprzedza dziatania rekultywacyj-
ne. Analiza wybranych rozwigzan proponowanych we wspomnianym
modelu wskazuje na mozliwo$¢ ich wykorzystania do rekultywacji 1 za-
gospodarowania terenéow pogorniczych opisanych w artykule [por. 26].

W przypadku matych wyrobisk typu szparowego, zwigzanych
z eksploatacja brekcji tzw. rozanki zelejowskiej, jak Stokowka lub Zele-
jowa (fot. 2A 1 2B), kierunek dziatah przygotowawczych 1 zagospodaro-
wania uwarunkowany jest ograniczeniami, wynikajacymi z ewentualnej
ochrony prawnej i zadaniami ochronnymi lub planami ochrony.
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Fot. 2. Tereny pogoérnicze zwiazane z historyczng eksploatacjg marmuréw che-
cinskich na obszarze checinsko-kieleckim: A — Stokoéwka, B — Zelejowa,

C — Szewce, D — Zygmuntowka (fot. M. Poros)

Photo 2. The post-mining area connected with historical exploitation of
,,checiny marbles” on the Checiny-Kielce area: A- Stokéwka, B — Zelejowa,

C — Szewce, D — Zygmuntowka

W przypadku marmurotomu na Stokéwce oraz terendéw pogorni-
czych obejmujacych eksploatacje wapieni dewonskich (Szewce — fot.
2C) i zlepiencéw permskich (Zygmuntowka — fot. 2D) istnieja wicksze
mozliwosci rekultywacji 1 zagospodarowania w kierunku aktywnej edu-
kacji geologicznej. Obejmuja one m.in. przygotowanie stanowisk do ak-
tywnej edukacji polegajacej na pobieraniu probek skal i mineratow.
W przypadku wyrobisk o wigkszej powierzchni istnieje dodatkowo moz-
liwos¢ wdrozenia projektow z zakresu architektury krajobrazu i tworze-
nia przestrzeni kreatywnych, powigzanych z edukacja geologiczng i geo-
turystyka. Przyktadem takich projektow sa m.in. $rednie i duze obiekty
kubaturowe majace w swoim zakresie funkcje edukacyjne (np. Centrum
Geoedukacji w Kielcach i projekt Europejskiego Centrum Edukacji Geo-
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logicznej w dawnym kamieniotomie Korzecko, czg¢sciowo objetym
ochrong jako rezerwat przyrody nieozywionej Gora Rzepka). Tereny
pogodrnicze o znacznej powierzchni moga by¢ wykorzystane jako prze-
strzenie kreatywne [12, 18, 30], umozliwiajace realizacje¢ innowacyjnych
projektéw z zakresu architektury krajobrazu nawigzujacych do krajobra-
zu pogorniczego i peligcych funkcje edukacyjng [19]. Wzorcowy przy-
ktad takiego kierunku stanowi koncepcja plenerowego muzeum geolo-
giczno-goérniczego, zaproponowana jako kierunek rewitalizacji kamienio-
toméw na Wietrzni po likwidacji zaktadu gorniczego w 1974 roku [18].

Tereny pogoérnicze poddane odpowiednim zabiegom rekultywa-
cyjnym 1 konserwacyjnym oraz przygotowane do pelnienia nowych
funkcji edukacyjnych i turystycznych moga tworzy¢ sie¢ geostanowisk
powiazanych tematycznie. W odniesieniu do obszaru checinsko-
kieleckiego wielu autorow proponowato utworzenie $ciezek tematycz-
nych wiodacych $ladami eksploatacji marmuréw lub taczacych geosta-
nowiska zwigzane generalnie z historycznym gornictwem skalnym
i kruszcowym [10, 28]. Obszarowa forme udostgpnienia ochrony i pro-
mocji dziedzictwa geologicznego i goérniczego stanowig Checinsko-
Kielecki Park Krajobrazowy i projektowany na jego bazie Geopark Che-
cinsko-Kielecki [1, 27, por. 5].

Formuta geoparku jako obszaru o wyjatkowym dziedzictwie geo-
logicznym, z wypracowang strategia ochrony 1 konserwacji geostanowisk
oraz strategia wykorzystania ich dla zrownowazonego rozwoju gospo-
darczego, jest korzystnym rozwigzaniem roéwniez dla aktywnych obsza-
row gorniczych. Opracowywanie koncepcji programowo-przestrzennych
zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji gorniczej, nawig-
zujacych do strategii rozwoju geoparku, stanowi przyktad dobrej praktyki
w zakresie planowania dziatan rekultywacyjnych i rewitalizacyjnych.
Waloryzacja pod katem potencjatu dydaktycznego i naukowego, prze-
prowadzona na etapie tworzenia koncepcji programowo-przestrzennej,
pozwala na wytypowanie fragmentow terenéw gorniczych majacych po-
tencjat do zagospodarowania w kierunku dydaktycznym (edukacja geo-
logiczna). Przyklady realizacji projektow z zakresu rekultywacji i zago-
spodarowania terendw pogorniczych z geoparkow europejskich wskazuja
na dominacj¢ kierunku rekreacyjnego i dydaktycznego. Wzorcami do-
brych praktyk w zakresie planowania i realizacji wspomnianych dziatan
sg projekty matych centrow interpretacyjnych w wydzielonych od eks-
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ploatacji strefach czynnych zaktadéw gorniczych na terenie portugal-
skich geoparkdéw: Arouca i Naturtejo. Wdrazanie planéw rekultywacji
I rewitalizacji na etapie funkcjonowania zaktadow gorniczych stanowi
korzystne rozwigzanie dla obszaru checinsko-kieleckiego objetego pro-
jektem geoparku.

5. Podsumowanie i wnioski

Analiza aktualnego stanu rekultywacji i zagospodarowania tere-
néw pogorniczych zwigzanych z eksploatacja marmurdéw checinskich na
obszarze checinsko-kieleckim wskazuje na niepelne wykorzystanie po-
tencjatu dydaktycznego obiektow dawnego gornictwa surowcoOw skal-
nych. Przyktady rekultywacji i rewitalizacji terenow pogoérniczych zrea-
lizowanych na omawianym obszarze pod funkcje edukacyjne
| turystyczne, jak zagospodarowanie i udostgpnienie dawnych kamienio-
omoéw wapieni dewonskich na terenie Kielc [16, 18, 30], pozwalaja na
stwierdzenie, ze ten kierunek rekultywacji i zagospodarowania ma naj-
wieksze uzasadnienie w aspekcie lokalnego zrownowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Zastosowanie na obszarze checinsko-
kieleckim rozwigzan rekultywacji i konserwacji geostanowisk na tere-
nach pogorniczych, przetestowanych w modelu brytyjskim, oraz wyko-
rzystanie wtasnych doswiadczen w ww. zakresie pozwola na wypraco-
wanie do celow edukacyjnych modelu rekultywacji 1 zagospodarowania
terenow pogorniczych, zroznicowanych pod wzgledem specyfiki 1 skali
przestrzennej.

Z przeprowadzonych analiz i badan terenowych wyptywajg na-
stepujace wnioski:

e pozostatosci historycznego gornictwa na obszarze checinsko-
kieleckim odznaczaja si¢ w wielu przypadkach niewystarczajacym
przygotowaniem do pelnienia funkcji dydaktycznej i wymagaja nie-
zbednych zabiegoéw rekultywacyjnych, dostosowanych do skali i aktu-
alnej kategorii ochronnej wyrobisk;

e ze wzgledu na niewielkg skale terenow pogorniczych zwigzanych
z eksploatacja marmurow checinskich zabiegi rekultywacyjne powin-
ny obejmowac ograniczong przestrzen, niezbedng do przygotowania
stanowisk do aktywnej edukacji geologicznej;
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e w zaleznoS$ci od skali terenu pogoérniczego proponuje si¢ zroznicowa-
ne rozwigzania w zakresie kierunku rekultywacji i zagospodarowania:
w przypadku wyrobisk typu szparowego ograniczone jedynie do przy-
gotowania stanowiska edukacyjnego z obiektami matej infrastruktury;
w przypadku wigkszych, kilkupoziomowych wyrobisk, istnieje moz-
liwo§¢ wykorzystania kreatywnej przestrzeni pod male centra inter-
pretacyjne i ztozone formy przestrzenne;

e rozwigzania w zakresie rekultywacji, zagospodarowania i konserwacji
geostanowisk, wypracowane w modelu brytyjskim, stanowiag jeden
z kierunkoéw adaptacji w obrgbie matych i $rednich terenéw pogorni-
czych, stanowigcych pozostatosci historycznego goérnictwa odkryw-
kowego na obszarze checinsko-kieleckim;

e dydaktyczny kierunek rekultywacji i zagospodarowania terendw po-
gorniczych jest optymalnym rozwigzaniem w kontekscie zrownowa-
zonego rozwoju obszaru checinsko-kieleckiego jako terenu projekto-
wanego Geoparku Checinsko-Kieleckiego [por. 6, 11, 14, 15].
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Reclamation Modes of the Post-Mining Terrains
in the Checiny-Kielce Area in the Context
of Its Use in an Active Geological Education

Abstract

The paper presents the selected example of reclamation and
revitalization in historical surface mining on the Checiny-Kielce area. The
several examples of currently state of reclamation and revitalization of quarry
connected with marble exploitation is being described. The current observations
and research of post-mining areas of the Checiny-Kielce area are showing that
those area are not use in fully range in geological education and geotourism.
A few resolutions of reclamation and revitalization of described area for
didactic and recreation point was proposed.

Reclamation of the terrains transformed by mining activity is
understood as creating or restoring their utilitarian value through appropriate
landscaping, improving the physical and chemical properties of soils, regulating
waterways, restoration and construction of the necessary access roads.

Open-pit mining of rock materials which continued over several
hundred years in the Chgciny-Kielce area has provided numerous and varied
remnants, mainly in the form of pits and post-mining dumps.

Large accumulation of remnants of open-pit mining of rock materials,
as well as active mines that will create such areas in the coming years, raises the
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question of the appropriate mode of their reclamation and development which
are the key element of the strategy for sustainable development of the area.

In this article the problem of reclamation was examined in relation to
the liquidated mines that existed in the Checiny-Kielce area before the 70s of
the twentieth century and conducted their operations on a small scale.

On the basis of field research and analysis of the available sources and
databases, the reclamation modes and post-mining terrains management were
analysed. Field studies included inventory and valorisation with photographic
documentation of the selected mining areas in terms of their development for
teaching purposes.

Because of the unique mining heritage, documenting the development
of the mining techniques used for extraction of decorative rock materials over
several hundred years, the basic directions of the post-mining land use
categories should include the natural mode (protection of the abiotic and biotic
environment which constitute for new values in the environment transformed by
man) and the teaching mode (educational stands and tracks, exposing the
geological and mining heritage).

Examples of educational and tourist reclamation and revitalization of
the post-mining terrains carried out in the discussed area, such as development
and provision of the old Devonian limestone quarries in Kielce, lead to the
conclusion that this mode of reclamation and development has the greatest
justification in terms of local sustainable socio-economic development.

stowa kluczowe: rekultywacja, tereny pogornicze, geoturystyka,
edukacja geologiczna
keywords: reclamation, post-mining areas, geotourism, geological education



