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Wprowadzenie

Wedlug doktryny DD/3.8(A) ,likwidacja skazen jest procesem majacym na
celu zapewnienie bezpieczenstwa stanowi osobowemu, obiektom i rejonom poprzez
usunigcie z powierzchni substancji promieniotwodrczych, a takze zbieranie, niszcze-
nie, neutralizacje oraz usuwanie srodkéw biologicznych i chemicznych skazajacych
powierzchnie lub znajdujacych si¢ w ich poblizu” [1].

Wedtug terminologicznej normy obronnej NO-01-A006:2010 [2] likwidacja
skazen to proces majacy na celu zapewnienie bezpieczenstwa ludziom, obiektom lub
obszarom, polegajacy na sorpcji, zniszczeniu, neutralizacji, unieszkodliwieniu lub usu-
nig¢ciu chemicznych lub biologicznych substancji skazajacych albo usunigciu substan-
cji promieniotwdrczych z nich lub z ich otoczenia [AAP-6(2008)] [AAP-21(B)] [3, 4].

Niestety Zaden z dokumentdw nie okresla, czego ten proces dotyczy. W literaturze
anglojezycznej spotyka si¢ stowo decontamination (odkazanie), ktére przetluma-
czono w opracowaniach krajowych, réwniez wojskowych, jako dekontaminacja,
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a to niestety nadal nie odzwierciedla zadan wykonywanych w ramach likwidacji
skazen. W publikacji [5] rozrdznia sie:

a)

b)

c)

odkazanie — proces usuwania substancji chemicznych ze skazonych
powierzchni metodami: fizycznymi (mechanicznymi) — zmiatanie, $cie-
ranie, odizolowanie z powierzchni, odparowanie w wyniku oddziatywania
wysokich temperatur; chemicznymi — uzywanie odkazalnikéw, ktore
wchodzg w reakcje ze $rodkiem skazajacym; lub biochemicznymi — neu-
tralizacja za pomoca drobnoustrojow, np. bakterii;

dezaktywacje — proces usuwania substancji promieniotworczych meto-
dami fizycznymi (mechanicznymi): zmiatanie, trzepanie, zeskrobywanie,
zmywanie lub chemicznymi: wigzanie radionuklidéw w posta¢ kompleksow;
dezynfekcje — proces niszczenia drobnoustrojow chorobotwdrczych meto-
dami chemicznymi: roztwory dezynfekujace, gazowy nadtlenek wodoru,
ozon lub fizycznymi: wysoka temperatura, promieniowanie ultrafioletowe,
para wodna pod wysokim ci$nieniem.

1. Zadania podsystemu likwidacji skazen

Podsystem likwidacji skazen jest jedynym elementem w wojsku, gdzie nastepuje
odtwarzanie gotowos$ci bojowej utraconej w wyniku skazenia. Nie jest to jednak
jego jedyne zadanie. Likwidacja skazen drog, mostow, infrastruktury wojskowej,
zapasow srodkéw materiatowych, emisji i skazen powstatych po uwolnieniu toksycz-
nych srodkéw przemystowych (TSP) to takze zadania podsystemu, umozliwiajace
prowadzenie dzialan bojowych w warunkach skazen.

Cytujac dalej powyzszy dokument — likwidacja skazen uwarunkowana potrze-
bami sytuacji operacyjnej moze przybrac forme bierng lub aktywna:

1.

bierna likwidacja skazen, zwana naturalng likwidacja skazen lub oddziaty-
waniem czynnikow atmosferycznych, jest naturalnym procesem oczyszcza-
nia ze skazenia, niewymagajacym zaangazowania posiadanych sit i srodkéw.
Obiekty pozostawione do biernego odkazania powinny by¢ izolowane
i oznakowane jako niebezpieczne;
aktywna likwidacja skazen polega na zbieraniu i usunieciu substancji pro-
mieniotwdrczych, a takze zbieraniu, niszczeniu, neutralizacji oraz usuwaniu
substancji chemicznych i biologicznych ze skazonego stanu osobowego
lub sprzetu (terenu i infrastruktury) poprzez wykorzystanie procesow
chemicznych lub mechanicznych. W ramach aktywnej likwidacji skazen
prowadzona jest:
— natychmiastowa likwidacja skazen ,,przez pojedynczych zotnierzy
bezposrednio po wystgpieniu skazen w celu zminimalizowania strat
i ochrony zycia skazonych standw osobowych’, a takze by ograniczy¢
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rozprzestrzenianie skazen. Moze obejmowac¢ likwidacje skazen czesci
umundurowania lub wyposazenia;

— operacyjna likwidacja skazen ,,przez pojedynczych zolnierzy lub podod-
dzialy w celu umozliwienia prowadzenia dalszych dziatan, zmniejszenia
zagrozenia kontaktowego ze skazeniami, wyeliminowania koniecznosci
lub skrdcenia czasu przebywania w ISOPS”. Zakres jej prowadzenia jest
ograniczony do czg¢$ci wyposazenia, uzbrojenia i sprzetu oraz terenu
istotnego dla dziatania wojsk;

— calkowita likwidacja skazen przez jednostki (pododdzialy) ze wsparciem
lub bez wsparcia w celu obnizenia stopnia skazenia stanu osobowego,
uzbrojenia, wyposazenia, srodkéw materialowych lub obszaréw dzia-
tania do mozliwie najnizszego poziomu, a takze umozliwienia zdjecia
czedci lub caloéci indywidualnych $rodkéw ochrony oraz stworzenia
warunkéw do prowadzenia dzialan z minimalnymi ograniczeniami;

— oczyszczajaca (gruntowna) likwidacja skazen prowadzona jest po
zakonczeniu dziatan w celu osiagniecia catkowitego poziomu bezpie-
czenstwa przed skazeniami CBRN [1].

Powyzsze zadania s3 wypelnieniem dokumentu doktrynalnego DD 3/8(A), ale
niekoniecznie oczekiwan i wspoélczesnych wymagan wojsk [5].

Prawidlowy wyboér jednej z metod likwidacji skazen nie jest fatwym zadaniem,
bowiem istnieje wiele ograniczen, ktére beda to utrudnia¢, powodujac przedluzanie
prowadzenia dziatan bojowych. Po wystapieniu skazen prowadzona jest natychmia-
stowa ich likwidacja, gdyz:

— uwazana jest za jedng z najdokladniejszych metod prowadzenia likwidacji

skazen, a jej pominiecie lub opuszczenie moze prowadzi¢ do utraty zycia

i zdrowia ludzkiego;

— Zzajmuje najmniej czasu;

— zolnierze po jej przeprowadzeniu s3 zdolni do ponownego wykonywania
swoich zadan, jednak z mniejsza wydajnoscia, co jest spowodowane czasem
przebywania w indywidualnych $rodkach ochrony przed skazeniami. Aby
temu zapobiec, konieczne jest zastosowanie w czasie prowadzonych dzialan
nawet kilku przerw na operacyjna likwidacje skazen. Dopiero wtedy mozna
przystapi¢ do gruntownej likwidacji skazen bez zadnych ograniczen. Cal-
kowita likwidacja skazen bedzie prowadzona natomiast tylko w skrajnych
przypadkach, gdy poprzednie metody odkazania zawioda.
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TABELA 1
Charakterystyka proponowanych metod likwidacji skazen
Natychmiastowa Operacyjna Gruntowna Calkowita
o Chroni¢ zycie o Umozliwi¢ cza-
o Ograniczy¢ pe- sowe przebywa- | Umozliwi¢ dzia- | Zapewnié¢
netracje $rodka nie bez odziezy  |lanie wojsk bez | kompleksowe
Cel skazajacego ochronnej konieczno$ci i nieodwracalne
o Ograniczyéroz- |e Ograniczyéroz- |uzycia$rodkéw | usunigcie $rodka
przestrzenianie przestrzenianie | ochronnych skazajacego
sie skazen sie skazen
CZAS OD | Bez przerywania W czasie przerw Po wyjsciu Po wyjsciu
SKAZENIA dzialan w dzialaniach z dziatan z dziatan
« <l1minuty-od- |° 0 Gl 1 ol po-
K i sk nowne pokrycie
ryte czesci skory 2
. skazonych ele-
* <S5minut- mnt'Y hron Mozna catko-
CZAS‘ umundurowanie, infi Oiv(vh?aclne(') Y Kiedy dziatania wigie a Ccof;)c’
ZABIEGOW maska A dzi ) na to pozwalajg WY
. <15 minut - e < 6godzin (z po- sprzet
sorzet. mieisce wlokami CARC)
lize%’ anJia o <1 godzina (bez
przebyw powtok)
 Profilaktyczne
zabezpieczenie
odkrytych po-
wierzchni skéry
o Odkazanie skory
o Usuniecie srodka
z powierzchni Wymiana odziezy Szczegotowa li-
ubrania ochronne;j. kwidacja skazen | ... .
o Usuniecie srodka | Likwidacja skazen sprzetu Nieograniczone
TECHNIKI . . ) . | uzycie $rodkéw
z powierzchni za pomocg zestawow | Szczegotowa li- (pelny serwis)
broni i wyposaze- | pokladowych kwidacja skazen petny
nia osobistego ludzi
o Usuniecie $rodka
z powierzchni
sprzetu
o Oczyszczenie
miejsca przeby-
wania
Skazony pododdzial, L TiLens
WYKO- | Skazona osoba, part- | batalionowy zespodt li- ggg?gﬁ;;a:ﬁmzyi Wsparcie
NAWCA | ner lub zaloga kwidacji skazen lub plu- ion) odo d;lzial strategiczne
ton likwidacji skazen YP
W miejscu lub w bez- W miei ., . |Bezposrednio W specjalnie
. . . miejscu dziatania . | przygotowanych
posrednim sasiedz- lub w bezposrednim W USTUPOWENIU 14,/ ach lub zakla-
MIEJSCE | twie skazenia (jezeli . : bojowym lub na
o .| sasiedztwie (w tere- o dach z pelnym
mozliwe — w terenie e . placach likwida-
. . nie nieskazonym) IS zapleczem tech-
nieskazonym) cji skazen .
nicznym

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie [6]
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2. Operacyjna likwidacja skazen
(czeSciowa likwidacja skazen)

Wedtug NO-01-A006 operacyjna likwidacja skazen prowadzona jest przez poje-
dynczych zolnierzy i/lub sitami pododdziatéw w celu zminimalizowania kontaktu
z substancjami skazajacymi i niebezpieczenstwa przenoszenia skazen, ogranicza sie
do czesci wyposazenia, uzbrojenia i sprzetu i/lub terenu istotnego dla podtrzyma-
nia dzialan wojsk. Moze réwniez obejmowac likwidacje skazen stanu osobowego
w zakresie wiekszym niz przy prowadzeniu natychmiastowej likwidacji skazen,
a takze w niewielkim zakresie likwidacje skazen zasadniczych dla prowadzonych
dziatan niewielkich odcinkéw terenu [2].

Wedlug regulaminu walki sit ladowych USA, FM 3-5, celem operacyjnej
likwidacji skaZeti jest podtrzymanie dziatan taktycznych w warunkach skazen,
ograniczenie zagrozenia kontaktem ze $rodkiem trujacym i rozprzestrzeniania sig
skazen, aby wyeliminowac¢ koniecznos$¢ lub ograniczy¢ czas przebywania w srodkach
ochrony przed skazeniami. Prowadzona jest indywidualnie i przez pododdzialy.
Jest ograniczona do okreslonych czesci najistotniejszego sprzetu lub przestrzeni
dzialania. Konieczne jest pdzniejsze przeprowadzenie doktadnej likwidacji skazen
w celu obnizenia stopnia skazenia do dopuszczalnego poziomu.

Operacyjna likwidacja skazen obejmuje mycie pojazdu i wymiane indywidu-
alnych srodkéw ochrony przed skazeniami. Ogranicza ona przenoszenie skazen,
poniewaz po jej przeprowadzeniu usunigta zostaje wigkszos¢ srodka trujacego
z pojazdu i prawie cala z zolnierzy. Procedury wykonywane w ramach operacyj-
nej likwidacji skazen nie pozwalaja na zdjecie masek przeciwgazowych w poblizu
sprzetu, ale umozliwiajg odejscie od sprzetu pod wiatr i czasowe zdjecie masek
w nieskazonym miejscu lub obiekcie ochrony zbiorowej [7].

W aspekcie proceduralnym réwniez pojawiaja sie kwestie do rozwigzania,
co najlepiej obrazuja niespojnosci Doktryny DD/3.8(A) z instrukcjami dotycza-
cymi prowadzenia likwidacji skazen i podrecznikami taktyki wojsk chemicznych.
Spowodowane s3 one przedawnieniem tresci zawartych w tych drugich [13, 19].
Nalezatoby wigc jednoznacznie ustali¢ procedury prowadzenia likwidacji skazen
i ich rozumienie, aby nie kontynuowa¢ panujacego obecnie w SZ RP zamieszania
terminologicznego i metodologicznego (kiedy, kto, jak i czym).

Istniejacy w SZ RP system powinien ulec modernizacji i adaptacji do rozwigzan
stosowanych w armiach NATO. Zmiany, oprocz zagadnien proceduralnych i nor-
malizacyjnych, powinny dotyczy¢ rozwigzan technicznych.

W SZ RP nie s3 znane procedury (w tym stale procedury operacyjne - SOP)
wymiany skazonych indywidualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami oraz
indywidualnego wyposazenia, w tym broni strzeleckiej.
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Nie przeprowadzono badan podatnosci na likwidacje skazen powlok masku-
jacych na sprzecie. W sklad odkazalnikéw organicznych z zestawdéw ZO wchodza
bardzo aktywne chemicznie sktadniki, miedzy innymi aminoetanolan sodu i 2-etok-
syetanolan sodu, ktére powodujg niszczenie np. powlok nitrocelulozowych.

Problematyka obrony przed bronig masowego razenia, a w szczeg6lnosci
likwidacji skazen, wymaga nieustannej uwagi, gdyz zagrozenie uderzeniem bronia
masowego razenia, gléwnie chemiczna, nie zostalo catkowicie wykluczone. Obecna
skala zagrozenia wymusza podejmowanie krokéw w kierunku doskonalenia sposo-
béw przygotowania wojsk do dziatania w przypadku uzycia BMR lub wystgpienia
skazen pochodzenia pozamilitarnego, przede wszystkim przemystowych.

W opracowaniu [8] stwierdzono, ze w ramach operacyjnej likwidacji skazen
powinna powstac¢ tzw. droga ewakuacji ze skazonej techniki wojskowej w celu np.
ewakuacji zalogi lub rannych oraz tych elementéw uzbrojenia i wyposazenia, z kto-
rymi zaloga (obstuga) moze si¢ styka¢ podczas wykonywania zadania bojowego
(luki, wlazy, wlewy paliwa itp.).

3. Sprzet do operacyjnej likwidacji skazen

W SZ RP do operacyjnej likwidacji skazen sprzetu przewidziano poktadowe
zestawy typu ZO, ktére s3 dobrym rozwigzaniem, gdyz zapewniaja pelng autonomie
uzbrojenia i sprzetu wojskowego. Dodatkowo wprowadzenie do wyposazenia bata-
lionowego zestawu likwidacji skazen, oprocz zwiekszenia mozliwosci pododdziatow
w dziedzinie likwidacji skazen, pozwala na uzupelnianie zestawéw pokladowych
w odkazalnik organiczny.

Zestaw odkazajacy ZO-1 [9] przeznaczony jest do prowadzenia odkazania
zewnetrznych powierzchni wozéw bojowych, pojazdéw i sprzetu za pomocg odka-
zalnikéw organicznych (rys. 11 2).

Minimalna gesto$¢ nanoszenia odkazalnika zapewniajaca efektywne odkazanie
to 200 cm®/m?. Mieszczaca sie w zestawie ZO-1 ilo$¢ odkazalnika (4 dem?®) umozli-
wia likwidacje skazenia sprzetu bojowego o powierzchni zewnetrznej do 20 m?, np.:
armaty, rakiety, samochodu specjalnego (sanitarka, samochod terenowo-osobowy
itp.).

Odkazanie przy uzyciu zestawu prowadzi si¢ w ramach operacyjnej (czesciowej)
likwidacji skazen, ktdra zatoga wozu (obstuga sprzetu) powinna wykonaé niezwlocz-
nie po opuszczeniu terenu skazonego. Jezeli s3 warunki i mozliwosci (nie koliduje
to z realizowanym zadaniem), odkazalnik mozna zmy¢, jednak nie wczesniej niz
po uplywie pot godziny od zakonczenia odkazania.
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Dane taktyczno-techniczne zestawu:

gabaryty skrzyni 45045 x 217+ 5 x 23545 mm
masa zestawu:
— nienapelnionego 10+11kg
— napelnionego odkazalnikiem 14+15 kg;
ilo$¢ odkazalnika w zestawie 4 dm3;
ci$nienie robocze w zbiorniku 0,35-0,4 MPa;
pojemno$¢ robocza urzadzenia do odkazania 2 dm?;
czas catkowitego odkazania obiektu techniki .
do20 min

wojskowej o powierzchni do 20 m?

temperaturowy zakres pracy

od -20do + 50°C

wytwarzanie ci$nienia roboczego - za pomoca
pompki recznej stanowigcej integralng czes$¢
urzadzenia odkazajacego

Rys. 1. Zestaw ZO-1 — wnetrze skrzyni z wyposazeniem
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s

Rys. 2. Rozpylacz kompletny:
1 — zbiornik rozpylacza; 2 — zawOr bezpieczenstwa; 3 — nakretka pompki; 4 — pompka reczna;
5 — szybkozlacze do podigczania weza lancy; 6 — lanca z koncéwka rozpylajaca; 7 — zawor odcinajacy
lancy; 8 — waz; 9 — pojemniki na odkazalnik

Zestaw odkazajacy ZO-2 (zamiennik ZOd-2) [10]. W rozpylaczu indywi-
dualnego zestawu odkazajacego wykorzystuje si¢ energie sprezonego powietrza.
Powietrze wytlaczajace sprezane jest przez pompke reczng wkrecong w glowice
rozpylacza. W chwili naci$niecia dzwigni zaworu odcinajacego sprezone powietrze
wytlacza odkazalnik poprzez plaskostrumieniowa dysze rozpylajaca na skazona
powierzchnie (rys. 3).
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Rys. 3. Zestaw odkazajacy ZO-2: a) zasadnicze elementy sktadowe; b) kompletny rozpylacz: 1 —
skrzynia; 2 — zbiornik rozpylacza o pojemnosci 2 dm? z korkiem; 3 — pompka reczna; 4 — wezyk
elastyczny; 5 — uchwyt z zaworem odcinajacym; 6 — lanca teleskopowa z dysza rozpylajaca; 7 — po-
jemnik plastikowy o pojemnosci 2 dm? (3 szt.) na odkazalnik. Niewidoczny: zesp6t mocujacy skrzyni

Dane taktyczno-techniczne zestawu:

gabaryty skrzyni 510 x 305 x 210 mm,
masa zestawu:
— nienapelnionego (bez elementéw mocowania
L 11,6 kg
na pojezdzie)
— napelnionego odkazalnikiem 19,6 kg
masa rozpylacza:
— nienapelnionego 1,5 kg
— napelnionego odkazalnikiem 3,5kg
iloé¢ odkazalnika w zestawie 8 dm?
ci$nienie robocze 0,4 MPa
pojemno$¢ robocza rozpylacza 2 dm?
czas catkowitego odkazania obiektu techniki woj- .
. . . 30 min
skowej typu czolg $redni do
temperaturowy zakres pracy od minus 40 do plus 40°C

Wytwarzanie ci$nienia roboczego — za pomocg pompki recznej stanowigcej
integralng czes$¢ rozpylacza.
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Zestaw odkazajacy ZO-E (rys. 4) [11] — stuzy do odkazania fragmentow
powierzchni zewnetrznych czolgéw lub wozéw bojowych za pomocg odkazalnika
organicznego. Zestaw przeznaczony jest do zamontowania w przedziale zalogowym
czolgdéw i wozdw bojowych w tych przypadkach, gdy podstawowy zestaw odkazajacy
Z0-2 jest zamontowany na zewnatrz pojazdu. Zawarta w zestawie ZO-E ilo$¢ odka-
zalnika (1 dm?®) umozliwia bezpieczne dotarcie do zestawu ZO-2 i odkazenie jego

zewnetrznej powierzchni przed uzyciem.

1

Rys. 4. Zestaw ZO-E: 1 — skrzynia; 2 — zbiornik rozpylacza o poj. 1 dm? 3 — glowica rozpylajaca
zintegrowana z zaworem bezpieczenstwa

Dane taktyczno-techniczne zestawu:

gabaryty skrzyni

215 x 215 x 29013 mm,

masa zestawu:

— nienapelnionego (bez elementéw mocowania
na pojezdzie)

5,4 kg

— napelnionego odkazalnikiem

7 kg
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masa rozpylacza:

— nienapelnionego 0,4-0,5 kg

— napelnionego odkazalnikiem 1,5-1,6 kg

ilo$¢ odkazalnika w zestawie 1dm?

ci$nienie robocze 0,35-0,4 MPa
pojemno$¢ robocza rozpylacza 1 dm?

wydajnos¢ 0,6 dm*/min
temperaturowy zakres pracy od minus 40 do plus 50°C

Wytwarzanie ci$nienia roboczego — za pomoca pompki recznej stanowiacej
integralng czes$¢ rozpylacza.
Zestawy ZO-2 i ZO-E w pelni zastepuja zestaw ZOd-2.

Pododdzialowy zestaw do likwidacji skazen PZLS-1 [12] — PZLS-1 prze-
znaczony jest do operacyjnej (czg$ciowej) likwidacji skazen powierzchni wozéw
bojowych i pojazdéw na szczeblu batalionu.

Wyposazenie PZLS-1 umozliwia:

przeprowadzenie likwidacji skazen na powierzchni wozéw bojowych
i pojazdéw w jednej kompanii przy uzyciu przenosnych przyrzadéw odka-
zajacych mieszczgcych po 8 dm? odkazalnika. W zestawie znajduje sie 16
sztuk takich przyrzadow;

uzupelnienie odkazalnika organicznego w indywidualnych zestawach
odkazajacych w jednej kompanii. Zestaw zawiera 120 dm?® odkazalnika
umieszczonego w 60 dwulitrowych pojemnikach;

prowadzenie likwidacji skazen przy uzyciu roztworéw wodnych odkazalnika
proszkowego. Zapas odkazalnika proszkowego umozliwia sporzadzenie
wodnych roztworéw odkazajacych do odkazenia catkowitej powierzchni
pojazdéw i wozdéw bojowych w batalionie. Odkazanie mozna realizowac
w zalezno$ci od mozliwosci taktycznych i dostepu do wody poprzez sto-
sowanie dwoch technologii. Pierwsza polega na zmywaniu sprzetu woda,
a nastepnie naniesieniu odkazalnika przy uzyciu dysz spieniajacych. Druga,
alternatywna technologia to usuwanie skazenia przez zmywanie przy uzyciu
szczotek;

dezaktywacje przez zmywanie powierzchni pojazdéw woda ze srodkiem
zwiekszajacym efektywnos¢ procesu (SF-M);

dezynfekcje roztworem uniwersalnego odkazalnika proszkowego (rys. 5-7)
[12].

PZLS-1 znajduje si¢ w trzynastu zamykanych skrzyniach. W trakcie przecho-
wywania jest umieszczony na czterech paletach EURO.
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W zestawie wyrdznia si¢ dwie czesci: zestaw przygotowany do uzycia odkazalnika
organicznego — rozmieszczony w skrzyniach nr 1 do nr 6 — oraz cz¢$¢ przezna-
czong do stosowania roztworéw wodnych odkazalnika proszkowego — skrzynie
o numerach od 7 do 13. W przypadkach gdy wiadomo, ze nie bedzie mozliwe uzy-
cie odkazalnikéw wodnych (brak wody), istnieje mozliwo$¢ tatwego wydzielenia
zestawu do prowadzenia odkazania odkazalnikiem organicznym.

Rys. 5. Likwidacja skazen: a) zmywanie woda przy uzyciu strumienicy; b) nanoszenie uniwersalnego
odkazalnika proszkowego przy uzyciu wyno$nego urzadzenia z dyszami spieniajacymi

Rys. 6. Nanoszenie emulsji odkazalnika proszkowego z przenosnego przyrzadu odkazajacego
z dyszami spieniajacymi potréjnymi
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Rys. 7. Pododdziatowy zestaw do likwidacji skazen PZLS-1: a) czes¢ PZLS-1 mieszczaca wyposa-
zenie przeznaczone do stosowania roztworéw wodnych uniwersalnego odkazalnika proszkowego;
b) cze$¢ wyposazenia przeznaczona do stosowania odkazalnika organicznego

Ponadto w pododdziatach znajduja si¢ tzw. urzadzenia ezektorowe: indywidualny
zestaw samochodowy IZS, ezektorowy zestaw samochodowy EZS (na BRDM-2rs
rosyjski DK-4), ezektorowy zestaw czolgowy EZCz, wykorzystujace wodne roztwory
podchlorynu wapniowego z pakietéw PChW-04.

4. Procedury dzialania po skazeniach

W SZ RP zasady prowadzenia likwidacji skazen oparte sa na regulaminach
i instrukcjach pochodzacych z drugiej potowy XX wieku. Wedtug podrecznika walki:
~czesciowa likwidacja skazen (operacyjna likwidacja skazen — przyp. autora): odkaza
sig te miejsca skazZone, ktorych Zotnierze mogq dotykaé w czasie wykonywania
zadania bojowego. Cz¢sciowa likwidacje skazen przeprowadza si¢ na rozkaz dowddcy
pododdziatu, bezposrednio po skazeniu, na stanowiskach bojowych lub w rejo-
nach rozmieszczenia sprzetu, wykorzystujac do tego celu zestawy i pakiety” [13].

W dokumencie z roku 2004 DD/3.8 (p. 2058) bardziej precyzyjnie okreslono

zasady prowadzenia procesu likwidacji skazen:

a) takszybko jak to mozliwe — im szybciej przystapi si¢ do likwidacji skazen,
tym mniejsza cze$¢ substancji skazajacej ulegnie adsorpcji na powierzchni
sprzetu. Ulatwi to przebieg procesu likwidacji skazen, zwigkszy jego efek-
tywnos¢ oraz zmniejszy czas trwania. W rezultacie przyspieszy mozliwos¢
obnizenia stopnia ochrony personelu i odtworzenia zdolnosci bojowej;

b) tylko to, co niezbedne — proces likwidacji skazen naklada duze wymagania
zaréwno w sensie uruchamianych srodkow, jak i czasu. W zwigzku z tym
jedynie elementy o kluczowym znaczeniu dla prowadzonej operacji poddaje
sie procesowi likwidacji skazen;
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c) tak blisko do skazen jak tylko mozliwe — likwidacja skazen powinna by¢
prowadzona tak blisko skazonych rejonéw, jak tylko z taktycznego punktu
widzenia jest to mozliwe, zaréwno w celu zminimalizowania rozprzestrze-
niania si¢ skazen, jak i unikania zbednego przemieszczania elementow
ugrupowania o kluczowym znaczeniu dla realizacji zadania;

d) priorytety — priorytety likwidacji skazen zasobow wojskowych powinny
by¢ okreslone przez dowddce tak, aby zoptymalizowac cele operacyjne [14].

Przykladowo w armii amerykanskiej, bazujac na regulaminie walki, wypraco-
wano podobne zasady likwidacji skazen [7]. W przypadku koniecznosci prowadzenia
likwidacji skazen dowddca musi tak wykorzysta¢ posiadane zasoby, zeby zachowaé
zdolno$¢ do dalszego wykonywania zadania. W praktyce musi przestrzega¢ naste-
pujacych czterech zasad. Pierwsza z nich, najwazniejsza: przeprowadzi¢ likwidacje
skazen tak szybko, jak to jest mozliwe. Zagrozenie skazeniami zmusza zolnierzy do
przebywania w maskach i odziezy ochronnej, co powoduje zmniejszenie zdolnosci
bojowej. Im szybciej przeprowadzi si¢ likwidacje skazen, tym szybciej zaczna oni
te zdolno$¢ odtwarzac.

Druga zasada brzmi: tylko to, co konieczne. Aby przetrwac i zwycigzy¢ na
polu walki w warunkach skazen, nie mozna marnowac cennych surowcow na likwi-
dacje skazen wszystkiego. Nalezy odkaza¢ tylko to, co jest niezbedne do dalszego
prowadzenia dzialan. Oceniajac, czy likwidacja skazen przeszkodzi, czy pomoze
w wykonywaniu zadania, nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace czynniki: zadanie
i tempo dzialania; posiadany czas; stopien skazenia; dotychczasowy czas przebywania
w $rodkach ochrony przed skazeniami; dostgpnos¢ srodkow.

Kolejna zasada: prowadzenie likwidacji skazen tak blisko jak to mozliwe.
Polega na ograniczaniu rozprzestrzeniania skazen i niewyprowadzaniu srodkow
walki poza obszar, w ktérym s3 one najbardziej potrzebne, jezeli mozna bezpiecznie
przeprowadzi¢ likwidacje skazen w obszarze odpowiedzialno$ci.

Ostatnia zasada brzmi: prowadz likwidacje skazen wedlug waznosci. Polega
ona na likwidacji skazen najwazniejszych jednostek sprzetu w pierwszej kolejnosci,
a mniej waznych w nastepnej. O tym, jaki sprzet bedzie najwazniejszy do wykonania
zadania, decyduje dowddca pododdziatu. Dowddcy batalionéw i brygad decyduja,
jakie pododdzialy wycofa¢ w pierwszej kolejnosci w celu przeprowadzenia likwida-
cji skazen, a dowddcy dywizji i korpuséw o rozmieszczeniu zasobéw obrony NBC
w taki sposob, aby najskuteczniej mogly wspiera¢ wojska.

Jak wspomniano wyzej, operacyjna likwidacje skazen prowadzi si¢ gléwnie za
pomocg etatowego wyposazenia wozéw bojowych i zolnierzy. Na rysunku 8 przed-
stawiono skuteczno$¢ odkazania powierzchni stalowych wymalowanych emalig
epoksydowa, iperytu siarkowego odkazalnikami organicznymi z: pakietu IPLS-1
(R-18), zestawow poktadowych i PZLS-1 (C-9, ORO) w poréwnaniu do odkazalnika
DS-2 wykorzystywanego w sitach zbrojnych USA.
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Rys. 8. Skutecznos¢ odkazania iperytu siarkowego odkazalnikami organicznymi, dopuszczalna
warto$¢ skazenia resztkowego — 50 mg/m? [15]

Czy powierzchnie pokryta odkazalnikiem mozna traktowac jako bezpieczna?
O skuteczno$ci procesu odkazania, oprocz odkazalnika, decyduje rodzaj powierzchni.
W przypadku powierzchni nasigkliwych odkazalnik neutralizuje tylko $rodek
skazajacy na powierzchni. Po utracie wlasciwosci odkazajacych (dla odkazalnikow
organicznych ten czas wynosi ok. dwoch godzin — nastepuje uweglenie czynnikow
aktywnych) dochodzi do desorpcji $rodka skazajacego, a dawki moga znaczaco
przekracza¢ dopuszczalne [16, 17]. Bedzie to mialo bardzo istotne znaczenie przy
odkazaniu sprzetu pokrytego powlokami maskujacymi. Niestety nie okreslono
w badaniach tzw. podatnosci na procesy likwidacji skazen. Moze dojs¢ do takiej
sytuacji, ze odkazalnik uszkodzi powloki maskujace, utraci wlasciwosci odkazajace,
a powloka stanie si¢ swoistym prekoncentratorem, np. BST. Podobnie moga si¢
zachowywac wszystkie wyroby zawierajace tworzywa sztuczne, w tym powierzchnie
lakiernicze.

Na rysunkach 9-11 przedstawiono wyniki badan skutecznosci odkazania
powierzchni stalowych wymalowanych emalig epoksydowa odkazalnikiem UOP
(z zestawu PZLS-1) w poréwnaniu do odkazalnika BX-24 (odkazalnik stosowany
w armiach NATO). W badaniach wykorzystano tzw. metode resorpcyjng, w ktorej
okresla sie sumaryczng dawke nieodkazonego $rodka desorbujacego z powierzchni
(farby, odziezy itp.). Badanie prowadzi sie przez 24 godz. [5, 18].
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Rys. 9. Skutecznos¢ odkazania iperytu wodnymi zawiesinami odkazalnikéw UOP i BX-24. Proby
resorpcyjne — dopuszczalna gesto$é skazenia resztkowego dla iperytu 420 mg/m?
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Rys. 10. Skuteczno$¢ odkazania somanu wodnymi zawiesinami odkazalnikéw UOP i BX-24. Préby
resorpcyjne — dopuszczalna gestos¢ skazenia resztkowego dla somanu 19 mg/m?
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Rys. 11. Skuteczno$¢ odkazania Vx wodnymi zawiesinami odkazalnikéw UOP i BX-24. Proby
resorpcyjne — dopuszczalna gesto$¢ skazenia resztkowego dla Vx 4,5 mg/m?

Na podstawie wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze powierzchnia jest bezpieczna
po skazeniu iperytem lub somanem i odkazona odkazalnikiem UOP, a po skazeniu
Vx mozna przyjaé, ze jest bezpieczna przez 10 godz. po procesie odkazania. Dotyczy
to tylko tej konkretnej powtoki lakierniczej.

W ramach operacyjnej likwidacji skazen zalozono wymiane indywidualnych
$rodkéw ochrony przed skazeniami. Czy tylko? Skazeniu moze ulec uzbrojenie
i wyposazenie zolnierza. Jak wspominano wczesniej, brakuje procedur lub stalych
procedur operacyjnych (SOP) wymiany sprzetu i wyposazenia. Procedury mozna
opracowad, ale wezesniej powinny zostac przeprowadzone badania podatnosci na
procesy likwidacji skazen i okreslenie kompatybilno$ci materialowej. Pozwoli to
sklasyfikowac sprzet i wyposazenie jako jednokrotnego lub wielokrotnego uzycia, co
byloby wypelnieniem obowiazujacych norm obronnych z grupy NO-06-A101+108
Uzbrojenie i sprzet wojskowy. Ogélne wymagania techniczne, metody kontroli i badan.

Na rysunkach 12-14 przedstawiono wyniki badan skutecznosci odkazania czesci
twarzowej maski MP-6 odkazalnikiem organicznym z pakietu IPLS-1.
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Rys. 14. Skutecznos$¢ odkazania powierzchni maski MP-6 skazonej Vx odkazalnikiem
z pakietu IPLS-1

[ze zbioréw wlasnych]

Maska MP-6 zostala potraktowana jako wyposazenie jednorazowe, ale nie
okreslono czasu i sposobu wymiany na nows.

5. Wnioski

1. Obowigzujace w SZ RP procedury dziatania po skazeniach znaczaco odbiegaja
od obowigzujacych w NATO. Dotyczy to zwlaszcza procedur natychmiastowej
likwidacji skazen, ktora nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po skazeniu, a nie
na rozkaz dowddcy czy jezeli sytuacja bojowa pozwoli. Takie zadanie powinno
by¢ wprowadzone w postaci statej procedury operacyjnej na kazdym szczeblu
dowodzenia.

2. Okredlenie tzw. podatnosci na procesy likwidacji skazen, w tym badanie kom-
patybilnosci materialowej, powinno by¢ przeprowadzane obligatoryjnie przed
wprowadzeniem do wyposazenia sit zbrojnych nowego sprzetu wyposazenia,
technologii lub zmiany technologii. Pominiecie tego etapu wyposazania sit
zbrojnych moze w konsekwencji stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

3. ‘W SZ RP na etapie tworzenia zalozen taktyczno-technicznych (ZTT) nowego
sprzetu czy wyposazenia, na podstawie wymagan norm obronnych z grupy
NO-06-A101+108, powinna zosta¢ okreslona klasa urzadzenia: jednorazowego
lub wielokrotnego uzycia oraz podatno$¢ na procesy likwidacji skazen.
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Operational decontamination

Abstract. The paper describes the operational decontamination as a system for protection of troops
in case of threat of contamination in functional and task-related terms. A critical analysis of technical
equipment and post-contamination procedures is presented.
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