Bezpieczenstwo ruchu drogowego a drzewa
przydrozne na przykladzie powiatu minskiego

EDYTA ROSLON-
-SZERYNSKA

Pomimo podjecia w ciggu ostat-
nich kilkunastu lat szeregu dzia-
tan prewencyjnych, polskie drogi
wcigz nalezg do jednych z naj-
bardziej niebezpiecznych w Unii
Europejskiej. W 2016 r., zgodnie
z danymi opublikowanymi przez
Komisje Europejska, najwiecej
wypadkéw drogowych miato
miejsce w Niemczech (308 145),
we Witoszech (175 791) oraz
w Hiszpanii (102 362). Najwiekszg
liczbe osdb zabitych w 2016 r. od-
notowano we Francji (3 471), we
Wioszech (3 283) i w Niemczech
(3 206 os6b). Jednak najwyzszy
wskaznik os6b zabitych na 100
wypadkéw odnotowano w Polsce
(9). W przeliczeniu na milion miesz-
kancow liczba wypadkéw w Polsce
jest wysoka i wynosi 80. Pod tym
wzgledem nasz kraj, obok Butgarii,
Rumuniii totwy, znajduje sie wcigz
w gronie panstw o najwyzszym za-
grozeniu zycia i zdrowia w ruchu
drogowym'.

Bedac cztonkiem Unii Euro-
pejskiej Polska zobowigzata sie¢ do
realizaciji polityki unijnej w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go. Przyjety w 2013 r. Narodowy Program Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego na lata 2013-2020 zaktada m.in. w 2020
roku zmniejszenie liczby ofiar $miertelnych do nie wiecej
niz 2 000 i ciezko rannych do 6 900. Z analizy danych sta-
tystycznych dotyczacych zdarzen drogowych w okresie od
2008 do 2017 r. wynika, ze trend spadkowy liczby wypad-
kéw utrzymujacy sie od 2011 r. jest za mato dynamiczny, by
osiggnac zamierzony cel [4].

Raport Naczelnej Izby Kontroli z 2013 r. pokazuje, ze do
znacznej liczby wypadkow na drogach, w tym w szczegdl-
nosci ze skutkiem $miertelnym, dochodzi w wyniku zderze-
nia pojazdu z drzewem rosngcym w pasie drogowym [3].
Réwniez Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
(KRBRD) podkresla, iz problem drzew znajdujgcych sie
w koronie drogi jest istotny dla bezpieczenstwa ruchu dro-
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gowego i stanowi zagrozenie w potnocnych i zachodnich
wojewodztwach Polski. Wedtug KRBRD do najechania na
drzewo dochodzi czesto w wojewddztwie: warminsko-ma-
zurskim — 13,7% i zachodniopomorskim — 9,5%. Cho¢ liczba
takich zdarzen w ostatnim dziesiecioleciu spada, to w 2017
roku 5,1% wypadkéw dotyczy zderzenia z drzewem, nato-
miast az 13,3% zabitych to ofiary najechania na drzewo [2].
Problem stanowig rowniez przydrozne wiatrotomy i wywro-
ty. Nagtasnianie w mediach przypadki $miertelne zderzenia
pojazdu z drzewem na drogach powoduje podejmowanie
pochopnych decyzji o usuwaniu catych alei bez wzgledu
na faktyczny poziom ryzyka. Pojawiajg sig liczne gtosy zwo-
lennikéw i przeciwnikéw zadrzewienh przydroznych [5, 6, 7].

Niektore kraje europejskie, w tym ostatnio Polska i Szwecja,
rezygnuijg z zadrzewien przydroznych ze wzgledow bezpie-
czenstwa. Z kolei w Niemczech poswieca sie wiele uwagi, aby
wyeliminowaé zagrozenie bez rezygnacji z zadrzewien, po-
szukujac takich rozwigzan, by z jednej strony chroni¢ uzytkow-
nika drogi, a z drugiej — podtrzymywac przyrodnicze i fitosani-
tarne funkcje zieleni. Dlatego w naszym kraju nalezy podja¢
odpowiednie czynnosci, aby skutecznie zapobiegac zagro-
zeniom. Duzo uwagi poswigca sie modernizacji infrastruk-
tury drogowej, proponujgc bariery energochtonne, opaski
odblaskowe, odpowiednie oznakowanie drogi itp. [6, 8, 11].

W niniejszym artykule oszacowano ryzyko zdarzenia
(kolizji lub wypadku) zwigzanego z uderzeniem w drzewo
oraz upadkiem przydroznego drzewa, na podstawie analizy
szczegotowych danych statystycznych dotyczacych zda-
rzen drogowych w okresie od 2003 do 2015 r. w powiecie
minskim. Celem artykutu jest odpowiedz na pytanie, czy
faktycznie drzewa przydrozne stanowig istotne zagrozenie
bezpieczenstwa ruchu drogowego w poréwnaniu z innymi
rodzajami zdarzen oraz jak oszacowac poziom ryzyka?

Podstawg badan jest proba pogodzenia potrzeby ochrony
drzew (spetniajacych wzdtuz drég i w przestrzeni zurbanizo-
wanej nieoceniong role) z bezpieczenstwem uzytkownikow
drogiich mienia. Badania obserwacyjne i doktadna rejestra-
cja wypadkow zakonczonych zderzeniem z drzewem moga
pomoéc w analizowaniu przyczyny wypadkéw na drogach
i opracowaniu skutecznego programu zarzgdzania ryzykiem
zwigzanym z zadrzewieniem przydroznym [9].

Materiaty i metody badan

W celu oszacowania ryzyka zdarzenia drogowego zwig-
zanego z drzewami przydroznymi przeprowadzono badania
ogolne dla catego kraju i badania szczegdtfowe, ograniczo-
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ne do powiatu minskiego w wojewddztwie mazowieckim.
Badania ogdlne na podstawie raportow rocznych Komendy
Gtéwnej Policji obejmuijg jedynie wypadki drogowe w Polsce.
Z uwagi na fakt, ze wypadki stanowig jedynie 10% zdarzen
drogowych, podjeto decyzje o objeciu badaniami szczego-
towymi wybrany powiat (minski). Wojewodztwo mazowieckie
wyrdznia sie negatywnie w statystykach i jest terenem o naj-
wiekszym prawdopodobienstwie wystepowania niepozgda-
nych zdarzen drogowych. Wskaznik wypadkéw drogowych
na 100000 os6b w przypadku wojewodztwa mazowieckiego
w 2012 r. wynosit 103, podczas gdy dla kraju byt on na po-
ziomie 96,1. Wskaznik zabitych i rannych na 100 000 os6b
wyniést odpowiednio: 16,8 i 122,2, podczas gdy wskaznik
krajowy w tym przypadku wynosi: 9,3 oraz 118,8. Powiat
minski zalicza sie do jednostek o bardzo wysokim ryzyku wy-
padkow drogowych skutkujgcych ofiarami rannymi i $mier-
telnymi [3, 9] oraz bardzo duzym ryzyku zdarzen zwigzanych
z wypadnigciem z drogi [1].

Powiat minski posiada dobrg dostepnos¢ komunikacyjna.
Sie¢ drég na jego terenie wynosi ogdétem 1 657,8 km, w tym
dominujgcy udziat majg drogi gminne (991,9 km) i powia-
towe (492,9 km). Stan drég na terenie powiatu ulega cig-
gtej poprawie. W okresie od 2005 do 2013 r. dtugo$¢ drég
gminnych i powiatowych o twardej nawierzchni rosta rocznie
przecietnie o 5%. Wazne znaczenie jezeli chodzi o odcigze-
nie ruchu tranzytowego miafa budowa obwodnicy Minska
Mazowieckiego (2009-2012) oraz przebudowa i moderniza-
cja odcinkow drog krajowych nr 2 i nr 50 przebiegajgcych
przez powiat [12].

Nalezy stwierdzi¢, ze obecnie mozliwe do uzyskania
statystyki wypadkowe rejestrowane w systemie SEWIK nie
pozwalajg na pefng i adekwatng do faktow diagnoze stanu
bezpieczenhstwa, zwtaszcza w odniesieniu do przedmiotu
badan, a wiec do zdarzen zwigzanych z drzewami przydroz-
nymi [10]. Z tego powodu przeprowadzono analizy wtasne
rocznych raportow zdarzen drogowych dla powiatu min-
skiego, sporzgdzanych w wersji papierowej przez Komende
Powiatowg Policji w Minsku Mazowieckim. Dokonano prze-
gladu szczegotowych sprawozdan z wypadkow i kolizji
drogowych w latach 2013-2015, zawierajgcych informacije
0 miejscu, dacie, przyczynie, skutkach i okolicznosciach
kazdego zdarzenia. Niniejszy artykut przedstawia czesc
0g0lng zebranych wynikow badan. Zaplanowano badania
szczegotowe, ktdére zostang opublikowane w kolejnych ar-
tykutach.

Wyniki badan

Wypadki zwigzane z drzewami w Polsce i w powiecie
minskim

Ogodlnopolskie statystyki dotyczgce zdarzen drogowych
zwigzanych z najechaniem na drzewo sg tworzone od
2008 r. W latach wczes$niejszych najechanie na drzewo byto
ujmowane tacznie z najechaniem na przeszkode, stup, re-
klame czy znak drogowy. Liczba takich wypadkéw w latach
2008-2017 zmniejszyta sie z 3596 do 1667, co stanowi od-
powiednio od 7,3 do 5,1% wszystkich wypadkow drogowych
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w danym roku [10]. W powiecie minskim udziat wypadkow
zwigzanych z najechaniem na drzewo jest nizszy w porow-
naniu do statystyk krajowych. Tendencja malejgca widoczna
jest od 2009 r. Od 2009 do 2015 r. udziat takich wypadkow
spadt z 6 do 2%. Sredni roczny udziat wypadkéw drogowych
zwigzanych z najechaniem na drzewo w poréwnaniu do
wszystkich wypadkéw drogowych wynosi 4% w przypadku
powiatu minskiego i 6% w przypadku kraju. Zmniejszajacy
trend dotyczy réwniez liczby ofiar rannych i zabitych wskutek
najechania na drzewo. W Polsce, w 2008 r. zabici wskutek

Tabela 1. Wypadki drogowe w Polsce i w powiecie minskim zwigza-
ne z najechaniem na drzewo w latach 2003-2017 (udziat procentowy
w cafosci wypadkéow drogowych)

Wypadki Zabici Ranni
Rok (udziat %) (udziat %) (udziat %)
rn?:sli: Polska ::::sli: Polska :::’s'i: Polska
2003 5 * 10 * 5 *
2004 6 * 5 * 7 *
2005 6 * 4 * 10 *
2006 5 * 0 * 5 *
2007 6 * 5 * 6 *
2008 6 7,3 5 15,6 8 8,0
2009 6 7,0 11 15,7 7 7,4
2010 5 6,0 4 13,4 4 6,4
2011 g 6,1 0 14,4 2 6,4
2012 4 6,1 4 13,8 5 6,2
2013 3 57 10 14,1 3 5,9
2014 1 52 0 13,1 1 53
2015 2 54 6 13,8 3 5,4
2016 - 5,6 = 14,0 = 5,6
2017 - 5,1 - 13,3 = 5,0
$rednia 4 6 5 14 5 6

* brak danych, do 2007 r. w systemie pojawiato sig zdarzenie ,najechanie na
stup, drzewo, znak drogowy”
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Rys. 1. Sredni udziat wypadkéw oraz 0séb rannych i zabitych zwigza-
nych z najechaniem na drzewo w latach 2003-2015 w powiecie min-
skim i w kraju
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najechania na drzewo stanowig 15,6% wszystkich osob, kto-
re poniosty $mier¢ w wypadku samochodowym. W 2017 r.
udziat zabitych w wypadkach zwigzanych z drzewami wynosi
juz 13,3% [10]. W powiecie minskim liczba ofiar $miertelnych
wypadkoéw zwigzanych z najechaniem na drzewo jest niz-
sza niz w kraju (tab. 1). Sredni roczny udziat oséb zabitych
wskutek zderzenia z drzewem w poréwnaniu do wszystkich
ofiar $miertelnych wypadkdw drogowych wynosi 5% w przy-
padku powiatu minskiego i 14% w przypadku kraju. Sredni
roczny udziat osdb rannych wskutek zderzenia z drzewem
w poréwnaniu do wszystkich ofiar rannych w wypadkach
drogowych wynosi 5% w przypadku powiatu minskiego i 6%
w przypadku kraju (rys. 1). Nalezy podkresli¢, ze w kazdym
z odnotowanych zdarzen, przyczyng wskazywang w karcie
zdarzenia drogowego nie byfo uderzenie w drzewo, a bra-
wura, nadmierna predkosc¢ lub nieuwaga kierowcow.

Kolizje i wypadki zwigzane z drzewami w powiecie
minskim na tle innych zdarzen

W powiecie minskim przecigtna roczna liczba kolizji jest
pieciokrotnie wieksza od liczby wypadkéw drogowych.
Pomimo, ze trend liczby zdarzen jest malejacy, to wyraznie
wida¢ zmniejszenie liczby zdarzen drogowych od 2011 r.
Z tego powodu w tabeli nr 2 przedstawiono srednig liczbe ko-
lizji i wypadkow z podziatem na lata 2003-2010i 2011-2015.

Oceniajac rodzaje zdarzen, zdecydowanie najczesciej
wystepujg zderzenia boczne i czotowe pojazdow. Stanowig
one s$rednio 60% wszystkich wypadkow i az 77% wszyst-
kich kolizji. Dos¢ czeste wypadki zdarzajg sie z udziatem
pieszego (Srednio 18%) i rowerzysty (10%). Na kolejnej
pozycji znajdujg sie wypadki zwigzane z najechaniem na
drzewo ($rednio 3,7%) i wjechaniem do rowu (3,5%). W po-
réwnaniu do lat 2003-2010 w okresie od 2011 do 2015 r.
liczba wypadkow zmniejszyta sig $rednio o 1/3, przy czym
zmniejszyt sie udziat wypadkow z udziatem pieszego (0 4%),
rowerzysty (0 2%) oraz zwigzanych z uderzeniem w drzewo
(0 2%) i wjechaniem do rowu (0 1%), natomiast zwiekszyt sie
udziat wypadkéw zwigzanych ze zderzeniem si¢ pojazdow
(az 0 9%). Udziat wypadkow zwigzanych z najechaniem na
zwierze, ogrodzenie, barierki,
stup lub znak drogowy pozosta-
je natym samym poziomie 1%.

Srednia liczba rejestrowa-
nych kolizji drogowych utrzy-
muje sie od kilkunastu lat na
podobnym poziomie. W okre-
sie od 2003 do 2010 r. wynosita
Srednio 1499 zdarzen rocznie,
aw latach 2011-2015 - $rednio
1444 rocznie (tab. 2). Oproécz
kolizji pojazdow, dos¢ czestym
zdarzeniem jest najechanie na
zwierze, ze srednim udziatem
we wszystkich kolizjach na po-
ziomie 5%. Ponadto przeciet-
nie w czterech procentach ko-
lizji dochodzi do najechania na
ogrodzenie, brame czy barierki

wypadki (2011-2015)

2003-2010i 2011-2015
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pociag/woz:

stup/ rekalama/znak drogowy:
wjechanie do rowu:

ogrodzenie/ brama/ barierki ochronne
rowerzysta:

kolizja pojazdow:

= kolizje (2011-2015)

Tabela 2. Rodzaje wypadkow i kolizji drogowych w powiecie min-
skim, $rednia liczba zdarzen w latach 2003-2010 i 2011-2015

Srednia roczna | Srednia roczna
Rodzaje zdarzen drogo- liczba kolizji liczba wypadkow
wych (2003- | (2011- | (2003- | (2011-
-2010) | -2015) | —2010) | —2015)
Kolizja/ zderzenia pojazdow 1193 1070 169 136
Wijechanie do rowu 38 21 7 7
Najechanie na zwierze 69 79 2 2
Wj_echame w wyrwe/stu- 34 66 0 0
dzienke
Ogrodzenie/ brama/ barierki 45 71 4 >
ochronne
Rowerzysta 32 34 36 21
Stup/ reklama/znak drogowy 24 43 3 2
Pieszy 24 22 68 34
Uderzenie w drzewo 10 8 18 5
Rogatki, przepust, zapora 6 4 0 0
Budynek/wiata 6 4 0 0
Najechanie na przeszkode/ 3 6 0 0
wysepke
Najechanie na gatgz/wia- 3 3 0 0
trotom
Pociag/woéz 3 7 2 4
Inne 11 8 4 2
Razem kolizji 1499 1444 313 215

ochronne, a w 3,5% do wjechania w wyrwe w jezdni lub stu-
dzienke. Kolizje z udziatem rowerzysty i pieszego zdarzajg
sie rzadziej (stanowig odpowiednio 2,3 oraz 1,5% zdarzen).
Z podobng czestotliwoscig zdarzajg sie kolizje w zwigzku
z najechaniem na stup, znak drogowy (2,4%). Porownujgc
okresy lat 2003-2010 i 2011-2015, nieznacznie zmniejszy-
ta sie srednia roczna liczba czotowych i bocznych zderzen
pojazddéw (o 5%). Bez zmian pozostaje udziat kolizji z ro-
werzystg (2%) i drzewem (1% zdarzen). W porownywanych

najechanie na gatai/wiatrotom: |

budynek/wiata:
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Rys. 2. Rodzaje wypadkow i kolizji w powiecie miriskim, Sredni udziat procentowy tych zdarzen w latach
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Rys. 3. Rodzaje wypadkdow w powiecie minskim, roczna liczba tych zdarzen w latach 2003-2015

okresach zwigkszyta sig liczba kolizji zwigzanych z najecha-
niem na pieszego (0 1%), z wjechaniem w wyrwe, studzien-
ke (0 3%), wjechaniem w ogrodzenie, brame czy barierki
ochronne (0 2%) oraz na stup, reklame czy znak drogowy
(0 1%). Pomimo, ze odnotowano pojedyncze przypadki na-
jechania na budynek, wiate, przeszkode, wysepke czy na
lezacy wiatrofom lub wiatrowat, to ich udziat w zdarzeniach
jest znikomy (ponizej 0,5%) (tab. 2, rys. 2).

W przeciwienstwie do wypadkow, kolizje czesciej wigza
sie z najechaniem na dzikie zwierze, co jest zauwazalne
w statystykach i od lat uznawane przez patrole policyjne jako
coraz czesciej pojawiajgca sie ucigzliwos¢ drog biegngcych
przez tereny otwarte. Zdarzenia te w wiekszosci przypadkow
nie sg jednak grozne.

Analizujgc wypadki w okresie od 2013 do 2015 r. mozna
dostrzec trend spadkowy w odniesieniu do wigkszosci rodza-
jow zdarzen, w tym rowniez zderzenia z drzewem. W 2007 r.
odnotowano najwyzszg liczbe zderzen pojazdow i najechan
na pieszego. Najwiecej wypadkéw zwigzanych z wjechaniem

—a— zderzenie do rowu odnotowano w 2008 r.

pojazdéw Zwiekszona liczba zdarzen zwig-
~—ii— pieszy . .

zanych z najechaniem na drze-

rowerzysta wo miata miejsce w latach 2004,

2007 oraz 2008. Od 2009 r. na-
stepuje coroczny spadek tych
zdarzen. Od 2011-2012 roku

—— wjechanie do
rowu
—@— uderzenie w

_._g;z‘;fenie y nieznacznie zwieksza sie liczba
Biaima wypadkow z udziatem pieszych

=+ najechanle na i rowerzystow, choc i tak jest niz-
;‘:L?;;?wwmm_ sza w poréwnaniu do lat 2003—
cykl/ motorower 2010 (rys. 3).

~stup/ reklama/ Analizujgc kolizje drogowe

_,__,Z::: Aoy w okresie od 2013 do 2015 roku

mozna dostrzec trend spadko-
wy jedynie w odniesieniu do
niektérych rodzajéw zdarzen,
w tym wjechanie do rowu i zde-
rzenie z drzewem. Trend wzrostowy dotyczy najechania na
zwierze, na stup i znak drogowy oraz kolizji z udziatem rowe-
rzysty. Bardzo duza roczna zmienno$¢ liczby kolizji dotyczy
wjechania w wyrwe/ studzienke. Najmniej kolizji tego typu
odnotowano w latach 2007, 2008 i 2014 oraz 2015. W roku
2011 i 2013 odnotowano najwyzszg liczbe tych zdarzen.
Najwiecej kolizji zwigzanych z wjechaniem do rowu oraz
najechaniem na drzewo odnotowano w 2003 i 2005 r. Od
2011 do 2014 r. nastepuje coroczny spadek tych zdarzen.
Jednak w 2015 r. liczba kolizji zwigzanych z wjechaniem do
rowu nieznacznie wzrosta. Mniej wigcej na statym poziomie
utrzymuije sie liczba zdarzen z udziatem pieszych (rys. 4).

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszajacej sie liczbie zdarzen
zwigzanych z najechaniem na drzewo, towarzyszy zwiek-
szajgca sie czestotliwosc¢ kolizji w zwigzku z najechaniem na
ogrodzenie, barierke, na stup, znak drogowy czy tez kolizji
z udziatem rowerzystéw. W ostatnim badanym roku (2015)
zmniejszeniu sig liczby zdarzen z drzewami towarzyszyt nie-
wielki wzrost kolizji i wypadkow zwigzanych z wjechaniem
do rowu.

Ocenie poddano wypadki i ko-

180 . . o
—&— najechanie na zwierze lizje zwlazgn’e z }Nypadmeqem
_ z drogi, wsrdd ktérych znajduje
——ogrodzenie/ brama/ barierkl sie zdarzenie — uderzenie w drze-

ochronne .
140 —o—wjechanie w wyrwe/studzienke ~ WO. W badanym okresie od 2003
do 2015 r. kolizji zwigzanych
120 stg/; peldamey/analedrogowy z uderzeniem w drzewo byto 12,
it —&— rowerzysta a kolizji pozostatych zwigzanych
e wypadnieciem z drogi byto dzie-
. WespprIRaey sieciokrotnie wiecej (przecietnie
—8— pieszy 127 w roku). Wypadkéw zwigza-
60 udbreenicw:derews nych z uderzeniem w drzewo byto
Srednio rocznie 13, a pozostatych
£ ~— budynek/wiata wypadkow zwigzanych wypadnie-
” R I — ciem z drogi byfo przecietnie 19

—&— pociag/woz

—&— najechanie na
przeszkode/wysepke

2003 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Rys. 4. Rodzaje kolizji w powiecie miriskim, roczna liczba tych zdarzen w latach 2003-2015
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rocznie. Oznacza to, ze uderzenie
w drzewo, cho¢ zdarza sie rela-
tywnie rzadko, to stanowi przeciet-
nie az 41% wypadkdéw zwigzanych
z wypadnieciem z drogi (tab. 3,
rys. 5).
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Tabela 3. Liczba kolizji i wypadkéw zwigzana z wypadnigciem z drogi, w tym uderzeniem w drzewo i pozostate obiekty znajdujace si¢ na
poboczu (stup, barierki, ogrodzenia, réw itp.) w latach 2003-2015, w powiecie minskim

Liczba kolizji i wypadkéw 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 R“’;':/'ca

]

Kolizja — uderzenie w inne obiekty | 415, | 155 | 135 | 100 | 59 | 70 | 160 | 149 | 173 | 136 | 150 | 123 | 145 | 16%

na poboczu/ réw

Wypadek — uderzenie w inne e

oblokty na poboestl 1ow 33 | 29 7| 12| 21| 48| 24| 22| 15| 11 8 8| 12| -64%

Wypadek — uderzenie w drzewo 18 21 15 12 24 23 19 14 7 7 7 2 —78%

Kolizja — uderzenie w drzewo 17 9 20 14 5 11 14 13 16 9 11 8 -59%
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Rys. 5. Liczba kolizji i wypadkdw zwigzana z wypadnigciem z drogi, w tym uderzeniem w drzewo i po-
zostafe obiekty znajdujgce sie na poboczu (stup, barierki, ogrodzenia, row itp.) w powiecie minskim,

w latach 2003-2015

Analizujgc liczbe kolizji obejmujgcych wypadniecie z dro-
gi i zderzenie ze stupem, ogrodzeniem, elementem infra-
struktury czy wpadniecie do rowu, mozna zauwazy¢ znaczny
spadek tych zdarzen w latach 2006-2008 i znaczny wzrost
w latach 2009-2011. Miedzy rokiem 2003 a 2015 zauwazy¢
mozna tendencje wzrostowg tych zdarzen (zwiekszenie licz-
by 0 16%). Z kolei wypadki zwigzane z uderzeniem pojaz-
du w inne niz drzewo obiekty na poboczu wykazujg w tym
okresie tendencje spadkowa. Miedzy rokiem 2003 a 2015
ich liczba zmniejszylfa sie 0 64%, przy czym w 2008 r. odno-
towano znaczny wzrost tych zdarzen.

Liczba wypadkow i kolizji zwigzanych z uderzeniem
w drzewo jest podobna i w obu przypadkach wykazuje ten-
dencje spadkowe. Migdzy 2003 a 2015 r. liczba kolizji zwig-
zanych z najechaniem na drzewo zmniejszyta sie 0 59%,
a liczba wypadkow spadta az o 78%. Mozna wiec zauwa-
zy¢, ze przy zmniejszajgcej sie liczbie zdarzen dotyczacych
drzew, zwieksza sig liczba zdarzen zwigzanych z wypadnie-
ciem z drogi, jednakze sg one mniej grozne w skutkach.

Ryzyko wypadku i kolizji drogowej zwigzanej
z drzewem w powiecie minskim

W kontekscie innych zdarzeh wypadki i kolizje drogowe
zwigzane z najechaniem na drzewo nie wystepujg czesto
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i ich liczba corocznie spada.
Jednak jesli juz dojdzie do takie-
go zdarzenia, to istnieje wigksze
ryzyko, ze zakonczy sie ono wy-
padkiem. Potwierdzajg to dane
zawarte w tabeli 4 i na rysunku
6, gdzie ryzyko wypadku po-
szczegoblnego rodzaju zdarze-
nia opisywane jest posrednio na
podstawie procentowej czesto-
tliwosci wystepowania wypadku
przy zaistnieniu danego rodzaju
zdarzenia. Dane odniesiono do
ogolnej liczby zdarzeh w latach
2003-20101i2011-2015. Do zda-
rzen, w wyniku ktérych czesto sg
ofiary ranne, a nawet $miertelne,
zalicza sie: najechanie na pie-
szego, uderzenie w drzewo, na-
jechanie na rowerzyste oraz po-
cigg/wodz. W latach 2003-2010 az

2014 2016

Tabela 4. Ryzyko wypadku rozumiane jako czestos¢ wystepowa-
nia w odniesieniu do wszystkich zdarzen w zaleznosci od rodzaju
zdarzenia drogowego w powiecie minskim (procentowy udziat wy-
padkéw we wszystkich zdarzeniach danego typu w latach 2003-2010
i2011-2015)

Ryzyko wypadku w zaleznosci | 5404 5010) | (2011-2015)
od rodzaju zdarzenia
Pieszy 74 61
Uderzenie w drzewo 64 40
Rowerzysta 53 38
Pocigg/woéz 41 36
Inne 27 21
Wijechanie do rowu 16 25
Zderzenie/kolizja pojazdow 12 11
Stup/ reklama/znak drogowy 11 4
Ogrodzenie/ brama/ barierki ochronne 8 3
Najechanie na zwierzg 3 2
Wijechanie w wyrwe/studzienke 0 0
Rogatki, przepust, zapora 0 0
Budynek/wiata 0 0
Najechanie na przeszkode/wysepke 0 0
Najechanie na gafaz/wiatrofom 0 0
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zwiekszyto sie prawdopodobien-
stwo wypadku w zwigzku z wje-
chaniem do rowu. W pierwszym
okresie 16% takich zdarzen kon-
czyto sie wypadkiem, a w okre-

20 sie drugim juz 25%. W latach
10 i Ii il I 2003-2010 byto to 11% zda-
0 | .w - 4 A
rzen, a w latach 2011-2015 juz
P R N R I T U S N tylko 4%. Liczace sig zdarzenia

& Ge' ("c, ) & & 0*'9 ’g;\“' & ‘\Q,o %QO 47‘{& &Q 6@ & g ° ‘ 1
s & & Qa?' 7 \° ,;c“ R PR \s?‘ *\\,,,6 to réwniez najechanie na stup,
& ¢ 9 ‘.5@'1"‘@ s \@%‘- & ‘b&e‘\ & & vob‘\"‘\ & & znak drogowy i na ogrodzenie,
\,8‘0 & ° @@% e’a“\ & “\,.r@ o Q(,s""" &% barierke ochronng. W latach
G F T O 2003-2010 odpowiednio 11 i 8%
» e 4\\%“9 ' é,‘f o@x‘"" tych zdarzen skonczyto sie wy-
& padkiem, a w latach 2011-2015
®(2003-2010) = (2011-2015) juz tylko 4 i 3% z nich to wypad-

Rys. 6. Ryzyko wypadku w zaleznosci od rodzaju zdarzenia drogowego w powiecie miriskim — pro-
centowy udziat wypadkow we wszystkich zdarzeniach danego typu w latach 2003-2010 i 2011-2015

74% przypadkow najechania na pieszego konczyto sie wy-
padkiem (ofiary ranne lub $miertelne). W latach 2011-2015
wartos¢ ta zmniejszyta sie do 61%. Rownie czesto kohczy
sie wypadkiem zderzenie z drzewem. Jednak tu mozna za-
uwazy¢ tendencje spadkowa. W latach 2003-2010 az 64%
takich zdarzen to wypadki, a w latach 2011-2015 juz tylko
40%. Ryzyko wypadku przy udziale rowerzystéw w latach
2003-2010 wyniosto 53%, a w latach 2011-2015 juz tylko
38%. W latach 2011-2015 w poréwnaniu do lat 2003-2010

Tabela 5. Dane dotyczgce jednostek administracyjnych w powiecie minskim obejmujgce cechy tereny
(powierzchnia, gestos¢ zaludnienia, lesistos¢ i diugosé¢ oraz zageszczenie drég) oraz liczbe zdarzen

zwigzanych z najechaniem na drzewo

ki. Na poziomie 2-3% utrzymuje
sie ryzyko wypadku zwigzanego
z najechaniem na zwierze.
Przeanalizowano rozmiesz-
czenie przestrzenne zdarzen dro-
gowych zwigzanych z najechaniem na drzewo. Najwiecej
takich przypadkdéw odnotowano w Halinowie (32), gminie
wiejskiej Minsk Mazowiecki (31), Jakubowie (26), Siennicy
(25) i w gminie Dobre (23). Najmniej takich zdarzen odno-
towano w gminie Mrozy (12). Jednak z uwagi na réznice
przestrzenng, demograficzng i w sposobie zagospodaro-
wania poszczegolnych jednostek administracyjnych, zba-
dano wskazniki liczby zdarzen na powierzchnig danej jed-
nostki oraz gestos¢ drég i gestos¢ zaludnienia. Zwrécono
uwage rowniez na stopien
zalesienia terenu danej
jednostki, co moze mie¢
zwigzek z liczbg zdarzen

,,Drogownictwo” 3/2019

Wskaznik liczby| drogowych obejmujgcych
dodnostil | pritl® | atanienia | | chnia | Lesisose | iR | owemna | Naiechanie na drzewo,
administracyjne 2 drzewem os/km? w km? w % w km e ChOCIaZ nalgzy dodlac, ze
gminy nie wszystkie drogi prze-
» — biegajg przez obszary le-
'(V'n:’i‘:skt(')\;'azow'“k' M 18 3064 13 3,9 94,011 13,84615 $ne.
Najwyzsze zalesienie
?"';Si:a'v'v:ze‘.’s"lv(;"k'w 31 135 112 238 | 116,620 2,767857 terenu wystgpuje w gmi-
9 ! nie Cegtéw (35,7%),
Halinow 32 250 63 16,4 199,851 5,079365 a najnizsze w miescie
- Minsk Mazowiecki (3,9%).
Jakubéw 26 58 87 12,6 100,823 2,988506 . . :
Najbardziej zaludnio-
Siennica 25 67 111 16,2 113,829 2,252252 nym obszarem jest mia-
Kafuszyn 24 63 94 243 73,155 2553191 sto Minsk Mazowiecki
(3064 os/km?) i Sulejowek
Dobre 23 48 125 20,3 155,509 1,840 (1 009 os/km2), oraz gm|_
Latowicz 20 48 114 126 | 108446 | 1754386 na Halinéw (250 os/km?)
— i gmina Minsk Mazowiecki
Debe Wielkie 19 128 78 24,0 113,177 2,435897 (135 os/kmz). Najmniejsza
Stanistawow 19 63 107 28,4 122,664 1,775701 gestos¢ zaludnienia wy-
— ; . 100,642 1 &7 stepuje w gminie Dobre
eglow 8 65 96 35, 006 875 i Latowicz (48 os/km?).
Sulejowek 17 1009 19 27,0 113,350 8,947368 Najwiecej drdég wystepu-
Mrozy 12 60 145 247 | 162,723 0,827586 je w Halinowie, Mrozach
i gminie Dobre, a naj-
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Rys. 7. Dane dotyczgce jednostek administracyjnych w powiecie miriskim obejmujgce liczbe
zdarzen zwigzanych z najechaniem na drzewo oraz wskaznik tej liczby zdarzen w przeliczeniu

na powierzchnie terenu gminy/jednostki

mniej w gminie Katuszyn i w miescie Minsk Mazowiecki.
Jednak zageszczenie drog w odniesieniu do powierzchni
danej jednostki jest najwyzsze w miescie Minsk Mazowiecki,
Sulejowek i w Halinowie, a najnizsze zageszczenie drog wy-
stepuje w gminach Katuszyn i Latowicz (tab. 5).
Zauwazono brak zaleznosci miedzy ogolng liczbg zda-
rzeh zwigzanych z najechaniem na drzewo, a wskaznikiem
tych zdarzen na powierzchnig terenu danych jednostek
(rys. 7), co nie jest zaskakujgce, gdyz istotny jest udziat
odcinkow drog z drzewami w ich otoczeniu i odlegfosci
tych drzew od krawedzi jezdni. Liczba zdarzerh drogo-
wych zwigzanych z najechaniem na drzewo w przeliczeniu
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na powierzchnie terenu przedstawia
sie nastepujgco. Najwyzszy wskaz-
nik w tym zakresie wystgpit w miescie
Minsk Mazowiecki (13,846), Sulejowek
(8,947) i w Halinowie (5,079). W przeli-
czeniu na jednostke powierzchni gminy
najmniej wypadkoéw i kolizji zwigzanych
z najechaniem na drzewo wystepuje
w Mrozach (0,828), w gminie Latowicz
(1,754), Stanistawéw (1,776), Dobre
(1,84) i w Cegtowie (1,875).

Istotnej zaleznosci nie ma miedzy
liczbg zdarzeh zwigzanych z najecha-
niem na drzewo, a lesistoscig dane-
go terenu. Wypadki i kolizje tego typu
zdarzajg sie z rownym prawdopodo-
bienstwem zaréwno w obszarach o ni-
skiej lesistosci (Minsk Mazowiecki), jak
i wysokiej (Sulejowek). Liczba zdarzen
drogowych zwigzanych z najechaniem
na drzewo w przeliczeniu na gestosc¢
zaludnienia przedstawia sie nastepuja-
co. Najwyzszy wskaznik w tym zakre-
sie wystgpit w gminie Dobre, Jakubow, Latowicz, Katuszyn
i Siennica, a najnizszy w miescie Minsk Mazowiecki,
Sulejéwek i Halinow. Biorgc pod uwage wskaznik iloSci
zdarzenh do gestosci zaludnienia i wskaznik dtugosci drog
na powierzchnie gminy to najmniejsze ryzyko wypadku
w przeliczeniu na gestos¢ drog wystepuje w miescie Minsk
Mazowiecki, Sulejowek, Halinow i Debe Wielkie, a najwigk-
sze w gminie Dobre, Jakubow, Latowicz, Katuszyn i Siennica.
Zauwazalna jest odwrotna zaleznos¢ miedzy wskaznikiem
liczby zdarzen zwigzanym z najechaniem na drzewo do ge-
stosci zaludnienia a wskaznikiem zageszczenia drég. W ob-
szarach o najwiekszym zageszczeniu drog ryzyko wypadku

w przeliczeniu na jednego mieszkanca
jest relatywnie najnizsze (rys. 8).
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Podsumowanie

Ogodlnopolskie statystyki dotyczace
zdarzen drogowych zwigzanych z naje-
chaniem na drzewo sg prowadzone od
2008 r. W latach wczesniejszych naje-
chanie na drzewo byto ujmowane tgcz-
nie z najechaniem na przeszkode, stup,

@ @ » & & @ @ NN reklame czy znak drogowy.
& \%{9@ \?@“'\0@&‘& ‘-,\e?\g \,}s“b (,eﬁ'?b & & G‘,i\y & \g?‘p md‘.‘,gs- Sredni roczny udzial wypadkéw
@@@ & < *é‘"‘ drogowych zwigzanych z najechaniem
& & na drzewo w poroéwnaniu do wszyst-
s kich wypadkéw drogowych wynosi 4%
lesistosé w % w przypadku powiatu minskiego i 6%

wskainik ilosci zdarzen do gestosci zaludnienia

wskaznik dtugosci drog na powierzchnie gminy

Rys. 8. Dane dotyczgce jednostek administracyjnych w powiecie miriskim lesistos¢ gmin,
wskaznik liczby zdarzen do gestosci zaludnienia oraz wskaznik dfugosci drég na powierzchnie

gminy

80

w przypadku kraju. Liczba takich wy-
padkow w latach 2008-2017 zmniejszy-
ta sie. Spadkowy trend dotyczy réwniez
liczby ofiar rannych i zabitych wskutek
najechania na drzewo. Sredni roczny
udziat os6b zabitych wskutek zderzenia
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z drzewem w porownaniu do wszystkich ofiar Smiertelnych
wypadkow drogowych wynosi 5% dla powiatu minskiego
i 14% dla kraju.

W powiecie minskim przecietna roczna liczba kolizji jest
pieciokrotnie wieksza od liczby wypadkoéw drogowych
i w przeciwienstwie do wypadkéw liczba kolizji w roku po-
zostaje bez znaczgcych zmian, wcigz na wysokim poziomie.
Choc¢ trend liczby wypadkow jest malejgcy, to wyraznie wi-
dac zmniejszenie liczby zdarzen drogowych od 2011 r.

Oproécz zderzenia sie pojazdow, dos¢ czestym zdarze-
niem w przypadku kolizji jest najechanie na zwierze (5%),
a ponadto najechania na ogrodzenie, brame czy barierki
ochronne (4%). W latach 2003-2015 zdarzenia z udziatem
drzew stanowig 1% kolizji. Wypadki zwigzane z najechaniem
na drzewo stanowig srednio 3,7% tych zdarzen.

Zauwazono brak zaleznosci miedzy ogolng liczbg zda-
rzen zwigzanych z najechaniem na drzewo, a stopniem za-
lesienia terenu i wskaznikiem tych zdarzen na powierzch-
nie terenu danych jednostek. Najwyzszy wskaznik liczby
zdarzen drogowych zwigzanych z najechaniem na drzewo
w przeliczeniu na powierzchnie terenu wystgpit w miescie
Minsk Mazowiecki (13,846), Sulejowek (8,947) i w Halinowie
(5,079). W przeliczeniu na jednostke powierzchni gminy naj-
mniej wypadkéw i kolizji zwigzanych z najechaniem na drze-
wo wystepuje w Mrozach (0,828).

Najwyzsza liczba zdarzerh drogowych zwigzanych z na-
jechaniem na drzewo w przeliczeniu na gestos¢ zaludnie-
nia wystgpita w gminie Dobre, a najnizsza w miescie Minsk
Mazowiecki, Sulejéwek i Halindw. Biorgc pod uwage wskaz-
nik liczby zdarzen do gestosci zaludnienia i wskaznik dtugo-
$ci droég na powierzchnie gminy to najmniejsze ryzyko wy-
padku w przeliczeniu na gestos¢ drog wystepuje w miescie
Minsk Mazowiecki, Sulejéwek i Halindw, a najwigksze w gmi-
nie Dobre, Jakubow i Latowicz. Zauwazalna jest odwrotna
zaleznos¢ miedzy wskaznikiem liczby zdarzeh zwigzanym
z najechaniem na drzewo do gestosci zaludnienia a wskaz-
nikiem zageszczenia drég. W obszarach o najwigkszym za-
geszczeniu drog ryzyko wypadku w przeliczeniu na jednego
mieszkanca jest relatywnie najnizsze.

W kontekscie innych zdarzeh wypadki i kolizje drogowe
zwigzane z najechaniem na drzewo nie wystepujg czesto
i ich liczba rokrocznie spada. Jednak jesli dojdzie do takiego
zdarzenia, to istnieje wieksze ryzyko, ze zakonczy sie ono
wypadkiem, cho¢ mozna tu zauwazy¢ wyrazng tendencje
spadkowa. W latach 2003-2010 az 64% zderzeh z drzewem
to wypadki, a w latach 2011-2015 juz tylko 40%. Miedzy 2003
a 2015r. liczba kolizji zwigzanych z najechaniem na drzewo
zmniejszyta sie 0 59%, a liczba wypadkéw spadta az o 78%.
Z kolei analizujgc liczbe kolizji obejmujgcych wypadnigcie
z drogi i zderzenie ze stupem, ogrodzeniem, elementem
infrastruktury czy wpadniecie do rowu, mozna zauwazyc¢
miedzy 2003 a 2015 r. tendencje wzrostowg tych zdarzen
(zwiekszenie liczby o 16%). W tym okresie liczba tego typu
wypadkdw zmniejszyta si¢ 0 64%.

Reasumujgc, przy zmniejszajgcej sie liczbie zdarzen
dotyczacych drzew, zwieksza sie liczba zdarzeh zwigza-
nych z wypadnigciem z drogi, jednakze sg one mniej
grozne w skutkach. Nalezy podkresli¢, ze zmniejszajgcej
sie liczbie zdarzen zwigzanych z najechaniem na drzewo,
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towarzyszy zwiekszajgca sie czestotliwosc¢ kolizji w zwigzku
z najechaniem na ogrodzenie, barierke, stup, znak drogowy
czy tez kolizji z udziatem rowerzystéw. W 2015 r. zmniej-
szeniu sie liczby zdarzen z drzewami towarzyszyt lekki
wzrost kolizji i wypadkow zwigzanych z wjechaniem do
rowu.

Przedstawione w niniejszym artykule dane majg charakter
ogolny. Dalszym etapem badan bedzie poréwnanie zebra-
nych danych o zdarzeniach drogowych zwigzanych z naje-
chaniem na drzewo ze stanem poboczy drég w badanym po-
wiecie, w tym z wystepowaniem drzew w ich otoczeniu oraz
innych uwarunkowan majgcych wptyw na bezpieczenstwo
(np. klasy predkosci poza zabudowg, na terenie zabudowy,
kretosc¢ drog itp.).
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