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WPLYW WYBRANYCH WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH
NA STATECZNOSC ZBOCZY WYROBISK POEKSPLOATACYJNYCH
KOPALN WEGLA BRUNATNEGO WYPELNIANYCH WODA

THE INFLUENCE OF SELECTED WEATHER CONDITIONS ON THE SAFETY
OF SLOPES OF POST EXPLOITATION LIGNITE PITS FILLING WITH WATER
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W artykule opisano wybrane czynniki atmosferyczne mogqce mie¢ wplyw na statecznos¢ zboczy koncowych wyrobisk po-
eksploatacyjnych wegla brunatnego podczas wypetniania ich wodg. Scharakteryzowano czynniki takie jak falowanie, wplyw

pokrywy lodowej oraz wiatr.
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The article describes selected atmospheric factors that may affect the stability of the end slopes of lignite post mining
pits during their filling with water. The main factors such as waves, the influence of the ice cover and the wind were charac-

terized.
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Wstep

Gornictwo wegla brunatnego w Polsce stangto przed
nowym problemem, towarzyszacym zamykaniu odkrywek,
a wynikajacym z ograniczenia i konieczno$ci zaniechania
odwadniania wgtebnego po zakonczeniu wydobycia wegla.
Zaprzestanie odwadniania uruchamia szereg procesow, ktore nie
wystepowaly wezesniej. W bezposrednim otoczeniu wyrobiska
poeksploatacyjnego podnosi si¢ ponownie zwierciadto wody
gruntowej co zmienia kierunek jej przepltywu przez gorotwor
w wyniku dziatania wyporu i ci$nienia sptywowego. Efektem
dzialania tych czynnikow jest zmiana naprezen i warunkow sta-
tecznosci zboczy, co w rezultacie moze powodowac zwigkszone
deformacje w bezposrednim otoczeniu wyrobiska.

Oprécz wyzej wymienionych czynnikéw wystepuja row-
niez sily, dziatajace na zbocza wyrobiska poeksploatacyjnego
wypetnianego woda, pochodzace czgsciowo od czynnikéw na-
turalnych, zalezne od warunkow atmosferycznych, takie jak np.

. fale,
. pokrywy lodowe,
. wiatr.

Wplyw przemarzania na statecznos$¢ zboczy

W skarpach zbudowanych z gruntéw wysadzinowych,
do ktorych istnieje doptyw wody, mozliwe jest powstanie

soczewek lodu w korpusie skarpy. Spowodowane przez
nie zwigkszenie wilgotnosci gruntow budujacych skarpy
w czasie odwilzy wplywa na zmniejszenie wartosci tarcia
wewnetrznego, a co za tym idzie zmniejszenie wspotczynnika
bezpieczenstwa, co moze doprowadzi¢ do uptynnienia skarpy.

Najlepsza metoda zapobiegania wyzej wymienionemu
zjawisku jest osuszenie skarpy, co w warunkach wypetniania
wyrobiska poeksploatacyjnego woda jest stosunkowo trudne
ze wzgleddéw technologicznych. Mozna jednak obnizy¢ po-
lozenie zwierciadta wod podziemnych, a tym samym zasiegu
przemarzania, za pomocg systemoéw odwadniajacych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze wigkszo$¢ projektowanych zboczy kon-
cowych charakteryzuje si¢ znacznym zapasem wspotczynnika
bezpieczenstwa i nie ma potrzeby dodatkowego uwzgledniania
tego zjawiska w obliczeniach.

Wplyw pokrywy lodowej na zbocza wyrobiska
poeksploatacyjnego

Pokrywa lodowa wywiera nastgpujace rodzaje sil na zbocza
wyrobiska wypetnionego woda:

. sily poziome — spowodowane dziataniem wiatru na
pokrywe lodowa,
. sity pionowe — spowodowane przymarznigciem

pokrywy lodowej do zbocza zbiornika koncowego.
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W warunkach zbiornika koncowego mozna pomingé
mozliwos¢ dodatkowego obcigzenia zbocza przez spigtrzenie
i wpetzanie pokrywy lodowej na zbocze. Zbiorniki koncowe
mozna poréwnaé do jezior, na ktérych problem wypelzania
pokrywy lodowej na brzeg nie wystgpuje.

Wedtug Heuckla [1] napér pokrywy lodowej na brzegi
zbiornika spowodowany parciem wiatru mozna wyrazi¢ na-
stepujacymi wzorami:

a)  w przypadku, gdy dlugos¢ pokrywy lodowej
w kierunku jej ruchu jest mniejsza niz 1200 m:
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gdzie:
B — szeroko$¢ pokrywy lodowej mierzona
prostopadle do kierunku ruchu,
v — $rednia predkos¢ wiatru,
p — ci$nienie pokrywy lodowej [1000 kG/m].

b)  w przypadku, gdy dtugos¢ pokrywy lodowej
w kierunku jej ruchu jest wigksza niz 1200 m:
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W przypadku wyrobisk poeksploatacyjnych zaglebia
koninskiego, pokrywa lodowa powoduje niewielkie oddzia-
tywania na zbocze, ktore mozna pomina¢ podczas analizy
stateczno$ci. Dla projektowanych zbiornikow koncowych
o duzej powierzchni (Betchatow, Szczercow) oddziatywania
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas prac projektowych.

Erozyjne skutki falowania

Z ruchem falowym zwigzany jest ruch czgsteczek wody
po orbitach, ktoremu towarzyszy ruch postgpowy, objawia-
jacy si¢ w postaci pradow falowych [1].

Oba ruchy wody przy falowaniu wywieraja erozyjny

wplyw na dno i skarpy zbiornika koncowego. Predkosci wody
przy falach ptytkowodnych, ktore wystepuja na zbiornikach
poeksploatacyjnych, mogg osiagnac wartosci przekraczajace
predkosci graniczne, przy ktorych nastepuje rozmycie grun-
tow. Wspomniany wczesniej oscylacyjny charakter fal nie
powoduje przemieszczenia gruntu budujacego zbocze, lecz
jego erozje w strefie kontaktu woda - zbocze. Zjawisko to
jest niebezpieczne, gdy erozja brzegu zbocza si¢gnie na tyle
gleboko, ze naruszy warunki rownowagi panujagce w gruncie
budujacym zbocze.

Wartosci predkosci granicznych sg wyznaczane do-
$wiadczalnie. Badania wykazaty, ze grunty $wiezo usypane
i luzne tym tatwiej ulegaja rozmyciu, im z mniejszych sa
zbudowane ziaren.

W przypadku gruntéw zageszczonych (zlezalych) za-
leznos¢ ta jest odwrotna. Rozmycie jest tym trudniejsze, im
drobniejszy jest material budujacy grunt.

Sily wywierane przez fale na zbocza wyrobisk
koncowych

Sity wywierane przez fale sg, w niewielkim stopniu,
zalezne od gruntow budujacych zbocze. Wigkszy wplyw
ma nachylenie zbocza wyrobiska poddanego dziataniu
fal, gltebokos$¢ zbiornika koncowego oraz parametry fal.
Metody wyznaczania sit dziatajgcych przez fale na zbocza
wyrobiska koncowego oparte sg przede wszystkim na teo-
riach energetycznych oraz hydrodynamicznych. Sposoby
wyznaczenia tych sil podaje miedzy innymi Drogosz —
Wawrzyniak L. [2] i Saville T. [3].

Kolejnym czynnikiem wplywajacym na statecznos$¢
zbocza, a pochodzacym od falowania, jest powigkszenie
warto$ci wyporu wody. Na zbocza oproécz wyporu hydro-
statycznego dziata dodatkowy, tymczasowy wypor hydro-
dynamiczny spowodowany przez wahanie si¢ powierzchni
wody w bezposrednim styku ze zboczem. W pracach
m. in. Boczar — Karakiewicz B. [4] opisany jest sposob
wyznaczenia wyporu hydrodynamicznego spowodowanego
falowaniem.

Rys. 1. Erozyjne skutki falowania
Fig. 1. Erosive effects of waves
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Podsumowanie

Wyzej opisane czynniki atmosferyczne wptywaja w ogra-
niczony sposo6b na stateczno$é zboczy w wyrobiskach poeks-
ploatacyjnych z powodu stosunkowo niewielkich rozmiarow
obecnie rekultywowanych wyrobisk poeksploatacyjnych kopaln
wegla brunatnego w kierunku wodnym. Wsrod nich wyjatkiem
jest falowanie, ktoérego wptyw jest brany pod uwage podczas
proceséw projektowych [S]. Istotnym jest natomiast fakt, ze
wplyw falowania jak i wystepujacej zima pokrywy lodowej na
zbocza jest tym wickszy, im wigksza jest powierzchnia wyrobi-
ska poeksploatacyjnego. Istotnym zatem jest fakt wziecia pod
uwage opisanych w artykule czynnikow podczas planowania
wypetniania woda wyrobisk o duzej koncentracji wydobycia
takich jak Betchatow i Szczercow.
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