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Przedstawiono mozliwosci trojwymiarowego modelowania wielopokladowego zloza wegla kamiennego z zastosowaniem
programu AutoCAD firmy Autodesk. Obiekt badan stanowito nowo rozpoznawane ztoze wegla kamiennego zlokalizowane w SW
czesci Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego, dla ktorego nie opracowano jeszcze jego szczegotowego modelu przestrzennego.
Modelowanie oparto na danych z 24 otworow badawczych powierzchniowych zlokalizowanych w obszarze badan i jego sq-
siedztwie. Koncowa forma modelu zloza uwzglednia powierzchnie 36 spggow pokladow wegla, nie uwzgledniono natomiast ich
miqzszosci jak rowniez rodzaju skal towarzyszqcych.
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The paper presents the possibilities of three—dimensional modeling of a multi—seam coal deposit using the Autodesk Auto-
CAD software. The subject of the study was constituted by the newly explored hard coal deposit located in the SW part of the
Upper Silesian Coal Basin (Poland) where no detailed dimensional model of the deposit has yet been developed. The modeling
was based on data collected from 24 surface exploratory boreholes located in the area of the study and in its vicinity. The final
form of the model gives consideration to 36 coal seam floors, while their thickness as well as the type of adjacent rocks have

not been incorporated.
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Wspotczesne programy komputerowe, w réznym stopniu
dedykowane geologii gorniczej i zlozowej, wyposazone sg
w techniki wizualizacyjne pozwalajace uzyskiwac obrazy troj-
wymiarowe roznych obiektow lub ich zbioréw. Mozliwosci te
dotyczg rowniez zloza — rozumianego jako obiekt/poktad lub
jako zbidr obiektow/poktadow — jak ma to miejsce w przypad-
ku wielopoktadowych z16z wegla w Gornoslaskim Zaglebiu
Weglowym.

Rynek oprogramowania jest bardzo bogaty w programy
specjalizujace si¢ w tworzeniu trojwymiarowych modeli zt6z,
jednakze mnogos$¢ opcji oraz modutowos¢ tego oprogramowa-
nia pociaga za sobg znaczne koszty zaréwno zakupu licencji,
jak i w dalszej kolejnos$ci subskrypcji, abonamentu itd.

W warunkach polskiego gornictwa wegla kamiennego
doskonale, i to od wielu lat, sprawdza si¢ sSrodowisko CAD za$
szczegblnie program AutoCAD firmy Autodesk. Opcje tego
programu wraz z istniejagcymi naktadkami oraz mozliwoscia
wymiany danych z innymi aplikacjami (np. format *.dxf)
dos$¢ dobrze odpowiadaja specyfice krajowych zt6z wegla
kamiennego i spelniaja (a nawet tacza) wickszo$¢é wymagan
stuzb mierniczo—geologicznych, tj. zar6wno mierniczych, jak
i geologdw gorniczych. Pozwalaja rowniez wzglednie tatwo

ujmowac zagadnienia geologiczno—ztozowe w perspektywie
trojwymiarowe;j.

W pracy przestawiono pewien szczegodtowy fragment
mozliwosci trojwymiarowego modelowania ztoza wegla ka-
miennego z zastosowaniem wspomnianego programu. Obiekt
badan stanowito nowo udokumentowane ztoze wegla kamien-
nego w SW czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
dla ktérego do chwili obecnej nie opracowano jego modelu
przestrzennego.

Modelowanie oparto na 24 otworach badawczych po-
wierzchniowych, co stwarza mozliwos¢ aktualizowania
wykonanego modelu w miarg lepszego rozpoznania ztoza
wyrobiskami gorniczymi i kolejnymi otworami wiertniczymi.
Model ujmuje jedynie powierzchnie spagdéw poktadow wegla,
nie uwzglednia ich migzszosci jak rowniez rodzajow skat
towarzyszacych (dane te sg oczywiscie uwzglgdniane w doku-
mentacjach otworow wiertniczych i w dowolnej chwili moga
by¢ wykorzystane).

Wiasciwy proces tworzenia modelu przestrzennego ztoza
poprzedzata analiza kopalnianych materiatéw dokumentacyj-
nych w postaci dokumentacji geologicznych, projektu zagospo-
darowania ztoza i dokumentacji otworéw wiertniczych.
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Rys. 1. Tréojwymiarowy obraz ztoza
Fig. 1. 3D model of deposit

Pierwszy etap prac obejmowat opracowanie cyfrowej
bazy danych uwzgledniajacej 24 otwory badawcze odwierco-
ne z powierzchni, usytuowane w granicach zloza oraz w jego
sasiedztwie. Na tej podstawie skonstruowano trojwymiarowy
model rozmieszczenia otwordéw badawczych w ztozu.

W kolejnym etapie, utworzono tréjwymiarowe obrazy
powierzchni spagéw 36 poktadow wegla stwierdzonych (na-
wierconych) w poszczegdlnych otworach.

Ostatnim etapem w tworzeniu trojwymiarowego modelu
ztoza byto naniesienie tektoniki nieciagtej. Przebieg gtdéwnych
uskokow (zlokalizowanych w obrebie siatki otworéw) odwzo-
rowano na podstawie map poktadowych (analizowanych 36
poktadow), z wykre§lonymi na nich poziomicami spagu danego
poktadu i przebiegiem uskokow. Zestawienie tych map oraz
otwordw wiertniczych pozwolito wykresli¢ poziomice spagu
i odwzorowac przebieg uskokow, na utworzonych uprzednio
trojwymiarowych obrazach powierzchni spagoéow poktadow
wegla. Wizualizacja kompletu tych tréjwymiarowych obra-
z6w powierzchni spagow pokladow w przestrzeni ztozowej
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pozwala zaobserwowa¢ rownoczesnie przebieg powierzchni
uskokowe;.

Utworzony model pozwala przedstawi¢ wizualizacj¢ ztoza
wraz z powierzchnig terenu, stropu utworéw miocenskich oraz
stropu karbonu. Umozliwia wizualizacj¢ zaréwno pojedynczego
poktadu, wiazki poktadow, jak i catego ztoza (rys.1). Pozwala
réwniez na stosunkowo szybkie tworzenie przekrojow geolo-
gicznych w dowolnych kierunkach.

Podsumowanie

Przestawiony trojwymiarowy model ztoza pokazuje mozliwosci
technik komputerowych oraz programéw i srodowiska CAD.

Traktowa¢ go mozna w obecnym stanie jako wersj¢ uprosz-
czong, w szczegblnosci w odniesieniu do budowy geologicznej,
gdyz opracowany model przestrzenny ztoza przedstawia jedynie
wyksztalcenie poktadow wegla. Docelowo, wymaga uzupetnie-
nia modelu o szczegoly geologiczne oraz gornicze (m.in. sie¢
wyrobisk podziemnych, systemy eksploatacji, przewietrzania,
transportu, odstawy urobku itd.), co powinno stanowi¢ kolejny
element do uzyskania pelnego trojwymiarowego modelu ztoza
wegla kamiennego.

Gtoéwna niedogodnosé w tworzeniu modelu stanowila zbyt
mata ilo§¢ otworow wiertniczych, z czym wigze si¢ mata ilo§¢
punktow wyznaczajacych spagi poktadoéw. Trzeba jednakze
pamigtaé, ze liczba otworow wiertniczych nie zalezy od tworcy
modelu 3D a od inwestora rozpoznajacego ztoze. W niekto-
rych parcelach wygenerowana powierzchnia spagu obarczona
moze by¢ zbyt duzym bledem. W miare przyrostu informacji
w wyniku lepszego rozpoznania ztoza, model bedzie mozna na
biezaco aktualizowac.

Zwizualizowana przestrzennie struktura ztoza pozwala
na przyjecie stosownych zatozen i przewidywanie w dalszej
perspektywie stosownych rozwigzan bezpiecznej, wydajnej
i ekonomicznej eksploatacji, umozliwia bowiem m.in. okre-
$lenie potencjalnych stref zwigzanych z przedostawaniem
si¢ ptyndw ztozowych lub gazéw do przestrzeni wyrobiska,
a w konsekwencji przerwania drozno$ci, wycofania zatogi
i przerwania prac geologiczno—gorniczych.

Najwigksza trudnos¢ (i pracochtonno$¢) podczas konstruk-
cjimodelu 3D zloza stanowi oczywiscie opracowanie cyfrowej
bazy danych. Z chwilg jednakze jej stworzenia mozliwosci
modelowania ztoza 3D sg wprost nieograniczone, szczegolnie
dla geologdéw zaznajomionych z ta technika.
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