Zeszyty Naukowe SGSP 2016, Nr 60/4/2016

bryg. dr inz. hab. Marzena Pétka, prof. SGSP

st. kpt. dr inz. Bozena Kukfisz

Katedra Podstaw Spalania, Wybuchu i Gaszenia
Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego
Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej

mgr inz. Renata Butka
Wydziat Zarzadzania
Akademia Gorniczo-Hutnicza
CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Nowoczesne narzedzia wspomagajace
ogledziny popozarowe

Streszczenie:

Prowadzenie ogledzin popozarowych wymaga interdyscyplinarnej wiedzy
z chemii, fizyki, elektrotechniki, teorii pozaréw, w tym réwniez kryminalistyki.
Istotnym zagadnieniem jest zabezpieczania §ladoéw i wytypowanie technik analizy
w celu ustalenia przyczyn powstania zdarzenia. Szczegdlne istotne jest zebranie
dokumentacji uznawanej za dowéd w sprawie. Obecnie brakuje jednoznacznych
zasad wprowadzania i weryfikowania dowodéw naukowych w postepowaniu sado-
wym, w szczegblnodci w zakresie metodyki badan oraz udokumentowania miejsca
pogorzeliska. W artykule przedstawiono innowacyjne techniki w postaci szkicow
i panoram miejsca powstania pozaru, ktére mozna wykorzysta¢ niezaleznie od
wstepnego rozpoznania. Przeprowadzone wizualizacje zdarzen popozarowych za
pomoca systemu eSURV posiadajg warto$¢ udokumentowanego dowodu w spra-
wie o pozary i ujawnienie jego sprawcy. Robienie szkicow metrycznych w sposéb
profesjonalny pozwala na uniknigcie zasadniczych bledéw w ustalaniu przyczyny
pozaru. Wprowadzenie tych technik jako priorytetowe narzedzia wspomagajace
dochodzenia na pewno usprawnig proces sadowy.

Stowa kluczowe: dochodzenia popozarowe, ogledziny, dokumentacja miejsca zda-

rzenia
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The Modern Tools Supporting Visual Fire Investigation

Abstract

Conducting post-fire inspection requires interdisciplinary knowledge of che-
mistry, physics, electrical engineering, theory of fires, including the forensics.
The security of traces and selecting analysis techniques to determine the causes of
the incident are the issues of the particular importance, as well as collecting the
documentation considered as the evidence in the case. Currently there are no clear
rules for adopting and verifying forensic evidence in the court proceedings, espe-
cially in the field of research methodology and documenting the fire scar. The paper
presents the innovative possibilities that allow modern science and technology to
expose the perpetrators of arson and the forensic to examine the site. They are in the
form of sketches and panoramas of place of fire and can be used regardless the initial
diagnosis. The executed visualizations of post-fire events with the use of the eSURV
system may be considered to have the value of documented evidence in cases related
to fires. Execution of professional metrical sketches allows avoiding mistakes in the
determination of the causes of fire. The adoption of those techniques as priority tools

to assist the investigation process would certainly streamline the court proceedings.

Keywords: fire investigation, inspection, documentation scene

1. WSTEP

Ogledziny pogorzeliska to jedna z czynnosci niezbedna i niepowtarzalna,
ktérg nalezy przeprowadzi¢ na miejscu zdarzenia w mozliwie jak najkrot-
szym czasie od daty jego powstania. Zwloka powoduje cz¢sto nieodwracalne
skutki w postaci zniszczenia lub zatarcia sladow przestepstwa. Zazwyczaj po
przeprowadzeniu ogledzin pogorzelisko jest przekazywane wlascicielowi do
sprzatniecia z powodu obawy przed skazeniem epidemiologicznym miejsca
zdarzenia, np. podczas pozaréw w zaktadach migsnych [1]. Czynnosci majace
na celu ujawnienie przyczyny i okolicznosci powstania zdarzenia obejmuja
zabezpieczenie wszystkich §ladow, a nastepnie dokonanie ich analizy pod
wzgledem procesowo-kryminalistycznym. Tylko zaplanowane czynnosci
oraz znajomos¢ procedur w taktyce dziatania pozwala unikna¢ bledéw,
w tym zmiany wymaganej kolejnosci wykonywania poszczegélnych czyn-



Nowoczesne narzedzia wspomagajace ogledziny popozarowe 7

nosci. Kazdy pozar jest inny, stad tez ustalenie jego przyczyny jest réwniez
indywidualne. Podczas dokonywania ogledzin nalezy opracowa¢ pisemna
dokumentacje¢ w celu utrwalenia przebiegu i wyniku ogledzin w protokole
ogledzin i dokumentach pomocniczych, zgodnie z wymaganiami procesowy-
mi. Protokét ogledzin posiada forme opisowa i stanowi dokument zasadniczy
sporzadzany przy dokumentowaniu czynnosci procesowych.

Celem tego artykulu jest przedstawienie nowoczesnych inzynieryjnych
technik stuzacych do sporzadzania szkicow i utrwalania zastanego wygladu
pogorzeliska w celu odwzorowania przestrzennych relacji dla §ladéw oraz
miejsca i umozliwienia odtworzenia ich wygladu w przyszlosci.

2. DOKUMENTACJA UZUPELNIAJACA — SZKIC SYTUACYJNY

Protokoét ogledzin moze by¢ wspomagany dodatkowo dokumentacja uzu-
pelniajaca, ktdra stanowi¢ moga: szkic sytuacyjny, dokumentacja fotogra-
ficzna, dokumentacja audiowizualna i inne notatki urzedowe z czynnosci
zwigzanych z dokumentowanym zdarzeniem wykonane z zastosowaniem
metod i srodkéw technicznych umozliwiajacych obiektywne zarejestrowanie
i utrwalenie informacji o przedmiocie ogledzin.
Szkic sytuacyjny lub plan sytuacyjny (szkic sytuacyjny sporzadzony
z zachowaniem zasad kreslarskich i skali) to dokument uzupetniajacy majacy
miedzy innymi za zadanie przedstawienie w formie graficznej potozenie
oraz wzajemnego rozmieszczenia wszystkich ujawnionych obiektow, przed-
miotow i §ladéw majacych istotne znaczenie dowodowe. Przestankami do
sporzadzenia szkicu sytuacyjnego moga by¢ miedzy innymi:
o brak mozliwosci opisania w sposdb przejrzysty sytuacji na miejscu zda-
rzenia,
« potrzeba dokltadnego zwymiarowania okreslonego miejsca, przedmiotéw
lub $ladéw,
« potrzeba zobrazowania drogi dojscia lub odejscia sprawcy/ podejrzanego/
$wiadka,
« inne sytuacje, w ktérych wymagane jest czytelne i obrazowe udokumen-
towanie miejsca zdarzenia [2].
Sporzadzenie szkicu sytuacyjnego nie stanowi czynnosci obligatoryj-
nej, ale prawidtowo wykonany jest cennym materialem pozwalajacym na
uzyskanie maksymalnej ilosci informacji o relacjach przestrzennych na
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miejscu zdarzenia, istotnych z punktu widzenia prowadzenia dochodzenia
popozarowego i wnioskowania o przyczynach pozaru. W przypadku zdarzen
pozarowych szkic sytuacyjny zawiera¢ powinien miedzy innymi informacje

o tym, co i gdzie uleglo spaleniu lub zniszczeniu i jakie przyjeto rozmiary,
informacje o polozeniu potencjalnych zrédel i kierunkéw rozprzestrzeniania
sie ognia, stopniu i zasiegu zniszczen pomieszczen lub obiektéw objetych
pozarem i ich wyposazenia. Szkic miejsca zdarzenia zawiera opis informa-
cji przestrzennej opracowywanej na podstawie pomiaréw wykonanych na
miejscu zdarzenia i powinien zosta¢ sporzadzony tak, aby byl jak najbardziej

czytelny i obrazowy. Moze zosta¢ sporzadzony recznie, co wymaga znacz-
nych nakladéw czasowych i nie zawsze daje zadowalajacy efekt, dlatego

metode te sukcesywnie zastepuja techniki komputerowe [3]. Pod wzgledem
technicznym wymiarowanie jest jedng z trudniejszych czynnosci podczas

ogledzin i pomiary wykonywane moga by¢ zaréwno tradycyjnymi narze-
dziami pomiarowymi (tj. taSma pomiarowa, wozek pomiarowy itp.), jak
i przy wykorzystaniu nowoczesnych technik akwizycji danych pomiarowych,
ktdre to umozliwiaja pozyskanie danych w postaci cyfrowej. W praktyce do

prowadzenia pomiaréw na miejscu zdarzenia stosowane sg obecnie urzadze-
nia pomiarowe, tj. elektroniczna stacja pomiarowa Total Station (tachimetr)

[4], naziemne skanery laserowe 3D (ang. Terriestrial Laser Scanning, TLS)

[5], technologia precyzyjnych pomiaréw przy uzyciu nawigacji satelitarnej

(ang. Real Time Kinematic GPS, RTK) lub inne nowoczesne systemy pozycjo-
nowania — Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej (ang. Global Navigation

Satellite Systems, GNSS) [5-7].

3. INNOWACYJNE TECHNIKI DO SPORZADZANIA SZKICOW
DO DOKUMENTACJI POPOZAROWE] — PROGRAM CYBID PLAN

Z uwagi na wady recznej metody opracowywania szkicow sytuacyjnych, od
wielu juz lat zaczeto wspomagac te czynno$¢, wykorzystujac programy gra-
ficzne. Do najczesciej wykorzystywanych nalezal m. in. Photoshop, a obecnie
wykorzystywany jest takze program CYBID PLAN [3]. Program PLAN firmy
CYBID sp. z 0.0. spotki komandytowej to inzynierskie oprogramowanie zbli-
zone do oprogramowania typu CAD (ang. Computer Aided Design) dostepne
w postaci wektorowego edytora graficznego z rozbudowang funkcjonalnoscia
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umozliwiajacg sporzadzenie w postaci cyfrowej szkicu (planu) sytuacyjnego
z miejsca pogorzeliska. Podstawowa edycja szkicu odbywa si¢ w rzucie na
plaszczyzne pozioma (2D) z mozliwoscig wizualizacji 3D z funkcjonalnoscia
w zakresie swobodnego poruszania si¢ po dokumentowanej scenie. Program
jest fatwy i intuicyjny w obstudze oraz posiada klasyczne elementy interfejsu
uzytkownika, typowe dla programoéw pracujgcych w srodowisku Windows.
Poniewaz w praktyce wyroznia si¢ szkice pomieszczen i przestrzeni otwartej,
program PLAN posiada funkcjonalnos¢ dostosowang do szybkiego i spraw-
nego sporzadzania obu tych rodzajow szkicow [8]. Program PLAN posiada
zaréwno specjalny zautomatyzowany modul przeznaczony do tworzenia
planéw zamknietych pomieszczen, jak i moduly dedykowane generowaniu
powierzchni terenu i otoczenia.

Modulom towarzysza wbudowane do programu biblioteki zawierajace
bazowe elementy graficzne (prymitywy graficzne) oraz biblioteki symboli
i wbudowane biblioteki 2D i 3D obiektéw i §ladéw. Na tworzonym planie
sytuacyjnym mogg by¢ umieszczone rozne obiekty graficzne, sylwetki i znaki,
od najprostszych prymitywoéw geometrycznych, takich jak linia, prostokat,
elipsa, wielokat, krzywa Beziera itp. po zaawansowane elementy graficzne,
ktore umozliwiaja oddanie topografii zaréwno otoczenia, jak i budynkéw wraz
z uktadem poszczegdlnych pomieszczen, elementami ich wyposazenia i wygla-
dem infrastruktury. Ponadto na planie sytuacyjnym moga tez by¢ umieszczane
réznego rodzaju $lady (traseologiczne, mechanoskopijne, termiczne) wraz z ich
wymiarami, co pozwala na wierne odwzorowanie realnej sytuacji zastane;j
w dowolnym miejscu pozaru. Program dostosowany jest do sporzadzenia
szkicu na podstawie cyfrowych danych pomiarowych pozyskanych miedzy
innymi za pomoca tachimetru (systemu pomiarowego eSURV) lub chmury
punktéw pozyskanej przy zastosowaniu naziemnego skaningu laserowego,
innych danych w rodzaju ortofotomap pobranych z systemu WMS (ang. Web
Map Service), np. serwisu Geoportal, skanowanych planéw projektowych, prze-
ksztalconych fotogrametrycznie zdje¢. Program PLAN umozliwia sporzadzanie,
w zaleznosci od potrzeb stosowanych w kryminalistyce w tym réwniez ogle-
dzinach popozarowych, réznych rodzajow szkicow tj. ogdlnych, szczegotowych
ispecjalnych i pozwala na wydruk opracowanego szkicu w postaci metrycznego
planu w dowolnie zadanej skali calego obszaru szkicu (wszystkie wprowadzone
elementy i obiekty) lub jego dowolnie wybranych fragmentéw [8].
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Dodatkowo w programie wbudowany jest specjalny modut rzutu krzyzo-
wego, ktory daje mozliwos¢ sporzadzania szkicow wybranych pomieszczen
w rzucie uwzgledniajacym wyglad poszczegolnych elementéw pomieszczenia
w rzucie z gory, ale roztozonych na powierzchni¢ plaska. Rzut krzyzowy
pozwala na zobrazowanie jednocze$nie polozenia ujawnionych sladéw na
powierzchni podlogi, $cian i sufitu. Mechanizm automatycznego generowa-
nia rzutu krzyZowego oparty jest na bryle prostopadloscianu (pomieszczenie,
ktére ma by¢ rozrysowane w rzucie), okreslajagcym zakres generowanego
rzutu (rys. 1).

Skala: 1:50

o
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Rys. 1. Przykiad szkicu uwzgledniajacego przeksztatcone fotogrametrycznie zdje-
cia pogorzeliska i wygenerowanego z wykorzystaniem modutu rzutu krzyzowego
w programie PLAN

1 - stozek pomiarowy, 2 — zapalona konstrukeja kuchenki, 3 - nadpalone elemen-
ty szafki, 4 - komin, 5 - strefa oddziatywania wysokiej temperatury, 6 — potki
drewniane, 7 — otwor okienny, 8 — gniazdka, 9 — drzwi wewnetrzne, 10 - zdjecie
ogdlnoorientacyjne pogorzeliska niemetryczne

Zré6dto: opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Zaimplementowane biblioteki gotowych obiektow 2D i odpowiadajacych
im reprezentacji przestrzennych w postaci modeli 3D pozwalaja w szybki spo-
sob odtworzy¢ wyglad miejsca pozaru zaréwno w pomieszczeniach zamknie-
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tych, jak i na terenie otwartym. Umozliwiajg takze odwzorowanie elementow
dokumentowanego zdarzenia, np. infrastruktury drogowej w rejonie miejsca
zdarzenia oraz elementéw malej architektury. W programie PLAN wbudowa-
na jest biblioteka oznakowania z zakresu ochrony przeciwpozarowej (rys. 2).
Biblioteke zawierajaca specjalistyczne obiekty obrazujace najczesciej
spotykane na miejscu pogorzeliska przedmioty, $lady i inne elementy
tj. symbole ognia, materialy fatwopalne, sprzet gasniczy przedstawiono na
rys. 3. Oprocz sylwetek typowo zwigzanych z rodzajem zdarzenia, jakim jest
pozar, dostepne s3 pogrupowanie w roznych kategoriach biblioteki sylwetek
umozliwiajace udokumentowanie réznorodnych scen (np. meble i elementy
wyposazenia wnetrz, RTV i AGD, przedmioty codziennego uzytku, narze-
dzia zbrodni lub podpalenia, elementy infrastruktury zewnetrznej, drzewa
i roéliny, pojazdy).

Rys. 2. Przyklady znakéw wykorzystanych w wizualizacji 3D pochodzacych z bib-

lioteki oznakowania dla zdarzen pozarowych wbudowanych do programu PLAN
Zré6dto: Opracowanie whasne, CYBID sp. z o.0. sp. k.
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Rys. 3. Przyklady obiektow 3D z biblioteki sylwetek pozarowych

Zr6dto: Opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Modut automatycznego generowania powierzchni pozwala na ustalenie
przebiegu powierzchni terenu (otoczenia) i zadanie jego parametréw glo-
balnych, tj. poziomu odniesienia oraz wielko$ci i kierunku ewentualnego
nachylenia. Wygenerowane powierzchnie moga by¢ modyfikowane lokalnie
poprzez wskazanie obszaréw terenu wyznaczonych wielokatami, w ktérych
poziom odniesienia lub/i nachylenie jest inne niz w pozostalym obszarze
nieobjetym modyfikacja. Program PLAN posiada mozliwo$¢ wycinania
w obiekcie typu $ciana prostokatnych otworéw okiennych i drzwiowych
o zadanym polozeniu pionowym i poziomym wzgledem przyjetego uktadu
odniesienia. W otworach mozna umieszczac stolarke okienng lub drzwio-
wa — w wariantach wybranych przez uzytkownika, plaszczyzny stropowe,
za pomocg ktérych mozna modelowa¢ polpietra lub spoczniki, stupy umoz-
liwiajgce automatyczne generowanie schodéw w réznych konfiguracjach,
a ponadto predefiniowane w programie réznego typu moga by¢ pokrycia
i wigzby dachowe. Poziom odniesienia podawany moze by¢ zaréwno w war-
tosci bezwzglednej (zadana wysoko$¢), jak i wzglednej, jako offset pionowy
wzgledem otaczajacego terenu. Wprowadzenie do programu modutu zauto-
matyzowanego generowania rozkladu pomieszczen umozliwia zaprojekto-
wanie ukladu pomieszczen w pojedynczej kondygnacji budynku w postaci
plaskiego planu na szkicu oraz w wizualizacji 3D (rys. 4).
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Rys. 4. Przykladowa wizualizacja 3D wygladu wnetrza pomieszczenia zaprojek-

towanego w programie PLAN

Zr6dto: Opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Program PLAN umozliwia pobieranie danych WMS (najczg¢sciej sa to
ortofotomapy przedstawiajace wyglad terenu opracowane na podstawie
zdje¢ lotniczych lub satelitarnych) z publicznie dostepnych w Internecie
serwerow (np. Geoportal). Aplikacja posiada wbudowana liste dostepnych
serweréw publicznych oferujacych dane WMS obejmujace teren Polski
(rys. 5). Aplikacja automatycznie I3czy si¢ z serwerem i wyswietla uzyt-
kownikowi liste dostepnych warstw danych. Istnieje mozliwos$¢ ustalenia
i podania rozdzielczosci pobieranej bitmapy (wielkos¢ piksela terenowego),
wspolrzednych geograficznych charakterystycznego punktu pobierane-
go obszaru oraz jego rozpieto$¢ w czterech kierunkach geograficznych od
wskazanego punktu.

Program PLAN posiada funkcje graficznego przedstawiana zakreséw
oddzialywan badz tez rozmieszczen réznych czynnikéw zwiazanych z po-
zarem. Funkgcje te pelni narzedzie do tworzenia wieloboku o dowolnym
ksztalcie i ilosci wierzchotkdw, opisujace ww. zakres wraz z mozliwoscia
jego zakreskowania badz wypelnienia kolorem. Wyswietlanie wszystkich
powstalych na szkicu zakreséw i odpowiednie ich zakreskowanie pozwala
na wyodrebnienie obszaréw wspdlnych, w ktorych wystepowalo wspdlnie
kilka wyodrebnionych zjawisk. Po utworzeniu konkretnego obszaru mozliwe
jest dodanie zintegrowanej z obszarem strzatki kierunkowej symbolizujacej
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kierunek rozprzestrzeniania zjawiska. Funkcja ta przydatna jest do zobrazo-

wania na szkicu zakreséw, m.in. oddzialywania wysokiej temperatury (np. na
budynki sasiednie), zakresu zweglen, osmalen, obszaru dzialania jednostki
ratowniczo-gasniczej, a takze kierunku wiatru, kierunkéw rozprzestrzenia-
nia si¢ pozaru i innych zdefiniowanych przez uzytkownika obszaréw/zjawisk.

[ WAsscimcick Dare WMS Raster © (45,954 16,121 m)

e W5 vpeiroctymoid Pobrere

[— 3reta o vty s podey ks

Raster 1448901811 20770513 54325905

[ AT Rasrin phada: o dogobearse ]
@710, 3,008 Cra— w[_wi]
oo

i T PLAN SYTUACYJNY MIEJSCA ZDARZENIA

Rys. 5. Modul pobierania danych WMS i przykltadowy szkic wykonany na podkla-

dzie ortofotomapy

Zré6dto: Opracowanie wiasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.
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4. SPORZADZANIE DOKUMENTAC]JI FOTOGRAFICZNE]
W DOCHODZENIACH POPOZAROWYCH

4.1. Dokumentacja fotograficzna - zdjecia

Waznym nosnikiem informacji i cennym materialem pogladowym o miejscu
zdarzenia, w tym zdarzenia pozarowego, jest dokumentacja fotograficzna.
Zaréwno przepisy kodeksu karnego [9], jak i rozporzadzenie [10] dopuszczajg
rejestracje i utrwalanie czynno$ci protokofowanych przy uzyciu urzadzen reje-
strujacych (analogowych lub cyfrowych). Poprawnie wykonana dokumentacja
fotograficzna to obiektywne i dokladne Zrédlo informacji przy rekonstrukeji
wydarzenia lub samego miejsca zdarzenia, w trakcie np. przestuchania, oka-
zania czy tez eksperymentu procesowego. Fotografia jest wyodrebnionym
dzialem kryminalistyki, dla ktérego obowigzuja specyficzne metody i spo-
soby fotografowania oraz zasady okreslone przez technike kryminalistyczna.
W przypadku utrwalania obrazu za pomocg aparatu fotograficznego ogdlnie
przyjete metodyki zalecaja wykonanie nastepujacych rodzajéw zdjec:
« ogolnoorientacyjnych (ogolnych) — utrwalajacych polozenie i lokalizacje
miejsca w terenie,
« sytuacyjnych - obrazujacych usytuowanie sladéw wzgledem siebie, wzgle-
dem innych obiektow i wzgledem stalego punktu odniesienia (SPO),
o szczegdlowych - przedstawiajacych przedmioty lub slady (z numerem

lub skaléwka) [2].

Dla dokumentacji fotograficznej miejsc pogorzelisk szczegdlne znacze-
nie ma sposob wlaczenia do akt postepowania przygotowawczego doku-
mentacji fotograficznej, sposéb jej opisania oraz zachowania odpowiedniej
numeracji pozwalajacej na poprawng interpretacje i przyporzadkowanie
lokalizacji i orientacji wykonanych zdje¢ podczas analizy zgromadzonego
materialu. Z uwagi na specyfike wygladu przedmiotéw i miejsc utrwalanych
informacji na zdjeciu (jednolite osmalenia, zweglenia, slady prowadzonej
akcji ratowniczej itd.) nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jednoznaczne
ich przyporzadkowanie. Z uwagi na to, ze zdjecia stanowig bardzo wazny
i jeden z podstawowych nosnikéw informacji w przypadku dokumento-
wania miejsca pozaru, w programie udostepniono szereg mechanizméw
odpowiedzialnych za powiazania zdje¢ wykonywanych na miejscu pozaru
z odpowiednimi lokalizacjami na szkicu, z ktérych zostaly wykonane lub
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ktdre sg na nich przedstawione. Analizujac dokumentacje z miejsca pozaru
bardzo cze¢sto mozna zetkna¢ sie z problemem zwigzanym z lokalizacjg
miejsca wykonywania fotografii badz jego przyporzadkowania do kon-
kretnego miejsca. Narzedziem, ktore ma za zadanie rozwigzac ten problem
jest mechanizm tworzenia hipertaczy, czyli linkéw do zewnetrznych tresci.
Program PLAN umozliwia wprowadzenie dowolnej liczby plikéw, ktore
zapisane zostang za pomocg nazwy, a takze adresu URL pliku (ang. Uniform
Resource Locator), tzn. lokalizacji na dysku z mozliwoscig ich przegladania
w domyslnej aplikacji wskazywanej dla danego typu pliku w systemie opera-
cyjnym (rys. 6). Zewnetrzne pliki zawierajace zdjecia wykonane na miejscu
pozaru widoczne s3 w postaci galerii zawierajacej miniaturki powigzanych
zdjec ze wskazaniem ich lokalizacji na szkicu.
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Rys. 6. Przyklad wykorzystania narzedzia Hipertacze do zamieszczania galerii
zawierajacej zdjecia z miejsca pozaru ze wskazaniem na szkicu lokalizacji zdje¢

Zré6dto: Opracowanie wiasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.
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W programie PLAN dostepny jest rOwniez mechanizm, ktory pozwala
wykorzystac zdjecia z pogorzeliska przeksztalcone do postaci ortofotomapy
(za pomocg zewnetrznego programu np. CYBID Photorect). Aplikacja po-
zwala na import ortofotomap i umieszczenie (wpasowanie) ich w miejscu

(prostokatnym wycinku plaszczyzny), ktdre jest na niej przedstawione
(rys. 7).

Rys. 7. Przyklad zdjecia $ciany wpasowanego do wizualizacji 3D miejsca zdarzenia
Zr6dto: Opracowanie wiasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Kolejny mechanizm opiera si¢ na wpisaniu wizualizacji 3D ze wska-
zanego miejsca w obraz zarejestrowany na zdjeciu, co pozwala dokladnie
ustali¢ miejsce, wysokos¢ i kierunek wykonania wprowadzonego zdjecia.
Generowanie i nanoszenie pozycji obserwatora odbywa sie automatyczne,
na podstawie dopasowania zdjgcia do stworzonego modelu 3D (rys. 8).

Aplikacja wspotpracuje z aplikacjami oferowanymi przez producenta
i posiada mechanizmy i funkcje zaimplementowane, czyli umozliwia wy-
mianeg danych, ktdére obecnie juz uzywane sg przez stuzby mundurowe na
terenie Polski — Komendy Policji (wydzialy ruchu drogowego, laboratoria
kryminalistyczne) oraz Zandarmerie Wojskows.
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Rys. 8. Przyklad pozycji obserwatora naniesionej na szkic i wizualizacje 3D

Zré6dto: Opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

Program PLAN wspdlpracuje réwniez z innymi programami graficznymi
pracujacymi w systemie Windows. Wspolpraca realizowana jest poprzez
import obiektéw graficznych przygotowanych w innych programach za
pomoca plikoéw zapisywanych w systemie lub poprzez mechanizm osadzania
przez Schowek Windows. Program umozliwia bezposredni import plikéw
graficznych w nastepujacych formatach:

o formaty graficzne 2D wektorowe: (WMEF), (EMF), (DXF);
o formaty graficzne 2D rastrowe (bitmapy): (BMP, DIB, RLE), JPEG (JPG,

JPEG, JPE, JFIF); GIF (GIF), (TIE, TIFF), PNG (PNG), (ICO);

o formaty graficzne 3D: (OB]).

Dane z programu moga by¢ przenoszone do innych programoéw gra-
ficznych lub edytoréw tekstu celem dalszego opracowania. Dane te moga
by¢ eksportowane zaréwno poprzez pliki, jak i przenoszone przez Schowek.
Program umozliwia eksport danych w nastepujacych formatach:

o formaty graficzne 2D wektorowe: (WME), (EMF);
o formaty tekstowe: (RTF), (TXT).

Uzytkownik programu ma mozliwo$¢ wstawiana w wybranych miejscach
opracowywanej sceny punktéw, powigzanych z zewnetrznymi zrédltami
informacji, znajdujacymi si¢ poza edytowanym projektem. Wprowadzajac
taki punkt (link), uzytkownik moze wskaza¢ zewnetrzne zrédla informacji,
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np. adresy stron WWW, adresy URL dokumentéw znajdujacych si¢ w Inter-
necie, lokalizacje plikow zawierajacych np. dokumenty tekstowe lub zdjecia
znajdujace si¢ w lokalnym systemie plikéw.

PLAN umozliwia prace w warstwach (niezaleznych obszarach roboczych)
nakfadanych na siebie. W tych poszczegoélnych, dowolnie definiowanych
warstwach umieszcza¢ mozna nieprzezroczyste grupy obiektéw. Rozmiesz-
czenie poszczegdlnych elementéw szkicu w kolejnych warstwach umozliwia
optymalng organizacje pracy podczas sporzadzania szkicu poprzez zarza-
dzanie kolejnoscig lub opcjonalnym wyswietlaniem warstw, zakrywaniem
czy wprowadzaniem nazw.

4.2. Wizualizacje miejsca pozaru w trybie 3D

Na podstawie utworzonego w edytorze 2D szkicu miejsca pozaru program
PLAN umozliwia automatyczne (bez dodatkowego naktadu pracy) wizualiza-
cje miejsca pozaru w trybie 3D. W tym trybie cze$¢ obiektow wprowadzonych
do szkicu posiadajacych reprezentacj¢ przestrzenng wyswietlana jest jako
obiekty tréjwymiarowe. Pozostale obiekty przedstawione zostang w postaci
tekstur nalozonych na wygenerowang powierzchnie terenu. Tekstury te moga
pochodzi¢ réwniez z zamieszczonych na szkicu zdje¢ miejsca pogorzeliska.
Podglad sceny w widoku 3D wymaga okreslenia punktu obserwacji (jego
polozenia w przestrzeni, kierunku patrzenia oraz zakresu widzialnosci).
Program daje mozliwo$¢ swobodnego przemieszczania punktu obserwacji
i zmiany kierunku obserwacji, tak jakby obserwator fizycznie poruszat si¢
po scenie. Punkt obserwacji (polozenie i orientacje kamery) mozna zmie-
nia¢ we wszystkich trzech kierunkach przestrzeni, a takze obraca¢ wokot
osi pionowej i pochyla¢ w gére i w dot. Orientacja pozioma kadru widzenia
jest automatycznie zachowywana (5 stopni swobody). Kamera moze swo-
bodnie poruszac si¢ (przenikac) przez obiekty szkicu, takie jak $ciany czy
stropy, a dodatkowy mechanizm uniemozliwia wnikniecie ponizej zatozo-
nej powierzchni terenu. Istnieje mozliwo$¢ zapamietania ustalonych przez
uzytkownika programu punktéw obserwacji tak, aby mozna byto do nich
powraca¢ w przyszloéci, a takze ustawiaé pozycje obserwatora (punkty ob-
serwacji) w trybie 2D. Takie rozwigzanie pozwala na obserwowanie doku-
mentowanej i zwizualizowanej sceny np. z punktéw obserwacji §wiadkow,
podejrzanych czy przedstawicieli stuzb ratowniczych (rys. 9).
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Rys. 9. Przyklad wizualizacja miejsca zdarzenia wykonanej z réznych punktow
obserwacji sceny
Zré6dto: Opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

4.3. Panoramy

Cennym materialem uzupelniajacym i pozwalajacym jednoczesnie na bar-
dzo dobre pogladowe przedstawienie miejsca pozaru s panoramy. Panorama
w ujeciu fotografii to zdjecie obejmujace znaczny wycinek horyzontu, ktorego
celem jest pokazanie rozleglego otoczenia. Dzieki zastosowaniu szeroko-
katnych obiektywdw, a nastepnie polaczeniu zdje¢ w jedna calo$¢ mozna
uzyska¢ kat widzenia 360° w poziomie oraz 180° w pionie. Do opracowy-
wania panoram oprocz cyfrowych aparatéw fotograficznych i obiektywow,
wykorzystywane sg glowice panoramiczne, czyli specjalne konstrukeje do
mocowania aparatu fotograficznego celem wykonania odpowiednich zdje¢.
Stosowanie glowic pozwala na uniknigcie bledu paralaksy (zmiany poloze-
nia wzgledem siebie blizszych i dalszych obiektéw podczas obrotu aparatu)
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i utatwia uzyskanie zdje¢ tatwych do poprawnego polaczenia. Laczenie
zdje¢ odbywa sie przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowanie np.
PT-GUI [11].

Waznym czynnikiem, na jaki nalezy zwrdci¢ uwage podczas wykony-
wania zdje¢ na potrzeby opracowywania panoram z miejsca pozaru jest
ilo$¢ $wiatla i kontrastowos¢ sceny, z uwagi na znaczacg ilos¢ osmalen [12].
Bardzo cz¢sto w celu uzyskania poprawnej ekspozycji i naswietlenia zdje¢
zachodzi potrzeba doswietlenia miejsca fotografowanego poprzez uzycie
lampy btyskowej. Na rys. 10 przedstawiono przyklady fotorealistycznych
panoram wykonanych w warunkach zblizonych do rzeczywistych, jakie
panuja podczas tworzenia dokumentacji popozarowe;.

‘ Szkic szczegélowy - pomieszczenie 3
Szkic szczegotowy

Migjsce pozaru: Limanowa, ul. Lipowa
Stala: 150

Rys. 10. Przykladowa panorama zintegrowana ze szkicem sytuacyjnym

Zré6dto: opracowanie wtasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

5. OPIS SYSTEMU ESURV

Kolejnym innowacyjnym urzadzeniem do tworzenia dokumentacji z ogle-
dzin popozarowych jest system eSURYV, czyli uktad integrujacy w jednym
rozwigzaniu proces pomiaru z procesem tworzenia dokumentacji i wizu-
alizacji 3D. System eSURYV jest systemem mapowania 3D opartym o zasade
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cyfrowego gromadzenia i cyfrowego przeptywu danych na kazdym etapie
pracy. W systemie tym pomiar odbywa si¢ przy uzyciu urzadzenia pomiaro-
wego (tachimetru) zintegrowanego z dedykowana, specjalistyczng aplikacja
sterujagcg wykonywanie pomiardéw na miejscu zdarzenia. Aplikacja pozwala
maksymalnie uprosci¢ proces zbierania danych i odpowiada za procesy
automatyzacji, przetwarzania i rejestracji danych pomiarowych. Urzadze-
nie pomiarowe (tachimetr) wyposazone jest w enkoder kata poziomego,
kata pionowego, a takze dalmierz laserowy. Proces wykonywania pomiaru
i rejestracji wspotrzednych punktéw sprowadza si¢ do wycelowania luneta
w punkt i wyzwolenia pomiaru klawiszem. Uzytkownik ma petng kontro-
le nad procesem rejestracji punktéw, poprzez bezposrednie wskazywanie
mierzonego punktu i posiada podglad tworzonego w czasie rzeczywistym
cyfrowego szkicu roboczego, ktory wyswietlany jest na ekranie urzadzenia
(rys. 11). Pomiary moga by¢ wykonywane z wykorzystaniem laserowego
wskaznikia celu, badz przy uzyciu narzedzi wspomagajacych, stuzacych
do markowania punktéw (np. tyczka pomiarowa badz metalowy znacznik).
Rejestrowane punkty moga by¢ grupowane na cyfrowym szkicu roboczym
jako linie, obiekty zamkniete lub pojedyncze punkty, co zwigksza czytelnos¢
szkicu. Wbudowana w aplikacj¢ biblioteka podstawowych nazw s§ladow
oraz obiektow zwigzanych z ogledzinami miejsca zdarzenia oraz mozliwo$¢
definiowania nazw wlasnych, unikalnych dla dokumentowanego aktualnie
zdarzenia, pozwalajg odpowiednio porzadkowa¢ informacje o pomierzonych
grupach punktéw. Kazdy zarejestrowany punkt reprezentowany jest przez
wspolrzedne X,Y,Z w odniesieniu do przyjetego uktadu wspoétrzednych.
Uktad moze by¢ dowolnie modyfikowany przez uzytkownika. Zgodnie
z obowigzujacg klasyczna metodyka prowadzenia pomiaréw na miejscu
zdarzenia system pozwala na zdefiniowanie linii SLO1/SLO2, ktére moga
by¢ przyjete w dowolnym wybranym przez uzytkownika miejscu. Istotnym
jest mozliwos¢ dowolnego transformowania uktadu (przyjecia innego SLO1/
SLO2), co powoduje automatyczne przeliczanie wspdtrzednych punktéow dla
nowoprzyjetego ukladu.

Aplikacja eSURV sterujaca procesami pomiaru realizujac zasade geode-
zyjnego wciecia katowo-liniowego, umozliwia zmiane stanowiska pomiaro-
wego i kontynuowanie rozpoczetego juz pomiaru. Kontynuacja odbywa si¢
w taki sposdb, aby wykonywanie nowych pomiaréw bylo polaczone i spdjne
z danymi z poprzedniego stanowiska (wazne np. przy pomiarach terenéow
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rozlegtych, budynkéw wieloizbowych). Istnieje mozliwo$¢ wymiarowania
pomiedzy punktami i uzyskania informacji o przestrzennych odleglosciach
pomiedzy punktami, w celu szybkiego i sprawnego pozyskania inforamcji
niezbednych do uzupelnienia protokotu ogledzin.
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Rys. 11. Zrzut z ekranu z urzadzenia pomiarowego — wyglad szkicu tworzonego
w czasie pomiaru w systemie eSURV
Zré6dto: Opracowanie wlasne CYBID sp. z 0.0. sp. k.

6. PODSUMOWANIE

Opracowanie rozwigzania wspomagajacego sporzadzanie dokumentacji
miejsca po pozarze w postaci metrycznych szkicow sytuacyjnych oraz wi-
zualizacji 3D, na podstawie pomiardw i zdje¢ wykonywanych na miejscu
zdarzenia, jest jednym z innowacyjnych rozwigzan zastosowanym do spo-
rzadzania dokumentacji podczas ogledzin popozarowych. Przedstawione
w artykule rozwigzanie moze by¢ stosowane na etapie ogledzin, dochodzenia
oraz przy analizach popozarowych. Program PLAN firmy CYBID sp. z o.0.
sp. k. wraz z system eSURYV, zostal przetestowany podczas dokumentowa-
nia i wykonywania wizualizacji 3D miejsc rzeczywistych pozaréw w trak-
cie testowych pozaréw prowadzonych w ramach projektu, ktdry realizuje
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Szkota Gléwna Stuzby Pozaniczej w Warszawie (lider), Centrum Naukowo-

-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej-BIP w Jozefowie, Centralne Labo-
ratorium Kryminalistyczne Policji w Warszawie, Szkola Aspirantéw PSP
z Poznania oraz firmg CYBID Sp. z o.0. spotka komandytowg z Krakowa.
W ramach realizacji projektu powstal prototyp narzedzia wspomagajacego
sporzadzanie dokumentacji miejsca pozaru w warunkach operacyjnych.

Artykut opracowany w ramach projektu nr DOBR-BIO4/050/13009/2013 finanso-
wanego przez Narodowe Centrum Badat i Rozwoju pod tytutem: ,,Opracowanie
systemowych rozwigza#n wspomagajgcych prowadzenie dochodzen popozarowych wy-

korzystujgcych nowoczesne technologie w tym narzedzia techniczne i informatyczne”
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