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Streszczenie. Artykut pokazuje, Ze ggstos¢ podziatu obszaru analizy na rejony ruchotwircze
ma istorny wplyw na wyniki analiz ruchu. Obliczenia wykonano metodg modelowania w Depar-
tamencie Studiow Generalnej Dyrekeji Drig Krajowych i Autostrad w Krakowie dla 3 wariantow
podziatu - podzial bardzo gesty (vejony = wsie, osiedla, dzielnice), podziat gesty (rejomy = gminy)
7 podzial rzadki (rejony = powiaty). Zbudowano model sieci drogowej obejmujqcy wojewidztwo
matopolskie oraz obszary przylegle w sqsiednich wojewidztwach, a takze na Stowacji. Przeana-
lizowano 4 imwestycje drogowe: antostradg A4 Krakéw - Bochnia, drogg ekspresowq S7 Lubier
- Rabka, drogg ekspresowg S7 Miechéw - Krakéw oraz obwodnice Zabierzowa. Wyniki analizy
pokazujq zblizone wartosci natgzert vuchu dla planowanych inwestycji oraz bardzo duze riznice
w natgzeniach ruchu na drogach alternatywnych w szerokim obszarze. Powoduje to znaczne riznice
w obliczonych pracach przewozowych oraz relacjach skretnych na wezlach i skrzyzowaniach, a za-
tem wplywa na wyniki innych analiz — analiz przepustowosci, ekonomicznych, Srodowiskowych,
itd. Wykonujqc prognoze ruchu nalezy zdawad sobie spraw, ze kazide zadanie jest inne i wymaga
indywidnalnego podejscia. Trzeba zastanowic sig, gdzie tak naprawdg sq Zridla i cele podrizy.
Czasami wystarczy podzial na gminy, czasami trzeba dokonad jeszcze gestszego podziatu rejoniw
komunikacyjnych - zejs¢ do poziomu wsi, osiedla czy dzielnicy miasta, czyli dokonad podziatu gmin
7 miast na cz¢Sci. Krajowy Model Ruchu, zbudowany = dokladnosciq powiatow stanowi baze wyj-
Sciowq do analiz, niemniej zawsze wymaga dostosowania do konkretnego zadania.

Stowa kluczowe: prognozowanie ruchu, modele regionalne

Wstep

Departament Studiéw Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad (GD-
DKiA) zajmuje si¢ m.in. modelowaniem i prognozowaniem ruchu drogowego na
sieci drég krajowych, a takze opiniowaniem opracowan dotyczacych prognoz ru-
chu na drogach krajowych, wykonanych przez firmy zewnetrzne na zlecenie GD-
DKIiA.

Prognozy ruchu sg bardzo wazne — stanowia podstawe projektowania elemen-
téw drogowych (przekroje drég, elementy wezléw drogowych), sa materialem
wyjsciowym do dalszych analiz — analiz przepustowosci, analiz efektywnosci eko-
nomicznej inwestycji, ocen oddzialywania na srodowisko i wielu innych analiz, do
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wykonywania studiéw wykonalnosci, przygotowywania materialéw do wnioskéw
o wspolfinansowanie inwestycji ze Srodkéw UE, itd.

W artykule przedstawione zostaly wyniki analiz, ktére pokazuja, ze gestos¢é
podzialu na rejony komunikacyjne ma istotny wplyw na wyniki prognoz
ruchu. Obliczenia zostaly wykonane w Departamencie Studiéw GDDKIA — Wy-
dziale Studiéw w Krakowie metoda modelowania, dlatego pokazuja nie tylko na-
tezenia ruchu na planowanych nowych drogach, ale takze wplyw tych inwestycji
na istniejgcy uklad drogowy.

Obliczenia wykonano dla 4 planowanych inwestycji w Malopolsce:

1) Autostrada A4 Krakéw — Szaréw — Bochnia — Tarnéw,

2) Droga ekspresowa S7 Lubiet — Skomielna Biata — Rabka Zdr¢j,

3) Droga ekspresowa S7 Moczydlo — Miechéw — Widoma — Krakéw,

4) Obwodnica Zabierzowa w ciggu drogi krajowej nr 79.

Lokalizacje tych inwestycji pokazuje rysunek 1.

Rys. 1. Rozpatrywane inwestycje drogowe

Zalozenia do prognozy ruchu

Analiza zostala wykonana metoda modelowania w programie EMME.
Model sieci drogowej obejmuje wojewddztwo malopolskie wraz z terenami
przylegltymi (w woj. slaskim, Swictokrzyskim i podkarpackim oraz na Sto-
wacji).

e Model obejmuje wszystkie drogi krajowe, wojewddzkie, wazniejsze drogi
powiatowe i miejskie.
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e Model zostal skalibrowany do wynikéw Generalnych Pomiaréw Ruchu z ro-
ku 2010. Uzyskano bardzo dobra zgodno$é modelu z wynikami pomiaréw
na poziomie R? = 0,95. Odcinki spelniajace warunek GEH<5 stanowia
82% ogo6hu odcinkow sieci.

e Na bazie modelu sieci istniejacej zbudowano modele sieci dla roku 2025,
uwzgledniajace m.in. zmiany w sieci drogowej (nowe inwestycje drogowe)
oraz odpowiednie wskazniki wzrostu ruchu wg metody opartej o wskazniki
wzrostu PKB regionéw Polski.

Obliczenia prognostyczne wykonano dla roku 2025.

Przewidziano oplaty na autostradach i drogach ekspresowych wg aktual-
nie obowiazujacych stawek w systemie ViaToll oraz oplaty na nowych od-
cinkach autostrad dla samochodéw osobowych i dostawczych w wysokosci
0,10 zl/km.

Rozpatrywane warianty

W analizie rozpatrywano 3 warianty podziatu na rejony komunikacyjne:
e Wariant 1 — bardzo gesty podzial na rejony (rejony = wsie, osiedla, dzielni-
ce miast).

e Wariant 2 — gesty podzial na rejony (rejony = gminy).

e Wariant 3 — rzadki podzial na rejony (rejony = powiaty).

Na rys. 2 pokazano podzial na rejony komunikacyjne dla tych 3 wariantéw.
W pierwszym wariancie mamy 748 rejony komunikacyjne, w drugim 246 rejo-
néw, w trzecim 55 rejonéw.

Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 1

Rozpatrywana inwestycja nr 1 to autostrada A4 Krakéw — Szaréw — Bochnia.
Autostrada A4 obecnie dopuszczona jest do ruchu na odcinku od granicy z Niem-
cami do Szarowa (ok. 20 km na wschéd od Krakowa). Odcinek Krakéw — Szaré6w
jest bezptatny dla samochoddw osobowych, natomiast jest ptatny dla samochodéw
ciezarowych 1 autobus6w w systemie ViaToll. W budowie sg kolejne odcinki A4
Szaréw — Bochnia — Tarndéw — Rzeszéw — granica z Ukraina. Po wybudowaniu no-
wych odcinkéw droga zostanie objeta oplatami dla wszystkich pojazdéw na calym
odcinku od Krakowa az do granicy z Ukraina.

Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 1, a takze dla sgsiednich drég
dla trzech wariantéw podzialu na rejony komunikacyjne pokazuje rys. 3 oraz
tabela 1.
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WARIANT 1 - BARDZO GESTY PODZIAt NA REJONY (WSIE, OSIEDLA)

rejony
komunikacyjne
wsie/osiedla
(748)

rejony

[ komunikacyjne
gminy
(246)

rejony
komunikacyjne
powiaty

(55)

Rys. 2. Podzial na rejony komunikacyjne

Uwaga 1. Maodele siect drogowej dla roku 2025 sq identyczne dila wszystkich 3 wariantow, jedyng

riZnicq jest podziat na vejony komunikacyjne i podigczenia tych rejondw. Wiezby ruchu

dla wariantu 1 zostaly zagregowane do poziomu gmin (wariant 2) i do poziomu powia-

10w (wariant 3).

Uwaga 2. Na rysunkach nie pokazano odcinkiw, na kidrych wyliczone zostato zerowe natezenie

ruchu (brak ruchu).
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"J‘I'i Kombinat

WARIANT 2 - GESTY PODZIAt NA REJONY (GMINY)

Brzezie

Zabierzow
Bocheniski

Zabierzow

Mikluszowice |}
Bochefiski |

Mikluszowice |-

Zabierzow
Bochenski

Rys. 3. Prognoza dla autostrady A4 Krakéw-Bochnia

Tab.1. Wyniki prognozy ruchu dla autostrady A4 Krakéw — Bochnia i drig sqsiednich

Natezenie ruchu SDR (poj./dobe)

Wyszezegélnienie wariant 1 wariant 2 wariant 3
A4 Krakow - Szarow - Bochnia 52130-57380 54200-59420 54890-56080
DK4 Wieliczka - Targowisko - Bochnia 10270-16990 11580-13410 870-10030
DW964 Wieliczka - Niepotomice - Ispina 6000-12810 1070-15660 950-2030
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We wszystkich wariantach otrzymano podobne wyniki dla autostrady A4. Na-
tomiast duze réznice wystepuja na drogach alternatywnych do autostrady — dro-
dze krajowej nr 4 oraz drodze wojewddzkiej nr 964. Im wicksza gestosé rejonéw
komunikacyjnych, tym wyliczone natezenia ruchu na tych drogach sg wyzsze.

Warto tutaj zwréci¢ uwage na odcinek drogi nr 4 Wieliczka — Targowisko.
W wariantach 1 i 2 uzyskano na nim podobne wyniki — kilkanascie tysiecy poj./
dobe. Natomiast w wariancie 3 zaledwie 870 poj./dobe. Jest to wynik malo praw-
dopodobny, poniewaz juz w 2010 roku, przy bezplatnej autostradzie A4, na tym
odcinku bylo natezenie 6840 poj./dobe. Trudno sie spodziewal, ze wprowadzenie
oplat na autostradzie A4 dla samochodéw osobowych spowoduje odplyw prawie
calego ruchu z drogi alternatywnej (drogi nr 4) na autostrade. Bedzie raczej od-
wrotnie — cze§é kierowcdw zrezygnuje z jazdy platna autostrada i wybierze bez-
platng trase alternatywna, czyli droge krajowa nr 4. Wobec tego natezenia ruchu
na drodze nr 4 powinny wzrosna¢ a nie zmale¢.

Dla inwestycji nr 1 wyniki prognozy znacznie si¢ réznia w zaleznosci od tego,
jaki podzial na rejony zostal przyjety. Wyniki analizy dla samej inwestycji sg zbli-
zone, ale dla pozostalych drég zupelnie inne. Wyniki uzyskane w wariantach 11 2
sa zadowalajace. Natomiast w wariancie 3 (mala gestos¢ rejondéw komunikacyj-
nych) wyniki sa watpliwe.

Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 2

Rozpatrywana inwestycja nr 2 to droga ekspresowa S7 Lubied — Skomielna
Biala — Rabka Zdr6j, czyli przedtuzenie istniejacej ekspresowej Myslenice — Lu-
biei. Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 2 dla trzech wariantéw podzialu na
rejony komunikacyjne pokazuje rysunek 4 oraz tabela 2.

We wszystkich wariantach otrzymano podobne wyniki dla drogi ekspresowej
S7. Natomiast duze réznice wystepuja na drogach alternatywnych — drodze krajo-
wej nr 7 oraz drodze wojewddzkiej nr 968. Im mniejsza gesto$¢ rejonéw komuni-
kacyjnych, tym natezenia na tych drogach sa nizsze. W wariantach 2 i 3 na odcin-
ku istniejacej drogi krajowej nr 7 Lubienl — Tenczyn — Krzeczéw uzyskano zaledwie
60-70 poj./dobe. Tymczasem droga nr 7 prowadzi przez tereny zabudowane wsi
Lubien, Tenczyn i Krzeczéw, lezacych na terenie gminy Lubienl (gmina Lubien roz-
ciaga si¢ na calej trasie od Lubnia do Skomielnej Bialej). Wobec tego samego ruchu
lokalnego powinno by¢ wiecej. Poza tym nalezy si¢ spodziewad na drodze krajowej
nr 7 réwniez dodatkowego ruchu samochodéw ciezarowych, ktére z powodu optlat
na drodze ekspresowej S7 wybraly przejazd droga krajowa nr 7.
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WARIANT 1 - BARDZO GESTY PODZIAt NA REJONY (WSIE, OSIEDLA)
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Rys. 4. Prognoza dla ekspresowej S7 Lubieii-Rabka

Tab.2. Wyniki prognozy ruchu dla ekspresowej S7 Lubieii — Rabka Zdrdj i drig sqsiednich

Natezenie ruchu SDR (poj./dobe)

Wyszczegolnienie - - -
wariant 1 wariant 2 wariant 3
S7 Lubien - Skomielna Biata - Rabka 24530-30610 22500-31120 24130-37310
DK7 Lubien - Skomielna Biata - Rabka 2330-6520 70-2170 60-2340
DW968 Lubien — Mszana Dolna 12210-13140 10210-11320 3520
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Warto réwniez zwréci¢ uwage na droge wojewddzka nr 968 Lubiert — Mszana
Dolna. W wariantach 1 i 2 otrzymano tutaj natezenia ruchu ok. 11-12 tys. pojaz-
déw. Natomiast w wariancie 3 zaledwie 3520 poj./dobe. Jest to wynik watpliwy.
Juz w roku 2010 na tym odcinku bylo 8370 poj./dobe (ponad 2 razy wigcej). Jest
mato prawdopodobne, ze droga ekspresowa przejmie az tak duza cze$¢ ruchu z tej
drogi, poniewaz tak naprawde nie jest to droga alternatywna do ekspresowej —
prowadzi w innym kierunku — potudniowo-wschodnim — w kierunku Limanowej
i Nowego Sacza. Poza tym, w wariancie 3 na wielu drogach lokalnych uzyskano
ruch zerowy.

Dla inwestycji nr 2 wyniki prognozy znacznie si¢ réznia w zaleznosci od tego,
jaki podzial na rejony przyjeto. Wyniki analizy dla samej inwestycji sa zblizone, ale
dla pozostalych drég zupelnie inne. Mala gestos$¢ podziatu na rejony (wg powiatéw)
daje w tym przypadku bardzo watpliwe wyniki analizy. Niestety wicksza gestos¢
(podzial wg gmin) réwniez nie daje satysfakcjonujacych wynikéw, poniewaz nie
uwzglednia ruchu wewnetrznego w gminie Lubiefi (Lubiefi — Tenczyn — Krzeczéw
— Skomielna Biala), ktéry po oddaniu do ruchu drogi ekspresowej S7 bedzie stano-
wi¢ gléwna klientele istniejacej drogi krajowej nr 7. Najbardziej prawdopodobne
wyniki daje wariant 1 — bardzo gesty podzial na rejony (wg wsi, osiedli).

Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 3

Rozpatrywana inwestycja nr 3 to droga ekspresowa S7 na pétnoc od Krakowa
(odcinek Moczydlo — Miechéw — Widoma — Krakéw). Wyniki prognozy dla tej
inwestycji, a takze dla sgsiednich drég dla trzech wariantéw podzialu na rejony
komunikacyjne pokazuje rysunek 5 oraz tabela 3.

We wszystkich wariantach otrzymano podobne wyniki dla drogi ekspresowej
S7. Dla istniejacej drogi krajowej nr 7 réwniez wyniki sa podobne, przy czym naj-
wyzsze w przypadku wariantu 1. W wariancie 3 uzyskano zerowy ruch na wiek-
szosci drég lokalnych.

Warto tutaj zwréci¢ uwage na pélnocng obwodnice Krakowa. Natezenia ruchu
na niej sg bardzo zblizone w wariantach 1 i 2 (32000-37000 poj./dobe), natomiast
w wariancie 3 znacznie mniejsze (22000-24000 poj./dobe).

W strefie aglomeracji ruch lokalny ma istotne znaczenie. Mozna sie spodzie-
waé, ze mieszkancy podkrakowskich miejscowosci skorzystaja z nowej drogi eks-
presowej S7 w dojazdach do Krakowa. Dlatego wyniki dla wariantu 1 (bardzo
gesty podzial na rejony) sa najbardziej prawdopodobne. Satysfakcjonujace wyniki
uzyskano réwniez w wariancie 2. Natomiast wyniki uzyskane w wariancie 3 sg
watpliwe.
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WARIANT 1 - BARDZO GESTY PODZIAt NA REJONY (WSIE, OSIEDLA)
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1\ Kombinat

WARIANT 2 - GESTY PODZIAt NA REJONY (GMINY)
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Rys. 5. Prognoza dla ekspresowej S7 Lubieri-Rabka

Tab.3. Wyniki prognozy ruchu dla ekspresowej S7 Widoma — Krakéw i drig sqsiednich

Natezenie ruchu SDR (poj./dobe)

Wyszczegolnienie - - -
wariant 1 wariant 2 wariant 3
S7 Widoma - Luczyce - Krakow 37330-39920 39740-46520 34300-37710
DK7 Widoma - Michatowice — Krakow 15170 12680 11990
DP Stomniki - Kocmyrzéw 1040-1800 1110 0

Ponocna obwodnica Krakowa

32610-37460

32220-35650

21860-24270
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Wyniki prognozy ruchu dla inwestycji nr 4

Rozpatrywana inwestycja nr 4 to obwodnica Zabierzowa w ciagu drogi krajo-
wej nr 79. Wyniki prognozy ruchu dla tej inwestycji, a takze dla sasiednich drég
dla 3 wariantéw podzialu na rejony pokazuje rysunek 6 oraz tabela 4.

WARIANT 1 - BARDZO GESTY PODZIAt. NA REJONY (WSIE, OSIEDLA)

489/

Kobylany

Kobylany

Kobylany

Bolechowice

Wola Justowska

Rys. 6. Prognoza dla obwodnicy Zabierzowa
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Tab.4. Wyniki prognozy ruchu dla obwodnicy Zabierzowa w ciqgu DK79 i drdg sqsiednich.

e . Natezenie ruchu SDR (poj./dobe)
Wyszczegdlnienie " - .
wariant 1 wariant 2 wariant 3
DK79 obwodnica Zabierzowa 15920 14890 10920
DK79 ,,stara” droga przez Zabierzow 9310-10190 6410 9900
DP Rudawa — Kobylany — Modlniczka 3880-7130 3700-6340 0
A4 Chrzanow — Balice 60050 62460 67560

W wariantach 1 i 2 uzyskano podobne wyniki dla obwodnicy Zabierzowa.
Réznice wystepuja w przypadku pozostalych drég — im wieksze zageszczenie re-
jonéw komunikacyjnych, tym wigksze natezenia ruchu na drogach lokalnych oraz
istniejacej drodze krajowej nr 79 przez Zabierzéw.

W wariancie 3 uzyskano ciekawy rozklad — prawie taki sam ruch na obwodnicy
Zabierzowa i na drodze istniejacej przez Zabierzéw. Jest to malo prawdopodobne,
poniewaz Zabierzéw nie jest duzym os$rodkiem ruchotwérczym — centrum gmi-
ny (wie$ Zabierz6w) zamieszkuje okolo 6 tys. mieszkaficéw, pozostali mieszkancy
gminy mieszkaja w okolicznych wsiach w innych czesciach gminy. Poza tym w
wariancie 3 uzyskano zerowy ruch na drogach lokalnych.

Warto zwréci¢ uwage na réwnolegla do przedmiotowej inwestycji autostrade
A4. Im mniejsze zageszczenie rejondw komunikacyjnych tym wyliczone natezenie
ruchu na autostradzie jest wicksze.

W analizowanym przypadku zadowalajace wyniki uzyskano w wariantach 1
i 2. W wariancie 3 wyniki analizy sa watpliwe.

Podsumowanie

Przedstawione obliczenia pokazuja, ze sposéb podziatu obszaru analizy na rejo-
ny ruchotworcze ma istotny wplyw na wyniki analiz ruchu. Co prawda dla samych
przedmiotowych inwestycji uzyskano podobne wyniki, ale dla sasiednich drég
wyniki analizy diametralnie si¢ réznia, co powoduje znaczne rdznice w pracach
przewozowych, czy relacjach skretnych na wezlach i skrzyzowaniach. A wigc ma
wplyw na wyniki dalszych analiz — ekonomicznych, srodowiskowych i innych, czy
tez na projektowanie elementéw drogowych.

Kazde zadanie jest inne i wymaga indywidualnego podejscia. Czasami wystar-
czy podzial na gminy, czasami trzeba dokonac jeszcze gestszego podzialu rejonéw
komunikacyjnych — zej$¢ do poziomu wsi, osiedla czy dzielnicy miasta, czyli doko-
naé podziatlu gmin i miast na czesci. Krajowy Model Ruchu, zbudowany z doklad-
noscia powiatéw stanowi baze wyjsciowa do analiz, niemniej zawsze wymaga do-
stosowania do konkretnego zadania. GDDKIiA wymaga, zeby w analizach ruchu
wykonywanych na jej zlecenie, w sasiedztwie planowanych inwestycji stosowano
gestos¢ podziatu rejonéw ruchotwérczych przynajmniej na poziomie gminy. Ma to
uzasadnienie, co pokazal niniejszy artykut.






