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1. Wstep

Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) maja coraz szersze
zastosowanie w roznych dziedzinach zycia, obejmujac swoim dzialaniem znaczng
cze$¢ populacji. TIK wykorzystywane sg rowniez przy systemach zdalnej pomocy
i opieki nad m.in. osobami starszymi lub chorymi (tzw. teleopieka). Nieodzowna
czescig takiego systemu sg rowniez elementy sprzgtowe, realizujace m.in. pomiar
i kontrolg okreslonych parametréw zwigzanych z danym zastosowaniem.
Przedstawiony w artykule projekt bezposrednio dotyczy istniejacego rozwigzania
teleopieki w postaci systemu RevoCom TeleCare [1], ktory zostat opracowany przez
koszalinska firm¢ RevoApp [2]. Program ten zapewnia kompleksowe rozwigzania
w oparciu o zastosowane terminale, ktore bazujg na urzadzeniach GRANYC firmy
NAKAYO [3]. Modut kontrolno-pomiarowy, ktory ma wspotpracowac z tym syste-
mem zapewni¢ musi pomiar przynajmniej podstawowych parametrow zwigzanych
ze zdalng opiekg nad osobami starszymi przy zachowaniu stabilnej i pewnej pracy.

Istniejgce rozwigzania kontrolno-pomiarowe w zakresie takich systemow, skupiajg
si¢ gtownie na ustudze tzw. inteligentnego domu, pozostawiajac kwesti¢ badania
czynnikow $ci$le zwigzanych z samym uzytkownikiem, co w systemie teleopieki
jest podstawg. Dodatkowo warto tu zaznaczy¢, ze systemy inteligentnego domu
nastawione sg na obstuge czynnosci i relacji typu uzytkownik-dom, gdzie teleopieka
dotyczy gtéwnie realizacji ustug i dziatan pomigdzy uzytkownikiem, a opiekunem.

Prezentowana praca porusza temat realizacji czgsci sprzetowej (modut pomiarowy)
systemu teleopieki skupiajgc si¢ glownie na osobie objetej taka opieka. W kolejnych
punktach okreslono podstawowe warunki i zalozenia odnosdnie urzadzenia
pomiarowego dla takiego systemu. Nastepnie omowione zostaly istniejace

rozwigzania oraz przedstawiono wiasny dedykowany uktad realizujacy zadane
funkgcje.
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2. Glowne zalozenia i zastosowanie

System teleopicki z zalozenia musi skupia¢ si¢ na osobie, dla ktorej
jest przeznaczony. Podstawowym elementem zdalnej opieki nad pacjentem
jest mozliwos¢ komunikowania si¢ na odleglos¢. System RevoCom TeleCare
wyposazony zostal w terminale, ktore umozliwiajg prowadzenie rozmow telefonicz-
nych oraz przy wykorzystaniu wbudowanych kamer, rozméw wideo. Odpowiednie
oprogramowanie, sprawia ze system ten jest kompleksowym rozwigzaniem
umozliwiajacym niemal calkowicie zdalng opiek¢ nad pacjentem, z wylaczeniem
sytuacji wymagajacych bezposredniej obecnosci opiekuna. Dopehieniem takiego
systemu sg elementy pozwalajagce na pomiar odpowiednich czynnikoéw
srodowiskowych, majacych wptyw na pacjenta lub bezposrednio zaleznych od danej
osoby. Ponizej zebrane zostaty podstawowe parametry, jakie spetnia¢ musi modut
kontrolno-pomiarowy dla systemu teleopieki RevoCom TeleCare.

2.1.  Mierzone parametry (czujniki, sensory)

Glownym zadaniem modulu jest pomiar okreslonych czynnikéw (m.in.
zwigzanych z uzytkownikiem), potrzebnych do realizacji teleopieki. Jako podsta-
wowe (minimalne), przyjeto nastepujace parametry, ktore majg by¢ monitorowane:

e temperatura powietrza — pomiar w dowolnie wskazanym miejscu/punkcie
mieszkania,

temperatura powietrza — pomiar temperatury w pomieszczeniu,
wilgotno$¢ powietrza — pomiar wilgotnosci w pomieszczeniu,
czujnik jasno$ci — pomiar nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniu,
czujnik CO — pomiar poziomu tlenku wegla w powietrzu,

czujniki otwarcia okien/drzwi — sensor wskazujgcy stan otwarte/zamknigte

okno lub drzwi,

e czujnik obecnosci osoby w danym miejscu — czujnik wykrywajacy osobe
np. lezacg w t6zku lub siedzgcg na fotelu/krzesle,

e przycisk alarmowy — przycisk umozliwiajacy realizacj¢ funkcji alarmowych

(np. wezwanie pomocy, zdalne wywotanic wideo-rozmowy) w razie

wystapienia naglych sytuacji.

2.2. Komunikacja

Ze wzgledow uzytkowych zatozono, ze urzadzenie musi przesyta¢ do terminala
okreslone informacje w sposob bezprzewodowy. Takie rozwigzanie pozwoli nam
wykorzysta¢ modut zarowno przy danym terminalu jak i jego kolejnych wersjach,
co przy polaczeniu przewodowym wymagatoby odpowiednich modernizacji
i dostosowania do nowego ztacza. Terminale wyposazone zostaly w technologie
Bluetooth oraz WiFi, wigc zastosowanie ktoregos z tych rozwigzan jest optymalne.
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Proby wykorzystania innych sposobéw komunikacji bezprzewodowej (np. IR,
ZWave, RF) generowatyby dodatkowe koszty — konieczno$é stosowania
odpowiednich modutlow komunikacyjnych przy terminalu. Dodatkowo elementy
takie pogarszajg mobilno$¢ samych terminali, ktore sg przenosne.

2.3. Obudowa (stylistyka, wyglad)

Urzadzenie ma by¢ stosowane w gospodarstwach domowych i ze wzglgdu na
wyglad, wymagane jest aby poszczegdlne jego elementy umieszczone byly,
w odpowiednich obudowach dostosowanych do sposobu uzytkowania. Jednoczesnie
zaznaczajac, iz duzy nacisk kladzie si¢ na estetyke wykonania. Dopuszczalne sg
polaczenia przewodowe pomigdzy poszczegdlnymi elementami ukladu
(np. czujniki), jednak realizacja tych potaczen musi zapewni¢ tatwe prowadzenie
1 maskowanie przewodow.

2.4. Zasilanie

Modul moze byé¢ zasilany przewodowo, napieciem +5VDC lub +12VDC
w zaleznos$ci od potrzeb.

2.5.  Warunki pracy

Poniewaz urzadzenie ma pracowa¢ w warunkach domowych, nie ma
koniecznos$ci spelnienia rygorystycznych zalozen zwigzanych z np. temperaturg
pracy, ktora najczgsciej jest kluczowa dla r6znych urzadzen. Z duzym marginesem
przyjeto temperature pracy od +5°C do +45°C oraz wilgotnoé¢ wzglednga na
poziomie od 25% do 70%, z zaznaczeniem iz gltéwnie bedg to tzw. warunki
pokojowe (tzn. temperatura od 20 do 25°C, wilgotno$¢ od 40 do 50%).

3. Istniejace rozwigzania

Na rynku dostepnych jest wiele urzadzen i rozwigzan umozliwiajgcych zdalny
pomiar okreslonych parametréw w mieszkaniu. Najbardziej rozbudowane sg tzw.
systemy domoéw inteligentnych, ktére pozwalaja uzytkownikowi na niemal
kompleksowe zarzadzanie domem [4, 5]. Warto tu zaznaczy¢, iz réznych rozwigzan
inteligentnego domu jest bardzo duzo, niestety wigkszo$¢ z nich poza mozliwoscig
sterowania elementami wykonawczymi (zatgczajacymi) nie oferuje zadnych innych
ushug (glownym warunkiem zastosowania w teleopiece jest pomiar roznych
parametrow). To sprawia, ze sporg czgs¢ systemow mozna od razu odrzucié.
Niewielka czes$¢ producentow ma w ofercie rdézne sensory i czujniki pomiarowe.
Jednak przy doktadniejszym zapoznaniu si¢ z konkretnymi rozwigzaniami, okazuje
sie, 1z rozni producenci majg w ofercie takie same elementy sktadowe (np. czujniki),
a roznica sprowadza si¢ jedynie do elementow bazowych — central sterowniczych.
Najcickawsze i najbardziej rozbudowane uklady to Somfy [6], Satel [7]



8 Pawel Poczekajto

oraz Fibaro [8]. Ponizej przedstawione zostaly wady i zalety wymienionych wyzej
uktadow, ktore przedstawiono i opisano pod katem zastosowania w systemie
teleopieki.

Wady systemow typu inteligentny dom:

e koszt — cena najtanszych centralek sterujgcych zaczyna si¢ od ok. 250 zi,
najprostsze czujniki (temperatury, otwarcia drzwi/okien) to koszt
od ok. 150 z,

e brak mozliwosci wykorzystania samych sensorow lub czujnikow
(wspotpraca jedynie z dedykowanym uktadem bazowym),
najczgsciej brak mozliwosci wspotpracy z wlasnym oprogramowaniem,
niska kompatybilno§¢ pomigdzy urzadzeniami i elementami réznych
producentdéw (producenci zapewniaja wsparcie jedynie dla wiasnych
uktadow),

e mala réznorodno$¢ czujnikow i sensorow (najczgsciej sa to np. czujniki
temperatury powietrza, czujniki ruchu, czujniki otwarcia drzwi/okien,
kamery, czujniki dymu),

e brak Iub bardzo ograniczone mozliwo$ci podigczenia whasnych czujnikow.

Zalety systemow typu inteligentny dom:

e gotowe rozwigzanie ktore wymaga jedynie montazu i konfiguracji
poczatkowej,

e wyglad oraz stylistyka urzadzen i poszczegdlnych modutdow (dopracowany
design),
wsparcie techniczne producenta systemu,
elementy wykonawcze w postaci sterownikow np. os$wietlenia, rolet,
zasilania,

e nicktore systemy  oferujg  obsluge  ukladow alarmowych
(antywtamaniowych).

Na rynku dostgpne sa réwniez rozwigzania oparte o sterowniki PLC roznych
producentow [9]. Jednak takie podejscie jest bardzo kosztowne, gdyz sam modut
sterujacy to koszt od ok. 600 zt, natomiast r6zne moduty rozszerzen lub tez czujniki
to koszt $rednio od ok. 200 zt za pojedynczy element. Dodatkowo rozwigzanie takie,
ze wzgledu na sposob montazu, narzuca konieczno$¢ opracowania specjalnych
systemow zabudowy, co przy danym zastosowaniu bytoby nieoptacalne.

Ostatecznie podsumowujac, istniejace rozwigzania nie sg najlepszym rozwigzaniem
do zastosowan w systemie teleopieki. Glowne argumenty przeciw to wysokie koszty
(nawet najprostszy zestaw, ktory i tak nie spelnial by wymogdéw to koszt ponad
1000zt) oraz bardzo duze ograniczenie odnosnie dostepnych sensorow i czujnikow,
co uniemozliwia pelne wykorzystanie w systemie teleopieki.
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4. Wilasne (dedykowane) rozwigzanie

Ze wzgledu na duze ograniczenia gotowych urzadzen, ktére moglyby wspotpra-
cowa¢ z systemem teleopieki, zrealizowana zostala wilasna koncepcja modutu
kontrolno-pomiarowego. Uktad zostal wykonany od podstaw, z wykorzystaniem
odpowiednio dobranych elementéw bazowych.

4.1.  Uklad sterujacy

Jako glowny wuklad sterujacy calym modulem kontrolno-pomiarowym
zastosowano mikrokontroler AVR Atmega8 [10] wyprodukowany przez firmg
Atmel. Producent dostarcza srodowisko (software) umozliwiajace pelng obstuge
(zaprogramowanie) ukladu. Jedynym elementem zewngtrznym niezbgednym
do obstugi mikrokontrolera jest odpowiedni programator (nie jest on czescig
niniejszego projektu).

.
(RESET) PC6 ] 1 28 [1 PC5 (ADC5/SCL)
(RXD) PD0o ] 2 27 [0 PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1] 3 26 [0 PC3 (ADC3)
(INTo) PD2[ 4 251 PC2 (ADC2)
(INT1) PD3 5 240 PC1 (ADC1)
(XCK/T0) PD4 ] 6 233 PCo (ADCO)
veerr 22[1GND
GND[]8 21 [1 AREF
(XTAL1/TOSC1) PB6 ] 9 201 Avce
(XTAL2/TOSC2) PB7[] 10 19 [ PB5 (SCK)
(T1) PD5 ] 11 18 |1 PB4 (MISO)
(AINO) PD6 ] 12 17 [ PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7[] 13 16 [1 PB2 (SS/OC1B)
(IcP1) PBo ] 14 151 PB1 (OC1A)

Rys. 1. Mikrokontroler Atmega8 w obudowie PDIP z opisem wyprowadzen

Aplikacja mikroprocesora, poza przetwarzaniem danych, wykorzystuje nie tylko
wbudowane peryferia kontrolera, ale réwniez programowg obstuge okreslonych
magistral (protokotow komunikacji) niezbednych do obstugi wybranych czujnikéw
i sensorow [11, 12]. Dodatkowo realizowane jest przeliczenie wszystkich
mierzonych wielkosci w taki sposob, aby byto mozliwe bezprzewodowe przestanie
ich do terminala.

4.2.  Zastosowane czujniki i sensory

Zastosowane przy projekcie czujniki i sensory zostaly przedstawione i opisane
w tabeli 1. Kazdy z elementow zostal odpowiednio podiaczony i zaleznie od potrzeb
umieszczony w obudowie z tworzywa sztucznego (polistyren).
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Tabela 1. Czujniki oraz sensory wykorzystane w dedykowanym module

Lp. | Mierzona wielkos$¢ Oznaczenie Opis
uktadu/modutu
1 temperatura DS18B20 Scalony cyfrowy czujnik temperatury.

Duzg zaleta sa bardzo mate wymiary,
mozliwo$¢ zastosowania do pomiaru
temperatury w dowolnym punkcie.

2 | wilgotnos¢ DHTI11 Scalony cyfrowy czujnik wilgotnosci
z dodatkowym pomiarem temperatury.
Duza zaleta s3 mate wymiary.

3 CO (tlenek wegla) MQ7 Analogowy czujnik tlenku wegla, obstuga
przez przetwornik A-D, kompaktowe
wymiary.

4 | czujnik obecnosci PM1/PK Maty reagujace na nacisk, sygnalizacja

W miejscu poprzez zamknigcie obwodu. Mozliwo$¢
(czujnik nacisku) zastosowania na niemal dowolnej
powierzchni (stopien ochrony IP64).

5 przycisk alarmowy Pbs26br Przycisk monostabilny zwierny,
montowany w obudowie, kolor czerwony.

6 | Czujnik otwarcia czujnik Dwuelementowy czujnik kontaktronowy

drzwi lub okien kontaktronowy | (zwierny/rozwierny).

7 | natezenie o$wietlenia |luksomierz Uktad wykonany na bazie fotorezystora,

warto$¢ natezenia $wiatta odczytywana
na podstawie charakterystyki.

4.3. Komunikacja Bluetooth

Wysylanie wszelkich informacji z czujnikéw odbywa si¢ z wykorzystaniem
komunikacji bezprzewodowej Bluetooth. Zdecydowano si¢ na t¢ technologi¢
ze wzgledu na niskie koszty i fatwo$¢ implementacji. W ukladzie zastosowano
modut HCO06 oparty na uktadzie BC417, ktory dziala w standardzie Bluetooth
v2.0+EDR. Typowo dziala on w trybie slave, jednak zaleznie od potrzeb modut
moze by¢ dostosowany do pracy w trybie master. W obecnej konfiguracji producent
zapewnia zasi¢g skuteczny na poziomie ok. 10 m, a w sprzyjajacych warunkach
nawet do 25 m, co jest dobrym wynikiem zwazywszy na bardzo niski pobor pradu
(maksymalnie 80 mA). Sterowanie i przesyltanie informacji do modutu Bluetooth
odbywa si¢ po magistrali szeregowej UART. Dzicki temu, pozostawiono mozliwo$¢
rozbudowy trybu komunikacji bezprzewodowej. Przejscie na inny standard (np.
Bluetooth LE 4.0), od strony sprzetowej sprowadza si¢ do wymiany samego uktadu,
gdzie warto zaznaczy¢, ze wigkszo$¢ z nich obstugiwana jest wlasnie po
magistrali UART.



Dedykowany modul kontrolno-pomiarowy do zastosowan w systemie teleopieki 11

4.4. Zasilanie

Zasilanie w glownej mierze zalezne jest od elementow kontrolnych
i pomiarowych, dla ktorych producent ustala dopuszczalne napigcie zasilania.
Obecnie wickszos¢ uktadow tego typu wykorzystuje zasilanie +5VDC. Przyjeto, ze
zasilacz dostosowujacy napiecie sieciowe do napigcia zasilania modulu bedzie
osobnym elementem (nie ujetym w projekcie), ktory zostanie zakupiony w postaci
gotowego urzadzenia.

BEZPRZEWODOWA KOMUNIKACJA BLUETOOTH
(PRZESYLANIE INFORMACII Z CZUINIKOW DO TERMINALA)

. »
Ly
-~

MODUt KONTROLNO/POMIAROWY
CZUINIKOW

CZUJNIK
TEMPERATURY nr.1
(wysokiej doktadnosci)

PRZYCISK
ALARMOWY

CZUJNIK
OKNA nr.1
(otwarcia/zamknigcia)

CZUJNIK
TEMPERATURY nr.2
(wysokiej doktadnosci)

MODUL
BLUETOOTH

MIKROKONTROLER

CZUJNIK
OKNA nr.2
(otwarcia/zamknigcia)

CZUINIK NATEZENIA
OSWIETLENIA
(luksomierz)

CZUINIK
DRzZwWI
(otwarcia/zamknigcia)

CZUJNIK CO
(tlenku wegla)

CZUINIK CZUJNIK OBECNOSCI CZUJNIK OBECNOSCI
WILGOTNOSCI nr.1 nr.2
+ czujnik temperatury (mata naciskowa) (mata naciskowa)

Rys. 2. Schemat og6lny dedykowanego modutu kontrolno-pomiarowego

S. Uruchomienie i implementacja wlasnego modulu

Modut kontrolno-pomiarowy w postaci wtasnego (dedykowanego) rozwigzania,
z zalozenia miatl by¢ w pelni funkcjonalnym prototypem, ktory w praktyce zostat
uruchomiony i zamontowany w realnych warunkach uzytkowych.

5.1. Montaz i uruchomienie modulu

Centrala sterujagca calym modulem wraz z ukladem Bluetooth zostata
umieszczona w osobnej obudowie (zdjecie 1). Wszystkie czujniki i sensory zostaty
odpowiednio do potrzeb zainstalowane w zabezpieczonych ostonach (zdjgcie 2, 3)
oraz podtaczone przewodowo do uktadu sterujacego. Ostatecznie gotowy prototyp
wraz z elementami pomiarowymi zostat zatozony w pokoju pokazowym w firmie
RevoApp, gdzie mozna w rzeczywistych warunkach zweryfikowa¢ poprawnosc
dziatania poszczegolnych elementéw oraz calego systemu.
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Zdj. 1. Ukfad sterujacy dedykowanym modutem kontrolno-pomiarowym

Humidity co Panic button

Zdj.2. Wybrane czujniki i sensory zalozone w pokoju pokazowym

==== * =

Zdj.3. Mata naciskowa
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Prototypowy modul zostal zaprojektowany 1 wykonany w taki sposob,
aby umozliwi¢ proste zalgczenie trybu serwisowego, ktory daje mozliwos¢ tatwego
weryfikowania poprawnosci pracy calego uktadu wraz z czujnikami. W normalnym
trybie pracy wszelkie informacje o stanie konkretnych czujnikow przesylane sa
w sposob kodowany. Pojedyncza paczka informacji sklada si¢ z odpowiednich
blokéw (dwa razy po 8-bitow), kazdy z blokow zawiera dane pozwalajace na
identyfikacj¢ danego czujnika (sensora) oraz podanie jego stanu (np. temperatura,
informacje o zamknigciu obwodu itp.). W trybie serwisowym, dane przesylane
z modulu maja format tekstowy i bezposrednio opisuja dany czujnik i jego aktualny
stan (rysunek 3). Takie podejScie znacznie ulatwia identyfikacje wszelkich
problemow dotyczacych dziatania poszczegolnych elementéw modutu.

ID1:L1 OKl:otw. OK2: zam. DRl:otw. T1:21.25 T2:22.50
CO:6 DH:44 DT:21 LUX:102 M1:N M2:T
ID1:L0 OKl:otw. OKZ2: otw. DRl:otw. T1:21.00 T2:26.25
CO:6 DH:37 DT:20 LUX:70 M1:N M2:T
ID1:L0 OKl:zam. OK2: zam. DRl:zam. T1:20.75 T2:30.00
CO:5 DH:52 DT:22 LUX:103 M1:T M2:T

Rys. 3. Przyktadowe informacje odbierane z modutu w trybie serwisowym

5.2.  Odbior i przetwarzanie informacji z modutu

Odbiorem informacji z modutu zajmuje si¢ bezposrednio terminal RevoCom,
ktory caly czas utrzymuje potaczenie bezprzewodowe (Bluetooth) z centralg
sterujaca modutem pomiarowym. Dane odbierane z centralki weryfikowane sa
poprzez poréwnanie ze stablicowanymi kodami czujnikow, dalej nastgpuje
odpowiednie przeliczenie wielkosci okreSlajacych stan kazdego sensora. Po
odebraniu danych, aplikacja sprawdza czy odczyty ulegly zmianie (w pamigci
przechowywane sa wartos$ci ostatnio wskazywane przez wszystkie czujniki). Jezeli
nastgpita zmiana danych z okreslonego czujnika to warto$¢ ta wysylana jest do
ogllnej bazy danych w chmurze (ang. Cloud Computing) oraz dodatkowo
zapisywana jest w bazie lokalnej, ktora przechowuje wszystkie odczyty. Raz na
godzing obliczana jest $rednia warto$¢ dla poszczegdlnych czujnikéw (np. miedzy
13:00 a 14:00 $rednia temperatura wynosita 21,50°C) i nastgpnie wysytana jest do
ogllnej bazy danych. W panelu www mozna monitorowaé¢ aktualne odczyty
z sensorow oraz wyswietla¢ wykresy ze §rednimi warto$ciami z poszczegdlnych
godzin. Opisana aplikacja, ktora ogolnie odpowiedzialna jest za odbior
i przetwarzanie danych z modutu kontrolno-pomiarowego zostala stworzona przez
Pana mgr Mateusza Radziuka, ktory jest pracownikiem firmy RevoApp.
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6. Podsumowanie i mozliwosci rozwoju

[los¢ rozwigzan jakie mozna  zastosowa¢ w  postaci modutu
kontrolno-pomiarowego do systemu teleopieki jest bardzo duza. Gotowe uklady,
przy dokladniejszej analizie, okazujg si¢ by¢ zbyt drogie i bez wahania mozna
stwierdzi¢, iz obecnie nie sg w stanie sprosta¢ wymaganiom, a ich rozbudowa lub
tez modernizacja jest niemozliwa lub zbyt kosztowna. Podsumowujac, whasny
dedykowany modut kontrolno-pomiarowy jest najlepszym rozwigzaniem i pomimo
zakresu prac zwigzanych z opracowaniem konstrukcji i uruchomieniem uktadu jest
rowniez stosunkowo najtansza koncepcja. Dodatkowo, duza =zaleta jest tu
praktycznie nicograniczona mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe sensory i czujniki.
Jednoczes$nie majac na uwadze podstawowe zalozenia i cele wynikajace z zastoso-
wania 1 uzytkowania przy teleopiece, wlasne rozwigzanie daje najprostsza
mozliwos¢ realizacji, przy catkowitym i pelnym dostosowaniu do potrzeb systemu.
W chwili obecnej prowadzone s3 jeszcze badania i testy nad stworzonym modutem,
ktore majg na celu okresli¢c niezawodno$¢ podzespolow sterujacych oraz
poprawno$¢  dziatania  czujnikéw 1 sensorow.  Prototyp = modutu
kontrolno-pomiarowego jest $wietng bazg rozwojowa i stanowi doskonatg podstawe
do opracowania kolejnych celow i zalozen dla nastgpnej wersji tego urzadzenia,
a finalnie nawet do skonstruowania egzemplarza wdrozeniowego (wersji
komercyjne;j).
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The dedicated control and measurement
module for telecare system

Abstract

This paper is about construction and application the control and measurement
module, which is use to selected telecare system. The primary task of module are
collection of data from sensors, processing this informations and send to the selected
system. In the paper are presented ready systems and own dedicated solution with
using selective microcontroller and sensors. Practical part of task is realization of
prototypical module and adapt its to initial requirements.

Keywords: microcontroller, sensors, measurement module, control module, telecare

Streszczenie

Artykut dotyczy konstrukcji oraz zastosowania modutu kontrolno-pomiarowego
do wspotpracy z wybranym systemem teleopieki. Gtéwnym zadaniem tego modutu
jest gromadzenie informacji z okre$lonych czujnikéw isensoréw, odpowiednie
przetworzenie tych danych oraz ich dalsze przestanie do wybranego urzadzenia lub
systemu. Poruszony zostal temat wykorzystania zaréwno dostepnych na rynku
urzadzen jak i1 zaproponowano wlasne, dedykowane rozwigzanie zrealizowane
w oparciu 0o wybrany mikrokontroler oraz odpowiednie uktady pomiarowe. Cze$¢
praktyczna pracy sprowadzita si¢ do wykonania niezaleznego prototypu,
dostosowanego do zatozonych wymagan wstepnych.



