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Wspétczesne firmy nie moga funkcjonowac bez nowoczesnych systemow informatycznych, jednak
ich wprowadzenie wymaga okreslenia rzeczywistych potrzeb przedsiebiorstwa. Niemniej wielka do-
stepnosc rozwiazan dla sektora budowlanego umozliwia szeroki wybdr pomiedzy aplikacjami i opro-
gramowaniem architektoniczno-projektowo-materiatowym.




Z punktu widzenia dostawcéw rozwiazan informatycznych
dla branzy budowlanej mozna wyréznic cztery grupy przed-
siebiorstw, ktére sg ich klientami. Sg to dostawcy, inwesto-
rzy, projektanci i wykonawcy, przy czym wymagania firm
z kazdej z tych grup sa specyficzne i mocno zréznicowane.
Inwestorzy potrzebuja narzedzi wspierajacych zarzadza-
nie kontraktami i projektami. Projektanci szukaja profesjo-
nalnych programoéw do projektowania. Wykonawcy beda
zainteresowani rozwigzaniami do zarzadzania zasobami,
zwfaszcza maszynami i pracownikami, oraz monitorujacymi
dostawy materiatéw budowlanych. Z kolei dostawcy korzy-
stajg albo z nietypowych rozwigzan do wspierania produkgji
na potrzeby projektu (w przypadku firm zajmujacych sie
projektowaniem, zaopatrzeniem, wykonaniem konstrukgji
orazich instalacja), albo jak producenci standardowych ma-
teriatéw budowlanych, poszukujg systemoéw w duzej mierze
zestandaryzowanych [1].

0d CAD do BIM

W wielu publikacjach na temat BIM (building information
modeling) podkresla sie rdéznice pomiedzy systemami CAD
(computer aided design) i BIM, chociaz spotyka sie tez opinie,
ze BIM to systemy CAD po gruntownej rozbudowie. W istocie
jednak przejécie od CAD do BIM mozna przyréwnac do spe-
cjacji w ewolugji, czyli powstania nowego gatunku, poniewaz
pomiedzy danymi w systemach CAD i BIM istnieje tak duza
roznica jakosciowa, ze nie ma miedzy nimi mozliwosci wymiany
petnej informacji — nie mozna danych z modelu BIM wczytaé
w catosci do ubozszego, i w zasadzie tylko geometrycznego,
modelu CAD.

Generalnie, wszystkie systemy CAD do tworzenia modeli
konstrukgji postuguja sie danymi geometrycznymi, takimi jak
punkty, linie proste, krzywe, dwuwymiarowe powierzchnie,
trojwymiarowe bryty itp. Stuza do tego specjalistyczne funkcje
do budowania geometrycznego modelu, a w trakcie pracy
z rysunkiem uzytkownik ma do dyspozycji wiele narzedzi
wspomagajacych.

Systemy CAD pozwalaja grupowaé¢ dane geometryczne
w bloki, warstwy albo tablice. Dla otrzymywania rysunkéw
zgodnych z wymogami praktycznymi przewidziano funkcje
wspomagajace wymiarowanie elementéw, edycje opisow,
nadawanie koloréw, tekstur itp. Dla aplikacji przeznaczonych
dla okreslonej branzy tworzone sg interfejsy z dedykowanymi
funkcjami. Przyktadowo, w systemie CAD do projektowania
zelbetu stuza narzedzia, ktére tacza dane geometryczne opi-
sujace elementy betonowe z pretami zbrojenia i strzemion.
Natomiast systemy CAD do projektowania konstrukgji sta-
lowych sa wyposazane w generatory schematéw typowych
konstrukcji, generatory elementéw z profili, elementéw po-
faczen itp.

Systemy BIM dziataja na zupetnie innej zasadzie. W tej tech-
nologii uzytkownik nie postuguje sie danymi geometrycznymi
na takim poziomie jak w przypadku CAD (linia, pfaszczyzna
itd.). Poziom, na ktérym odbywa sie modelowanie informacji
o budowli, korzysta z wirtualnych elementéw, ktére sg odzwier-
ciedleniem rzeczywistych elementéw budowlanych. Systemy
BIM sa wynikiem doskonalenia systeméw CAD, ale powstaty
juz jako catkowicie nowe narzedzia, utworzone od poczatku
wedtug nowych zasad [2].
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Przeglad narzedzi informatycznych dla budownictwa

Programami powszechnie wykorzystywanymi w dziedzi-
nach technicznych i inzynieryjnych sa te do komputerowego
wspomagania projektowania CAD — dwuwymiarowego (2D)
i tréjwymiarowego (3D). Narzedzia zawarte w programach CAD
pomagaja w projektowaniu, analizie i wizualizacji tworzonych
obiektow. Obecnie oferowane rozwigzania realizuja w bardzo
szerokim zakresie proces modelowania informacji o budowlach
inzynieryjnych (BIM) w projektowaniu, wizualizacji i analizie.
Wdrazane rozwiazania i techniki projektowania wykorzystuja
wyspecjalizowane oprogramowanie do projektowania w 3D
i tworzenia wymaganej dokumentacji projektu. Programy
sg takze wyposazone w dodatkowe narzedzia obliczeniowe,
rozwiazania do wizualizacji projektéw oraz zarzadzania doku-
mentacja projektowa.

Najnowsze programy komputerowe wychodza naprzeciw
oczekiwaniom poszczegélnych branz. Te przeznaczone w gtow-
nej mierze dla projektantéw konstrukgji stalowych, zelbeto-
wych i drewnianych usprawniaja koordynacje pracy pomiedzy
konstruktorem, architektem i projektantem. Dzieki korzystaniu
z modelu informacji architektonicznej (BIM) kazdy rysunek lub
tabela jest wynikiem jednej bazy danych, co w efekcie pozwala
zaoszczedzi¢ czas na kompletowanie i ulepszenie dokumentacji
projektowej. W ramach tego typu oprogramowania mozliwe
jest m.in. kreslenie i detalowanie w 2D, projektowanie, modelo-
wanie i wizualizacja w 3D czy tez fatwiejsze i szybsze tworzenie
oraz aktualizowanie rysunkéw DWG.
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DYSTRYBUTOR OPROGRAMOWANIA
GEOTECHNICZNEGO GEOS

Programy GEO5 umozliwiaja analize i projektowanie, m.in. statecznosci
zboczy, obudow gtebokich wykopdw, posadowienia bezposredniego
i posredniego, konstrukcji oporowych, nasypdw, itp. Zastosowanie
MES pozwala takze na analize bardziej zaawansowanych zagadnien
inzynierskich, tj. tunele, zapory wodne, konsolidacja czy przeptyw
wody. Programy GEO5 posiadaja niezwykle intuicyjne srodowisko
pracy, np. umozliwiaja prosta wymiane danych przez schowek, import
danych w formatach dxf, txt, xIxs, proste generowanie graficznych
i tekstowych raportow z obliczen, zawieraja wbudowana pomoc
kontekstowa, baze gruntow i norm oraz wiele innych udogodnien.
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Oprogramowanie dla budownictwa to narzedzia w wysokim
stopniu wyspecjalizowane. Na rynku dostepne jest np. za-
awansowane oprogramowanie do analizy wytrzymatosciowej,
ktére umozliwia inzynierom budownictwa przeprowadzanie
rozbudowanych analiz i symulacji duzych i skomplikowanych
konstrukcji. Aplikacje do kreslenia instalacji MEP (mechani-
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TRIMBLE QUADRI
CHMURA DANYCH (CDE) DLA BRANZY BUDOWLANE)

Trimble Quadri jest opartym o chmure centralnym repozytorium
danych wspierajacym proces BIM. Rozwigzanie Quadri pozwala
na synchroniczne wspétdzielenie zintegrowanych modeli z réznych
dyscyplin i informacji w nich zawartych pomiedzy wieloma interesa-
riuszami inwestycji (MMS). Uzyskana dzieki temu bliska wspétpraca
przez wszystkie fazy projektu pozwala na lepsza kontrole biezacej
sytuacji, bardziej realistyczne planowanie i zmniejszenie ryzyka
projektowego a tym samym znaczne oszczednosci w budzecie.
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cal, electrical, plumbing, czyli mechanicznych, elektrycznych
i wodno-$ciekowych) automatyzuja zadania kreslarskie, po-
magajac tym samym zwiekszy¢ wydajnos¢ i doktadnosc¢ oraz
umozliwiajac ptynne wykorzystanie branzowych narzedzi do
projektowania i tworzenia dokumentacji.

W ramach dostepnych systemdw istnieje szereg modutéw
stanowiacych dopetnienie wersji podstawowych. Wsréd nich
znajduja sie m.in. moduty stuzace do analizy statycznej i wy-
miarowania (stan graniczny nosnosci i uzytkowania) wieloprze-
stowych ciggtych belek Zzelbetowych o dowolnym przekroju
i dowolnym schemacie statycznym (z uwzglednieniem podpér
sprezystych) oraz automatycznym doborem zbrojenia. Inne
pozwalaja na sprawdzanie nosnosci gruntu w poziomie posa-
dowienia i w poszczegdlnych warstwach, obliczanie naprezen
w narozach fundamentu, wymiarowanie podstawy na zginanie,
sprawdzanie statecznosci lokalnej na obrét i przesuw, nosnosci
na przebicie oraz analize osiadan posadowien bezposrednich
z uwzglednieniem uwarstwienia gruntu i pracy przestrzennej
fundamentu. Dostepne sag takze moduty do pfaskiej analizy
statecznosci ogélnej dowolnie wymodelowane]j (o dowolnym
ksztafcie), uwarstwionej i obcigzonej skarpy (zbocza), w ktérych
obliczenia mozna prowadzi¢ metodami Bishopa i Felleniusa.
Obecnie oferowane systemy informacji geograficznej (GIS) —
programy do analizy i projektowania r6znego rodzaju zagad-
nien geotechnicznych, sa fatwe w obstudze i umozliwiajg analize
konstrukgji z zgodnie aktualnymi normami.

Oprogramowanie do analizy statyczno-wytrzymatosciowej
wykorzystujace MES (metoda elementéw skonczonych) oraz
oprogramowanie do analizy konstrukgji szkieletowych sta-
nowig idealne rozwiazanie do analizy i wymiarowania prze-
strzennych i pfaskich uktadéw konstrukcyjnych utworzonych
z betonu zbrojonego, sprezonego, stali, aluminium, drewna
oraz innych materiatéw. Co wazne, wymiarowanie moze by¢
przeprowadzone wedfug wielu miedzynarodowych norm.

Bardzo bogaty jest tez rynek oprogramowania dla
drogownictwa. Wiele dostepnych aplikacji ma za zadanie
wspierac inzynieréw juz na etapie projektowania, poczawszy
od programéw do klasycznego kreslenia, przez okreslanie
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przepustowosci skrzyzowan, weztéw, projektowanie sygnalizacji
Swietlnej, po typ konstrukgcji czy oznakowania. Programy dla
budownictwa drogowego umozliwiaja ponadto sprawowanie
kontroli nad realizacjg budzetéw i wynikiem finansowym, szcze-
gbtowa ewidencje czasu pracy, usprawniaja prace produkcyjne.
Utatwiajg takze kontrole nad sprzetem i flotg samochodowa
i zapewniaja automatyzacje proceséw ksiegowych. Mostowcy
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SITECH Poland Sp. z 0.0.
ul. Wielicka 28, 30-552 Krakow
tel.: 12 354 19 01, e-mail: biuro@sitech-poland.pl

BuUsINESS CENTER — HCE.
- Powered by Trimble

BUSINESS CENTER-HCE TRIMBLE

Zarzadzanie danymi nigdy nie byto tatwiejsze dzieki Business
Center-HCE Trimble. Pakiet Construction Pack Advanced oferuje
moc wszystkich gtownych modutéw Business Center-HCE
(Surface Tools, Image Manager, Data Prep, Takeoff, Site Mass
Haul, Road Takeoff Tools, Corridor Mass Haul and Intersection
Design) i dodatkowo obejmuje zaawansowane narzedzie do
przygotowania opracowan mapowych. A wszystko po to, aby
usprawnic¢ caty proces pracy od oceny, poprzez projektowanie,
przygotowanie i realizacje.
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maja do dyspozycji programy przeznaczone do rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych z inzynieria mostowa oraz
wielu zagadnien spotykanych w inzynierii ladowe;j.

Istotnym elementem kazdej budowy sa koszty. Narzedziem
wspomagajacym ten obszar inwestycji sa programy pozwa-
lajace kompleksowo i zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oszacowac wartos¢ inwestycji, w tym np. zakup dziatki, prace
projektowe i przygotowawcze, budowe obiektéw podstawo-
wych, instalacji i wyposazenia. Oprogramowanie umozliwia
przeniesienie wirtualnego modelu budowli do kosztorysu,
przedmiaréw i ich szybka wycene na dowolnym etapie pro-
jektu. Tego typu aplikacje stuza do tworzenia i modyfikowania
wiasnych baz cenowych, uzywania mnoznikéw i krotnosci czy
tez zapisu kosztorysu w formacie RTF, umozliwiajacym odczyt
w pakiecie MS Office.

Oprogramowanie do zarzadzania projektami budowlanymi
musi usprawnia¢ funkcjonowanie firmy, eliminowac wiele ludz-
kich btedéw i zarzadzac wieksza liczba budéw jednoczesnie.
W ramach takiego systemu powinna istnie¢ mozliwos¢ two-
rzenia kosztorysu, aby okresli¢ budzet niezbedny dla danego
projektu.

Kolejnym waznym aspektem jest mozliwo$¢ harmonogra-
mowania poszczegélnych etapéw wykonania. Przydatna jest
takze funkcja tworzenia i rozliczania budzetéw budowlanych
i firmowych oraz zarzadzania zasobami, np. parkiem maszyn
czy brygadami budowlanymi. Systemy sterowania maszynami,
pozycjonowania czy oprogramowanie i platformy do zarza-
dzania zasobami na placu budowy to elementy, bez ktérych
coraz czesciej trudno sie oby¢, poniewaz znaczaco usprawniaja
przebieg prac, wydatnie zwiekszaja produkcje, poprawiaja
doktadnos¢ i obnizaja koszty operacyjne.

Rozwiazania sprzetowe

Dobér wiasciwego urzadzenia umozliwia komfortowa prace.
Jednym z kluczowych jest wybor stacji roboczej. Powinna sie
charakteryzowac kilkoma parametrami. Odpowiednio mocny
procesor zapewnia ptynne przechodzenie pomiedzy aplikacjami
i pozwala korzystac z najbardziej wymagajacego oprogramowa-
nia. Pamie¢ RAM i pamie¢ ECC z korekcja btedéw umozliwiaja



prace na wielu plikach, nie spowalniajac dziatania systemu.
Kolejng kwestig sa profesjonalne karty graficzne do pracy
z zaawansowanymi aplikacjami oraz specjalistycznym opro-
gramowaniem. Natomiast specjalnie projektowane i wyciszane
obudowy sa gwarancja wysokiego komfortu podczas wielogo-
dzinnej pracy, a zainstalowane w nich mocne, ale bardzo eko-
nomiczne zasilacze (240-1125 W) zapewniaja stabilnos¢. Warto
wiedzie¢, ze stacje robocze, w petni kompatybilne i wspierajace
specjalistyczne oprogramowanie, posiadaja certyfikat ISV, nada-
wany przez niezaleznych producentéw oprogramowania.

Korzystanie z nowoczesnego oprogramowania wymaga od-
powiedniego sprzetu. Z mysla o projektantach pracujacych
w programach CAD 2D/3D opracowano specjalne myszy. Za-
awansowany czujnik laserowy wraz z dedykowanym przyci-
skiem srodkowym dostarczaja maksymalnego komfortu i naj-
wyzszej precyzji w trakcie projektowania. Myszy wyposazone
w adaptacyjne kétko do przewijania oraz inteligentna funkcje
QuickZoom pozwalaja fatwo, bo jednym kliknieciem, zaréwno
zmniejszac, jak i powieksza¢ wskazany obszar pracy. Myszy
z cyfrowym wyswietlaczem zapewniajg znacznie wygodniej-
szy i bardziej produktywny styl pracy. Te z zaawansowanym
technologicznie manipulatorem 3D znaczaco zwiekszaja pre-
cyzje i komfort w trakcie projektowania w programach CAD
3D. Myszy bezprzewodowe pozwalaja dodatkowo cieszy¢ sie
wiekszym porzadkiem na biurku.

Obecnie oferowany sprzet z przeznaczeniem do uzytkowania
w trudnych warunkach placéw budéw jest odporny na wstrzasy,
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zabrudzenia i zarysowania. Monitory smartfonow czy tabletéw
sg dostosowane do specyfiki pracy w terenie, dlatego z jednej
strony sg wodoodporne, a z drugiej umozliwiajg odczytywanie
wyswietlanych tresci nawet wtedy, gdy bezposrednio padaja
na nie promienie stoneczne. Ponadto niektére firmy dostarcza-
jace systemy wspomagajace prace na budowie oferuja oprécz
oprogramowania réwniez sprzet, ktéry pozwala w optymalny
sposob wykorzystac jego potencjat.

Skrojone na miare

Coraz wiecej firm korzysta z rozwiazan skrojonych doktadnie
na miare swoich potrzeb oraz stara sie maksymalnie utatwiac
prace klientom, umozliwiajac im dostep do bibliotek CAD i BIM.
Samodzielnie przygotowanie modeli wymaga czasu, dlatego
niektérzy producenci tworza biblioteki CAD / BIM z rysunkami
prezentujacymi produkty znajdujgce sie w ich ofercie czy tez
obiekty i elementy budowlane. Dostep do skatalogowanych,
przejrzyscie opracowanych bibliotek CAD / BIM to rozwiazanie,
ktére niezwykle utatwia prace architektom i projektantom.
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Ktére narzedzia informatyczne sg szczegdlnie przydatne z punktu widzenia
nowoczesnego projektowania konstrukcji budowlanych?

mgr inz. KAMIL KOZDRON, inzynier specjalista ds. wsparcia technicznego, DLUBAL Software (PL)

We wspotczesnym projektowaniu konstrukeji budowlanych, nastawionym czesto na uzyskanie maksymalnie lekkich
i ekonomicznych rozwiazan, mozliwos¢ zastosowania nowoczesnych metod obliczania duzych ustrojow czy chocby
pojedynczych elementdw konstrukcyjnych moze i czesto ma decydujace znaczenie przy wyborze ostatecznego
rozwiazania projektowego, a méwiac wprost, jest to by¢ albo nie byc¢ dla catego projektu autorstwa danej firmy,

za$ w dalszej perspektywie - jej sytuacji na rynku w ogole. Tendencja ta jest szczegolnie widoczna w przypadku
konstrukcji stalowych, gdzie przy projektowaniu ustrojow powtokowych, takich jak zbiorniki lub silosy, a takze
konstrukeji pretowych o nietypowych, majacych w zamysle prowadzi¢ do uzyskania dalszych oszczednosci
przekrojach, nie moze by¢ mowy o znanych, czesto jeszcze z czaséw studiow, mniej lub bardziej analitycznych
metodach obliczen. Co wiecej, metody te czesto nie tylko nie pozwalaja na ekonomiczne zaprojektowanie danego elementu,

ale w niektorych sytuacjach wrecz niemozliwa wydaje sie jakakolwiek miarodajna ocena nosnosci. Na szczescie, wspotczesne

normy projektowania konstrukgji, takie jak stosowane na naszym kontynencie Eurokody, dopuszczaja mozliwosé bazowania na
metodach numerycznych, co otwiera szerokie pole producentom zaawansowanego oprogramowania do obliczen inzynieryjnych.
Dobrym przyktadem takiego oprogramowania jest platforma DLUBAL Software oraz jej flagowy program - RFEM. Program ten,

wraz z wybranymi modutami dodatkowymi, umozliwia miarodajna ocene nosnosci elementdw pretowych o dowolnym przekroju
oraz w dowolnych warunkach obciazenia i podparcia z uwzglednieniem statecznosci. Dzieki mozliwosci przeprowadzenia analizy
nieliniowej zaréwno geometrycznie, jak i fizycznie (nieliniowy materiat) z zastosowaniem imperfekcji mozliwe staje sie réwniez
projektowanie stalowych konstrukeji powtokowych. W petni nieliniowo analizowa¢ mozna takze ustroje zelbetowe, co stwarza
mozliwosc¢ przeprowadzenia obliczert wedtug metody ogdlnej dla elementdw poddanych dziataniu sity podtuznej, a takze realnej oceny
zarysowania i jego wptywu na dalsze obliczenia.

Petna lista modutow dodatkowych dla programu RFEM oraz pozostate programy platformy DLUBAL dostepne sa na stronie
www.dlubal.pl.
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» integracja proceséw projektowania i budowy » Infrastructure Asset Management
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Ktore narzedzia informatyczne sg szczegdlnie przydatne z punktu widzenia zarzadzania

procesem projektowania i budowy?

Informatyczne wsparcie budownictwa SWIAT

DAWID JANAS,

starszy specjalista ds. obstugi inwestyciji, Bielbet Sp. z 0.0. Sp. k.

Z uwagi na coraz wiekszy udziat technologii w procesie projektowania oraz zarzadzania projektami

w budownictwie firma BIELBET, wychodzac naprzeciw potrzebom, przygotowata biblioteki BIM. Tworzac
cyfrowe repliki produktow, ktore moga by¢ wtaczone do procesu BIM, udostepnia projektantom oraz
konstruktorom wszelkie informacje o produkcie dla wykonania obliczen, symulacji oraz opracowania planu
odwaodnienia budynkdw. Biblioteki dostepne sa online 24 godziny na dobe siedem dni w tygodniu.

tUKASZ TONECKI,
BIM development manager,
Arkance Systems Poland Sp. z 0.0.

Odpowiedz jest raczej przewrotna,

i gdyz w mojej acenie kazde z rozwigzan
4 & W procesie realizacji jest rownie wazne
’4 i dla danego jej etapu i dedykowanego

interesariusza. Jezeli juz miatbym
okresli¢ jedna kategorie systemow, to bytyby to narzedzia
taczace i komunikujace wszystkie fazy prac w ujeciu
rozwijanego standardu BIM. Rozwiazania te - okreslane
obecnie jako CDE - sa moim zdaniem przysztoscia
kazdego podmiotu bioracego udziat w inwestycji. Od
oceny wykonalnosci, przez projektowanie, konsultacje
inzynieryjne, realizacje, po utrzymanie i pézniejsze
modernizacje. Tego rodzaju centralne repozytorium
musi charakteryzowac sie doskonata integracja wielu
standardow, gdyz w roznych zakresach dziatalnosci
wykorzystywane sg inne rozwiazania - obecnie rynek
jest ich peten. Prawdziwie unikatowe i dostarczajace
najwieksza wartosc sa kompleksowe systemy dla catego
procesu inwestycyjnego, a tu juz wybor jest mocno
ograniczony. W mojej ocenie wtasnie takim unikatowym
jest autorskie rozwigzanie Arkance Systems, stanowiace
potaczenie najbardziej sprawdzonych rozwiazan spod
loga Trimble, Autodesk i Vianova. System zapewnia
zintegrowane zarzadzanie modelami oraz dokumentacja
za pomoca hatywnych narzedzi projektowych
zapewniajacych synchroniczna wspotprace, a takze
kompatyhilnosc¢ z portalami Business Intelligence dla
inwestora. Potezna czes¢ funkcjonalnosci kierowana jest
rowniez do generalnych wykonawcow, ktérzy zasilaja

danymi swoje narzedzia do planowania i kontroli realizacji,

np. Tilos, a takze przesytaja dane do maszyn, ktore
autonomicznie lub na wpdt autonomicznie wykonuja
prace. Dlatego wtasnie chmura od Arkance Systems
jest centrum unikatowego kontinuum chstugujacego
caty proces budowlany przy uwzglednieniu najlepszych
dotychczasowych standardow.

JAROSEAW SWIERCZ,
inzynier wsparcia technicznego,
SITECH Poland Sp. z 0.0.

W dobie rosnacych kosztow pracy
i materiatow budowlanych oraz
napietych do granic mozliwosci

_d
__M LN harmonogramow firmy dziatajace

w szeroko pojetym budownictwie
coraz czesciej siegaja po narzedzie informatyczne
Business Center - HCE od Trimble, ktére doskonale
odnajduje sie w procesie projektowania, zarzadzania
i realizacji budowy. To potezne narzedzie, wyposazone
w szeroko rozbudowane moduty, szybko i tatwo
pomaga w tworzeniu i zarzadzaniu danymi
projektowymi od etapu ofertowania, a wszystko po
to, aby uniknac kosztownych btedow juz na poczatku
zadania. Oprogramowanie swietnie utatwia zwiekszenie
efektywnosci pracy w biurze i w terenie przez jeszcze
lepsza organizacje danych z prac geologicznych,
zarzadzania transportem materiatéw sypkich, prac
ziemnych oraz prac na warstwach konstrukcyjnych.
Zespaja dane z kosztami, tworzy szczegdtowe
i doktadne modele 3D do obliczen, wizualizacji i pod
systemy sterowania maszyn na budowie. Umozliwia
dokonywanie analiz, a wszystko dla optymalizacji
prac budowlanych, dazac do zmniejszenia kosztow
i zwiekszenia zyskow na drodze zredukowania liczby
poprawek. Business Center - HCE dzieli sie na moduty,
wiec mozna dopasowac rozwigzania programu do
swojej dziatalnosci, aby wygrywac wiecej przetargow
i podejmowac sie coraz bardziej wymagajacych
projektow - technologicznie Business Center - HCE to
utatwi. Nawet darmowa wersja podstawowa daje wiele
mozliwosci edycji i kalkulacji, przez co narzedzie to
powinno by¢ do dyspozycji kazdego inzyniera.
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