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Tres¢é:

Analiza zaleznosci wybranych parametrow
tapnie¢c€ zaistnialych w kopalniach wegla

The analysis of the dependence between selected rock burst
parameters in hard coal mines

W celu oceny parametrow przyczyn i skutkéw charakteryzujacych tapnigcia zaistniate w kopalniach Gérnoslaskiego Zaglebia

Weglowego, wyselekcjonowano najbardziej istotne i mierzalne ich wartosci, takie jak: glgbokos¢ eksploatacji, grubos$¢ warstwy
tapiacej oraz odleglos¢ pomigdzy ogniskiem a skutkiem wstrzasu. Parametry te reprezentuja ,,mierzalne cechy” gérotworu,
w ktérym odnotowano 130 przypadki tapni¢é. Analiza korelacji wykazata, ze dwa podstawowe geologiczne parametry ztoza,
tj. glebokos¢ poktadu, w ktérym zaistniato tapnigcie oraz grubos¢ warstwy tapiacej, posiadajq statystycznie istotne znaczenie
w ocenie ich wzajemnego udziatu i wzrostu zagrozenia tapaniami.

Abstract: For the assessment of the parameters characterizing the causes and effects of the rock burst occurred in the hard coal mines
in the Upper Silesian Coal Basin were selected the most significant and measureable parameters values, such as the depth
of exploitation, thickness of tremor-prone rock layers and the distance between the tremor source and the tremor effects.
These parameters represent the “measureable qualities” of rock mass, which reported 130 cases of rock bursts. Analysis of
correlation showed that two main geological parameters of the hard coal deposit: depth of coal seam, where occurred rock
burst and thickness of the tremor-prone rock layer, are statistically significant in the evaluation of their mutual participation

and increased risk of rock burst.
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1. Wprowadzenie

Przepisy do Prawa Geologicznego i Gorniczego stanowia,
ze poktady zaliczone do I, 1l badz III stopnia zagrozenia
tapaniami zalegaja ,,w gorotworze i skatach sklonnych do
tapan”. W pracy (Konopko 2006) podano ilo§ciowe kryteria
kwalifikowania sklonnosci gérotworu do tapan w oparciu
o rownowaznik wytrzymato$ciowy stropu piaskowcowego,
aktywnos¢ sejsmiczng lub tez w oparciu o charakterystyke
wytrzymato$ciowo-deformacyjna uktadu strop-poktad-spag.
Zasadniczo, w warunkach niezaburzonego tektonicznie
poktadu i gérotworu o zagrozeniu tapaniami stanowia: stan
naprezenia, wlasciwosci mechaniczne poktadu i skal go
otaczajacych oraz sejsmiczno$¢ generowana robotami gor-
niczymi. Ta ostatnia jest rezultatem zachodzacej destrukcji
podbieranych warstw skalnych o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych, a w szczegdlno$ci tak zwanych warstw
wstrzasogennych. Zasadniczo stanowia je grube, monoli-
tyczne warstwy piaskowcédw i/lub itowcow, o odpowiednio
wysokiej wytrzymatosci i grubo$ci. Zagrozenie tapaniami
zwigksza si¢ wraz z glgbokoscia prowadzenia robot i wyni-
kajacym stad zwigkszonym stanem naprezenia w gorotworze
i gradientu jego zmian. Przy ogélnym wysokim napr¢zeniu
tapnigcia wystepuja przy relatywnie niskich energiach wstrza-
sow gorotworu (Konopko 1987, 1994, Patynska 2010, 2011).

Tapania naleza ciagle do najbardziej niebezpiecznych
zagrozen naturalnych w gérnictwie (Konopko, Patynska

*  Glowny Instytut Gornictwa, Katowice

2008, Manowska 2015, 2016, Patynska 2008, 2013). W celu
okreslenia warunkow geologicznych charakteryzujacych
rejony tapnigc zaistniatych w okresie 20 lat w kopalniach
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, wyselekcjonowano
najbardziej istotne i mierzalne parametry opisujace miejsca
gorotworu, w ktérym zlokalizowano 130 przypadki tapnigc.
W tab. 1 zestawiono trzy podstawowe parametry okreslane
mianem przyczyn i skutkow tapniec, dla ktorych mozliwe byto
dopasowanie rozkladu licznosci tychze zjawisk.

Dokonujac analizy powyzszych danych, ze wzgledu na
elementy odstajace, jako wartosci oczekiwane wyznaczono
$rednie arytmetyczne:

— 755 m - glebokos¢ eksploatowanego poktadu,
— 21 m - grubo$¢ warstwy tapiacej,
— 87,5 m - minimalna odlegto$¢ ognisko — skutek.

Kazda z liczb wytypowanych parametrow jednoznacznie
odnosi sig, lub wynika z warunkéw charakterystycznych dla
gorotworu zaliczonego do zagrozonego tapaniami. Zatozono
hipoteze zerowa, ze pomigdzy wytypowanymi parametrami
nie ma zwiazku, wobec hipotezy alternatywnej, ktora jest
zaprzeczeniem hipotezy zerowej. Oznacza to, ze wartos¢
wzajemnych korelacji jest wysoka i jest okreslana czgsto
mianem koincydencji.

Celem przedmiotowych badan bgdzie ocena wzajemnych
relacji/korelacji pomigdzy parametrami tapnig¢. Nadrzednym
celem jest wskazanie warto$ci (lub przedziatu) krytycznych
ww. parametrow i ich udzialu/wpltywu na rzeczywisty stan
zagrozenia tapaniami.
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Tabela 1. Zestawienie parametrow tapnieé zaistnialych w GZW w latach 1989-2009
Table 1.  The list of rock bursts parameters occurred in the the Upper Silesian Coal Basin in the years 1989-2009
Glebokos¢ poktadu / | Grubo$¢ warstwy [ Minimalna odlegto$¢ Glebokos¢ poktadu / | Grubos¢ warstwy | Minimalna odleglos¢
L.p. .. L . L.p. .. L .
eksploatacji, m tapiacej, m ognisko — skutek, m eksploatacji, m tapiacej, m ognisko — skutek, m
1 900 18 50 66 410 30,65 75
2 930 26 30 67 790 15,7 80
3 630 11 60 68 680 11,9 38
4 840 24 20 69 675 17 55
5 550 24 45 70 705 17 18
6 600 12 70 71 800 24.8 20
7 966 35 5 72 840 12,5 70
8 970 12,9 30 73 815 253 36
9 730 29,8 30 74 400 12,1 46
10 910 19,6 75 75 400 12,1 90
11 1050 14 75 76 620 20,5 65
12 970 29,8 60 71 765 24.8 30
13 1050 14 200 78 710 32 30
14 890 19,1 325 79 690 25,7 140
15 690 9 40 80 480 10,9 60
16 745 8,3 160 81 750 24,8 64
17 770 17,7 30 82 800 23 5
18 770 17,7 90 83 540 383 90
19 711 20,5 150 84 730 17,04 290
20 620 15 10 85 735 19,1 50
21 760 11,5 20 86 790 23 15
22 750 15 250 87 730 17.4 10
23 760 15 250 88 835 21,65 10
24 700 6 - 89 830 253 75
25 910 43,2 150 90 620 15,9 20
26 760 14 100 91 710 32 30
27 1150 8.1 880 92 670 15,9 110
28 930 70 50 93 800 332 40
29 660 15 5 94 890 8.8 120
30 930 22 40 95 650 26,5 100
31 820 20,1 50 96 660 17 70
32 930 70 1 97 730 25,3 30
33 690 15 1 98 820 25,3 10
34 720 17 130 99 820 12,15 30
35 900 16,8 60 100 590 4 1
36 640 15 60 101 780 17 160
37 670 17 70 102 950 11,8 60
38 650 17,5 46 103 630 25,7 40
39 675 17 80 104 630 25,7 40
40 700 30 20 105 860 47 200
41 640 15 50 106 810 25 320
42 750 224 4 107 850 17 100
43 720 18,9 50 108 820 12 20
44 900 16,8 200 109 680 17,4 80
45 770 15 32 110 820 12 15
46 690 10,3 460 111 650 253 30
47 780 24,8 85 112 650 85,5 14
48 780 24,8 23 113 570 15,5 90
49 660 20,1 16 114 950 12,2 40
50 750 11,9 65 115 780 353 40
51 670 20,5 68 116 820 40,2 180
52 715 17 25 117 1120 20,5 40
53 560 17,6 220 118 800 11,8 50
54 670 17 320 119 540 12,2 100
55 715 17 16 120 820 11,8 175
56 830 16,8 165 121 680 15 60
57 815 253 400 122 665 23 150
58 840 19,6 190 123 820 18,6 50
59 840 19,6 58 124 670 47,5 70
60 800 24,8 95 125 950 12,5 30
61 460 28,35 20 126 610 15,9 110
62 750 24,8 44 127 860 12 30
63 790 15,7 50 128 860 12 50
64 790 15,7 22 129 810 19,6 1
65 675 17 20 130 780 35,3 400

Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o Raport roczny.
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Tabela 2. Glebokos$¢ tapnieé
Table 2.  Depth of rock bursts
” 400-500
Glebokos¢ H, m (480) 501-550 [ 551-600 | 601-650 | 651-700 [ 701-750 | 751-800 | 801-850 | 851-900 [951-1000( >1000
Liczba tapnigé 5 2 5 11 25 23 24 23 10 13 4

Zrodlo: Opracowanie wilasne w oparciu o Raport roczny.

Analizg wykonano matematycznym narz¢dziem, progra-
mem Statistica.

Przedziaty grubosci pokladéw lub ich warstw, w kto-
rych wystapity tapnigcia (Patyniska 1990-2010) w zasadzie
nie odbiegaja od udziatu robot gérniczych prowadzonych
w tych warunkach. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze az
91,7% wszystkich tapnig¢ zanotowano na glgbokosci wigkszej
od 600 m. Niemniej, przy niekorzystnym wplywie czynnikow
geologiczno-gorniczych, tapnigcia notowano réwniez na
glebokosci 400-500 m (tab. 2).

2. Korelacja i rozrzut parametréw tapnieé

Obliczono wspdtczynnik korelacji wyselekcjonowanych
trzech parametrow charakteryzujacych miejsca zaliczone do
zagrozonych tapaniami.

W 129 analizowanych przypadkach tapnie¢ oraz ich cech,
takich jak: glebokos¢ eksploatacji, grubos¢ warstwy tapiacej
oraz odleglos¢ pomigdzy ogniskiem a skutkiem wstrzasu
powodujacym tapnigcia, obliczono wspdtczynnik korelacji

Pearsona. W tab. 3 zestawiono wyniki obliczen. Korelacja dla
wszystkich wyznaczonych kombinacji jest staba. Na uwage
zastuguje fakt, ze wszystkie wytypowane parametry wskazuja
na bardzo istotny udziat tychze parametréw, na zaistnienie
niebezpiecznych warunkéow mogacych powodowac¢ zagro-
Zenie zjawiskiem tapnigcia. Wszystkie wytypowane cechy
gbrotworu naleza do innej grupy przyczyn skladajacych si¢
na zagrozenie.

Ponizej przedstawiono graficznie rozklady wszystkich
trzech parametrow, z ktorych wynika, ze rozktady daja obrazy
»chmur” punktow.

Wykorzystujac mozliwos¢ obliczenia wspdtczynnika
korelacji (nieliniowej) rangowej Spearmana, obliczamy takze
wspolzmiennos¢ ww. parametrow tapnigé. Wartosci wspot-
czynnika korelacji rangowej r , wynosza kolejno: 0,532, 0,027
oraz —0,100 (tab. 4).

Wartos¢ krytyczna wspdtczynnikéw korelacji rangowej
dla poziomu istotno$ci 0,05 oraz liczby 130 parametrow
wynosi kolejno:

— dlar,=0,532 <Z=0,602288
— dlar =0,027 <Z=10,306601
— dlar,=-0,100 <Z = -1,14046

Tabela 3. Korelacje liniowe parametréw tapnieé

Table 3.  Correlations of linear rock bursts parameters
Korelacje (dopasowanie rozktadu 3 parametrow)
Oznaczone wspotczynniki korelacji sa istotne z p <,05000 N=129
(Braki danych usuwano przypadkami)
. Glegbokos¢ Grubosé Minimalna
§ . Odchylenie -
Srednia poktadu/ warstwy odlegtos¢
standardowe .. . .
eksploatacji, m tapiacej, m ognisko — skutek, m
Glebokos¢
poktadu/ 754,82 133,13 1,000000 0,065284 0,200346
eksploatacji, m
Grubos¢
warstwy tapiacej, 21,04 11,54 0,065284 1,000000 -0,094304
m
Minimalna
odlegtos¢ ognisko | 87,47 111,73 0,200346 -0,094304 1,000000
— skutek, m

Zrodlo: Opracowanie wiasne

Tabela 4. Korelacja porzadku rang Spearmana parametréw tapnieé¢

Table 4. Correlation of Spearman’s rank of rock bursts parameters
Korelacja porzadku rang Spearmana (dopasowanie rozkladu 3 parametry.sta)
BD usuwane parami Oznaczone wsp. korelacji sa istotne z p <,05000

Parametry Glebokos¢ poktadu/ Grubosé¢ Minimalna

tapnigé eksploatacji, m warstwy tapiacej, m odlegto$¢ ognisko — skutek, m
Glebokos¢

poktadu/ 1,000000 0,053160 0,027090

eksploatacji, m

Grubos¢

warstwy 0,053160 1,000000 -0,100295
tapigcej, m
Minimalna
odleglose 0,027090 -0,100295 1,000000
ognisko —
skutek, m

Zrédto: Opracowanie wiasne



70

PRZEGLAD GORNICZY

2017

Z obliczen wynika, ze moduly obliczonej wartosci wspot-
czynnika r_sa mniejsze od wartosci krytycznych, przy czym
najwicksza site korelacji uzyskano z zaleznosci glebokosci
poktadu tapiacego od grubosci warstwy tapiace;.

Wykresy rozrzutu (rys. 1) poszczegolnych par parame-
trow przy zatozeniu, ze zmienng niezalezna jest glebokosé,
natomiast zmiennymi zaleznymi sa grubos¢ warstwy tapiacej
oraz minimalna odleglos$¢ ogniska wstrzasu, ktory sprowoko-
watl tapniecie, pokazuja zakres zaleznych parametrow z 95
procentowym przedziatem ufnosci wzgledem linii regresji.

W kolejnym kroku analiz, sporzadzono wykres rozrzutu
wszystkich trzech parametréw (rys. 2), z ktorego wyraznie

Wy ki moaradu’ Gigbokodd pokindu/eksploatacii, m ve. Grubobd
warsbay tapigee). m (BD unuwano proy padk. )
Grubodd warstwy lapiace). m = 18,770 + 00564 * Gigbokosd pokisdu
fekuploatsc), m

Korelacja: r= 06528

& &8 & 38

Gruboid warshwy tapiace]. m

B
i
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Rys. 1. Wykresy rozrzutu parametréw tapnieé

Fig. 1. The graphs of dispersion rock bursts parameters
Zrédto: Opracowanie wlasne

Source: own study
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Rys. 2. Rozrzut trzech parametréw tapnieé

Fig. 2. The dispersion of three rock bursts parameters
Zrodho: Opracowanie whasne

Zrodto: Opracowanie whasne

widac, ze przedzial sredniej gtgbokosci (ok. 755 m) dotyczyt
najwigkszej liczby tapnig¢, a tym samym $rednich wartosci
pozostatych parametrow grubosci (21 m) i odleglosci ogni-
sko-skutek (87 m).

3. Normalno$é i regresja wytypowanych parametrow
tapniecé

Ze wzgledu na niska warto$¢ obliczonych wspotczyn-
nikow korelacji nalezy zbada¢ normalno$¢ analizowanych
parametréw Grotowu. Ponizszy wykres (rys. 3) dotyczy

Wiyhr. ooty Ghebokodé pokladu/eksploatacil, m ve Mnimalna odieglosd
ognisko — shulek. m (B usuwana preypadh |
Mimmatna odkiglodd ogniskio — skutek, m = 19,45 + 16815 ~ Glgtokosd
pokiaduleksploatacil, m
Korslacis r= 20033

1000 r—
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normalno$ci analizowanego parametru glebokosci poktadu  Z tab. 5 wynika, ze gleboko$¢ oraz grubos¢ warstwy tapiacej
w ktérym zaistnialy tapnigcia. sg istotne statystycznie wzgledem siebie.

Tylko niewiele danych w zakresie glebokos$ci ponizej Narys. 4 pokazano wykres ramkowy zaleznos$ci gleboko-
500 m oraz powyzej 1000 m odbiega od pozostatych danych.  $ci poktadu i grubosci warstwy tapiace;.
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Fig. 4. Graph frame - mustache for the depth of the tremor-
-prone coal seam and the thickness of the tremor-prone
rock layer

7Zrédto: Opracowanie wiasne

Source: Own study
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Rys. 3. Wykres normalnos$ci parametru glebokosci pokladu, na
ktorej zaistnialy tapniecia
Fig. 3. Graph of normality of the depth of coal seam where the
rock bursts were occurred

Zrédto: Opracowanie wlasne &0
Source: Own study b
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Rys. 5. Rozrzut pokladu/eksploatacji, m (korelacja, 06895) wzgledem grubos$ci war-
stwy tapiacej, m=16,391+0,00601

Fig. S. The dependence of the depth of coal seam, m (correlation ,06895) and the
tremor-prone rock layer, m+16,391+0,00601

Zrodho: Opracowanie wlasne

Source: Own study

Tabela S. Test zaleznosci glebokosci pokladu i grubosci warstwy tapiacej
Table 5. Depending test between the depth of coal seam nad the thickness of the tremor-prone rock layer

Test T dla prob zaleznych (dopasowanie rozkladu 3 parametry.sta)
Zaznaczone réznice sa istotne z p <,05000
. Odchylenia
Srednia CrpmiEnts Waznych Roznica standardowe - Test t df p
standardowe o
Réznica
Glegbokos¢
poktadu/ 754,4000 132,6967
eksploatacj, m
Grubos¢
warstwy 20,9249 11,5679 130 733,4751 132,4030 63,16248 | 129 0,00
tapigcej, m

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Mozna z wykresu poréwnaé zakres wartosci pomigdzy
analizowanymi grupami przypadkow. Wyraznie widac, ze
zmienna ,,gleboko$¢ poktadu” ma duza warto$¢ odstepu mie-
dzykwartylowego. Zatem cecha ta charakteryzuje si¢ wigksza
zmiennoscig i trudno jest okresli¢ przedziat gigbokosci, na
ktérej dochodzi do tapnigcia.

Na rys. 5 przedstawiono zaleznos¢ liniowa glebokosci
poktadow tapiacych i grubosci warstw tapiacych, z ktérego
wynika, ze wspotczynnik korelacji tychze parametréw wynosi
0,07. Liniowa korelacja jest nikta, bardzo staba.

‘Wifartost nownalng

Wykresy normalnosci rys. 3 i 6, wskazuja, ze rozklady
w pewnym przedziale wartosci posiadaja istotng zaleznosc¢.
Grubo$¢ warstwy tapiacej zblizona do wartosci okoto 20 m
i 45 m jest istotnym przedzialem grubosci warstw tapnigc.
Normalnos$¢ narys. 4 wskazuje na istotny przedziat giebokosci
tapnie¢ od 600 m do 950 m. Dlatego ograniczajac parametry
do przedziatu gtebokosci 600-900 m, uzyskujemy nowe do-
pasowanie dla parametréw z tab. 6.

L]

o[
B

50 &3 ™

gruboss warstwy typiace), m

Rys. 6. Normalnos¢ grubosci warstwy tapiacej
Fig.6. The normality of thickness of tremor-prone layer

Zrédlo: Opracowanie wiasne
Source: Own study

Tabela 6. Wyselekcjonowane parametry tapnie¢ w GZW w latach 1989-2009

Table 6.  Selected parameters of rock bursts in the Upper Silesian Coal Basin in the years 1989-2009
e Glebokos¢ po_l_dadu / Grubog’é w_arstwy i Glebokos¢ quladu / Grubo_s’é Warstwy
eksploatacji, m tapiacej, m eksploatacji, m tapiacej, m
1 600 12 53 750 24,8
2 610 15,9 54 750 24,8
3 620 15 55 760 11,5
4 620 20,5 56 760 15
5 620 15,9 57 760 14
6 630 11 58 765 24.8
7 630 25,7 59 770 17,7
8 630 25,7 60 770 17,7
9 640 15 61 770 15
10 640 15 62 780 24.8
11 650 17,5 63 780 24.8
12 650 26,5 64 780 17
13 650 25,3 65 780 35.3
14 650 85,5 66 780 353
15 660 15 67 790 15,7
16 660 20,1 68 790 15,7
17 660 17 69 790 15,7
18 665 23 70 790 23
19 670 17 71 800 24,8
20 670 20,5 72 800 24,8
21 670 17 73 800 23
22 670 15,9 74 800 33,2
23 670 47,5 75 800 11,8
24 675 17 76 810 25
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cd. tabeli 6.
25 675 17 77 810 19,6
26 675 17 78 815 253
27 680 11,9 79 815 253
28 680 17,4 80 820 20,1
29 680 15 81 820 25,3
30 690 9 82 820 12,15
31 690 15 83 820 12
32 690 10,3 84 820 12
33 690 25,7 85 820 40,2
34 700 6 86 820 11,8
35 700 30 87 820 18,6
36 705 17 88 830 16,8
37 710 32 89 830 25,3
38 710 32 90 835 21,65
39 711 20,5 91 840 24
40 715 17 92 840 19,6
41 715 17 93 840 19,6
42 720 17 94 840 12,5
43 720 18,9 95 850 17
44 730 29,8 96 860 47
45 730 17,04 97 860 12
46 730 17,4 98 860 12
47 730 253 99 890 19,1
48 735 19,1 100 890 838
49 745 83 101 900 18
50 750 15 102 900 16,8
51 750 22,4 103 900 16,8
52 750 11,9 - - -
Zrodto: Opracowanie wiasne
Wykres rozrzutu, Gtebokos¢ poktadu/eksploatacii, m wzgledem grubosci warstwy tapiacej, m
dopasowanie rozkladu 2 parametry 2v*119c
Gtebokosé¢ poktadu/eksploatacji, m = 720,4551+2,098*x-0,0323*x"2; 0,95 Prz.Ufn.
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Grubosc warstwy tgpigcej, m

Rys. 7. Zaleznos$¢ glebokoSci tapnieé wzgledem grubosci warstw tapiacych
Fig. 7. The dependence of the depths of rock bursts and the thickness of tremor-prone rock layers
Zrédto: Opracowanie wiasne
Source: Own study



74 PRZEGLAD GORNICZY

2017

Zaleznos¢ glebokosci tapnie¢ wzgledem grubosci warstw
tapiacych zobrazowana na rys. 7, wskazuje na istotny udzial
tapnig¢ w zakresie glebokosci 600-900 m oraz grubosci
warstw tapiacych 10-30 m.

Wykorzystujac mozliwos¢ ponownego obliczenia
wspolczynnika korelacji rangowej Spearmana, obliczamy
wspolzmiennos¢ wyselekcjonowanych parametréw tapnigc.
Obliczamy warto$¢ wspotczynnika korelacji rangowej r, ktora
wynosi 0,024 (tab. 7).

Wartos¢ krytyczna wspdtczynnikéw korelacji rangowej
dla poziomu istotnosci 0,05 oraz analizowanych parametréw
wynosi kolejno:

— dlar,=0,532 <Z=0,602288 przy 130 parametrach (tab. 3)
— dlar =0,024 <Z=0,253905 przy 103 parametrach (tab. 6).

Selekcja i nowy przedzial analizowanych parametrow
pozwolity na uzyskanie lepszego dopasowania krzywych
normalnych oraz okreslenia wigkszej zbieznosci tychze
parametrow.

Tabela 7. Korelacja porzadku rang Spearmana wyselekcjono-
wanych parametrow tapniec

Correlation of Spearman’s rank of selected rock
bursts parameters

Tabela 7.

Korelacja porzadku rang Spearmana (dopasowanie rozkladu 2
parametry)
BD usuwane parami. Oznaczone wsp. korelacji sa istotne z p <,05000

Gleboko$¢ poktadu/ Grubo$¢
i warstwy
eksploatacji, m arstv

tapiacej, m

Glebokos¢ quiadu/ 1000000 023610

eksploatacji, m
Grubqsc wgrstwy 0.024610 -
tapiacej, m

Zrodo: Opracowanie whasne

Z obliczen wynika ze moduly obliczonej wartosci wspot-
czynnika r_ sa mniejsze od wartosci krytycznych Z, przy
czym wieksza sile korelacji uzyskano z zaleznosci glgboko-
$ci pokladu tapiacego od grubosci warstwy tapiacej dla 103
parametrow.

W oparciu o tak przygotowany zakres danych, udato sie
okresli¢ krytyczne warto$ci przedziatlow poszczegolnych para-
metréw przyczyn tapnigc. I tak warto$¢ krytyczna wynosi dla:
— glebokosci poktadu/eksploatacji, srednia 746,66 m (600-

900 m)

— grubosci warstwy tapiacej, Srednia 20,32 m (6-47,5 m).

Zatem obliczenia wykazaly, Ze istnieja dwie oceny parame-
tréw tapniec. Ogolna liczba 130 wyselekcjonowanych tapnigc
wskazuje na brak korelacji wszystkich trzech parametrow,
a tym samym na istotne znaczenie kazdego z nich dla zaist-
nienia warunkow zjawiska tapnigcia. Wartosci pomimo, ze
wartos$¢ grubosci warstwy tapiacej jest nieznaczna w stosunku
do wielko$ci miazszosci wymienianych w Kompleksowej
ocenie stanu ZT w Metodzie rozeznania gérniczego wyszcze-
gdlnionej jako min. 20 m (Praca ... 2010).

4. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan, wyselekcjonowano
130 przypadki tapnigé, dla ktorych okre§lono wartos¢ wybra-
nych parametréw odpowiadajacych ocenie: przyczyn i skut-
kéw tapniec, zaistniatych w kopalniach wegla kamiennego.

W oparciu o przeprowadzong analiz¢ parametrow tapnieé
uzyskano nastepujace wyniki:

I. Badaniom analitycznym poddano trzy parametry: glebo-
kos¢ eksploatacji, grubos$¢ warstwy tapiacej oraz odlegtosé¢
pomiedzy ogniskiem a skutkiem wstrzasu powodujacego
tapniecia.

2. Dla wszystkich przypadkow analizowanych parametrow
tapnie¢ oszacowano korelacje linowa, ktdrej wartosé
wynosi 0,2.

3. Niska wartos¢ korelacji wskazuje tym samym na bardzo
istotny udziatl kazdego z ww. parametréw, opisujacego
zarowno warunki geologiczne, jak i gornicze miejsc, w
ktérych doszto do tapnigé. W szczegolnosci znaczenia
nabiera przedziat rzeczywistych wartosci obu badanych,
mierzalnych cech geologicznych gorotworu: tj. glebokosci
eksploatacji i grubosci warstw tapiacych.

4. Korelacja nieliniowa potwierdzita powyzsze i wskazata,
na najwigksza ,,site” korelacji dla zaleznosci glebokosci
poktadu tapiacego wzgledem grubosci warstwy tapiacej.

5. Przyjmujac, ze glebokos¢ eksploatacji byla zmiennag
niezalezna (co wynika z lokalizacji poktadow), przedziat
$redniej glebokosci wynoszacy ok. 755 m dotyczyl naj-
wigkszej liczby tapnigé, a tym samym srednich wartosci
pozostatych parametrow, w tym grubosci warstw tapiacej
(21 m) i odlegtosci ognisko - skutek (87 m).

6. Zaleznos¢ liniowa glebokosci poktaddw tapiacych i grubo-
$ci warstw tapiacych wyraza wspoétczynnik korelacji para-
metréw —wynosi 0,07. Liniowa korelacja jest nikta. Zatem
bez wzgledu na przedzial warto$ci tychze parametréw, ich
wzajemna ,,sifa” i udzial w zaistnieniu tapnigcia nalezy
traktowa¢ osobniczo oraz we wzajemne]j koincydencji
mierzalnych, niezaleznych parametrow geologicznych.

7. Grubo$¢ warstwy tapiacej zblizona do wartosci okoto 20
m i 45 m jest, krytycznym” przedziatem grubosci warstw
tapnigc.

8. Normalno$¢ rozktadu wskazuje na istotny przedziat gle-
bokosci tapnig¢ od 600 m do 950 m. Ograniczajac zakres
parametrow do tzw. przedziatu glebokosci krytycznej,
nalezy wskaza¢ t¢ pomigdzy 600 m a 900 m,

9. Badania wykazaly, ze wieksza ,,sil¢” korelacji uzyskano
z zalezno$ci glebokosci poktadu tapiacego od grubosci
warstwy tapiacej dla mniejszej liczby tapnigc, tj. 103
parametrow.

10. Wzrost wskaznika korelacji wskazuje tym samym na wyz-
sza wartos$¢ krytyczna przedziatu parametrow bioracych
udzial w tapnigciach.

Podsumowujac powyzsze, nalezy podkresli¢, ze w wyniku
przeprowadzonych analiz uzyskano przedziaty krytyczne
dotyczace gtebokosci eksploatacji, na ktorych dochodzi naj-
czesciej do tapnigc oraz w warunkach otaczajacych warstw
tapiacych o grubosci 20-45 m.
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