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Dostawa kompleksowych
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Firmo KARRENA obecna jest na rynku
od ponad 85. lat. W przeciqgu
trzech dekad poczynilismy kroki, ktére
zaprowadzity nas na fotel $wiatowego
lidera w budowie wysoko$ciowych
obiektéw przemystowych. Wystarczy
wspomnie¢, ze ponad 70% wszystkich
kominéw w Europie Zachodniej

o wysokosci wiekszej niz 300 m, zostato
wzniesionych przez firme KARRENA.

W naszej firmie, pod jednym dachem
pracujq specjalici od statyki, fizyki
cieplnej i przeptywowej oraz chemii. Przy
projektowaniu kominéw opanowalismy
bezbtednie wszystkie czynniki wptywajgce
na ich prawidtowe funkcjonowanie. Dzigki
zastosowaniu pionierskich rozwigzan, m.in.
takich jak zatozony przez nas bank danych
zawierajqcy informacje o najnowszych
materiatach i technologiach, jestesmy

w stanie kompleksowo zrealizowa¢ kazdy
najbardziej ztozony projek.



owody naszych kompetencji,
kompleksowosci i szerokiego za-
kresu wykonywanych ustug prezentu-
jemy na przyktadzie inwestycji zrealizo-
wanej w latach 2007/2008 na terenie
fabryki ,Mondi Packaging Paper S.A.”
Zakres przedsiewziecia obejmowat:
m dostawe i budowe komina stalowe-
goh=85m,
m  montaz kanatdw spalin,
wyburzenie komina h = 140 m,
® budowe nowego komina h = 130 m.

Do realizacji zadania przystgpiono
na przetomie kwietnia i maja 2007 r. Ce-
lem inwestycji byto zastgpienie uktadu
dwukominowego emisji spalin uktadem
trzykominowym, poprzez budowe do-
datkowego stalowego emitora spalin
dla kotta sodowego. Nowy komin zelbe-
towy zostat posadowiony na fundamen-
cie starego, ponadczterdziestoletniego
trzonu, ktérego stan techniczny nie po-
zwalat na jego dalszg eksploatacie.

I Komin stalowy

Trzon ma wysokos$¢ 85,0 m i prze-
znaczony jest do odprowadzania spalin
z elektrofiltrow kotta sodowego. tgczna
masa komina wynosi 141 t. Przy mon-
tazu, oprécz operatora dzwigu, braty
udziat tylko 3 osoby, a catos¢ zmonto-
wano w przeciggu 3 dni. Przewidywany
czas uzytkowania komina, z uwzgled-
nieniem zmeczenia konstrukcji, przy-
jeto na 30 lat.

Z uwagi na charakter emitowanych
spalin, przewdd komina o $rednicy
3,2 m wykonany zostat ze stali korte-
nowskiej. Wszystkie elementy sktadowe
to prefabrykaty dostarczone w pieciu
segmentach. Najdtuzszy z nich miat
dtugos¢ ponad 20 m, a najkrotszy nie-
co ponad 5 m. Architektonicznie trzon
komina jest brytg w formie walca o sta-
tej Srednicy 3,45 m. Zamontowano na
nim dwie petnoobwodowe galerie oraz
cigg drabinowy.

W celu wyeliminowania wzbudze-
nia wirowego trzonu komina, na koro-
nie zabudowano hydrauliczny ttumik
drgan. Trzon komina jest samonosny

i przenosi wszystkie obcigzenia dziata-
jace na komin.

Przewdd spalinowy umieszczony
zostat wewnatrz trzonu, w sposob za-
pewniajgcy wydtuzalnos¢ termiczng
przewodu. Elementy przewodu komi-
nowego tgczone sg miedzy sobg spa-
wem, Co zapewnia szczelno$¢ gazowg
przewodu.

Dla zapewnienia stabilnosci tempe-
ratury spalin, przewdd kominowy na catej
wysokosci wytozony zostat od zewnatrz
izolacja termiczna z wetny mineralnej, co
zapewnia utrzymanie temperatury po-
nizej 50°C na zewnatrz trzonu komina.
Przewod kominowy w gornej czesci wy-
konany jest ze stali kwasoodporne;j.

I Rozbioérka komina
h=140m

Zelbetowy komin o wysokoéci
140 m i $rednicy 10,5 m, odprowadzat
spaliny z dwoch kottow weglowych oraz
od 1991 r. z kotta sodowego.

Po wykonaniu ekspertyz i prac stu-
dyjnych zadecydowano, ze w migjsce
wyeksploatowanego komina wybudo-
wany zostanie nowy, rowniez zelbeto-
wy. Prace rozbiérkowe od +140 m do
+100 m, ze wzgledu na bardzo staby
stan techniczny trzonu, realizowano za
pomocy urzadzenia szczekowego, kidre
przeznaczone jest gtownie do kruszenia
konstrukcji kominéw wybudowanych
z cegly oraz wyeksploatowanych zel-
betowych trzondbw kominowych.

Urobek z rozbidrki gromadzono we
wnetrzu komina, ktory sukcesywnie wy-
wozono poza teren budowy.

Ponizej +100,0 m zdecydowano sie
na zmiane urzgdzenia wyburzajacego.
Dotychczasowe urzadzenie kruszace za-
stgpiono urzgdzeniem pneumatycznym
BROKK 3000. W ten sposob osiggnieto
Srednig predkosc¢ rozbidrki 3,40 mb/do-
be. Prace wyburzeniowe w tej technolo-
gii byty prowadzone do +18 m. tgcznie
usunieto trzy galerie, 140 mb ciggu dra-
binowego oraz 105 stalowych obejm. Od
poziomu +18,0 m przystgpiono do wybu-
rzania konstrukcji komina urzgdzeniem
naziemnym KOMATSU 450.

¥ Budowa komina
h=130m

Budowe nowego komina zaplano-
wano w miejscu poprzedniego. Prace
adaptacyjne polegaty na potgczeniu ist-
niejgcego zbrojenia starego fundamentu
z nowo wykonanym pierscieniem zelbe-
towym o $rednicach: wew. 5,5 mi zew.
11,7 m. Komin posiada dwie zbieznosci:
od poziomu O m do +35 m zbieznos¢
wynosi 8%, od 35 m do 70 m — 4%,
powyzej 70 m komin jest cylindryczny.
Do realizacji komina zelbetowego przy-
stgpiono pod koniec lutego 2008 r. Zi-
mowa pora betonowania wymusita na
wykonawcy podjecie srodkéw w celu
zabezpieczenia konstrukcji trzonu zel-
betowego przed destukcyjnym dziata-
niem mrozu. Aby proces wznoszenia
trzonu przebiegat zgodnie z zatozenia-
mi technologii, temperatura wewnatrz
szalunku nie mogta spas¢ ponizej 10°C,
w tym celu konstrukcja szalunku $lizgo-
wego komina zostata szczelnie osto-
nieta i byta odpowiednio dogrzewana.
W efekcie beton trzonu ,wychodzgcy”
spod szalunku byt w petni odporny na
dziatanie mrozu.

Zastosowanie konstrukcji slizgowe;
przy wznoszeniu trzonu komina wy-
musit realizacje prac w sposob ciggty.
Beton byt sukcesywnie dostarczany
z wytworni $rednio co 1-2 h w bardzo
matych ilosciach — okoto 1-1,5 mé®.
Beton transportowano na goére za po-
mocg specjalnego pojemnika i rozpro-
wadzano do szalunku slizgu. W trakcie
wznoszenia trzonu wykonywano jed-
noczesnie zabezpieczajgcg powtoke
malarskg. Pierwsza warstwa nakfa-
dana bytfa z pierwszego poziomu po-
destow wiszgcych, druga i trzecia po
+109 m — z drugiego poziomu pode-
stow. tacznie zuzyto 560 m® betonu,
prace trwaty 26 dni, $rednie tempo =
5 mb/dobe (najwieksze 6,7 mb/dobe).
Przed demontazem konstrukciji lizgo-
wej wykonano gorng galerie ze stali
kwasoodpornej oraz zamontowano
konstrukcje wsporczg dla podestow
PWZ-1, uzytych do aplikacji chemo-
odpornej wyktadziny.




Nieorganiczne piankowe bloki ze
szkta borokrzemianowego PENNGU-
ARD, zastosowane wewngtrz nowego
komina zelbetowego, sg odporne na
dziatanie wiekszosci kwasow, rozpusz-
czalnikéw i stabych zasad. Stosuje
sie je do temperatury 199°C. Blocz-
ki posiadajg strukture nieprzepusz-
czalng dla kwasnych ptynow i gazéw
oraz stanowig doskonatg izolacje ter-
miczng. Podczas aplikacji wyktadziny
PENNGUARD, prace podzielono na
dwa etapy:

m od+40mdo +130 m
= od+8 mdo +40 m.

Zwigzane to byto z koniecznoscig
zastosowania dwoch platform robo-
czych o réznych $rednicach. Przed
aplikacjg dokonano szeregu czynno-
&ci przygotowawczych, 1j.:

wymycia wnetrza komina,
przygotowania powierzchni czopu-
chow stalowych i pomalowania ich
specjalng powtoka,

m sprawdzenia przez dostawce we-
wnetrznej powtoki malarskiej, tj.
sprawdzenie przyczepnosci do
podtoza betonowego.

Prace prowadzone byty catg dobe.
Nad dokfadnoscig wykonania czuwali
inspektorzy oraz dostawcy materiatu.
tgcznie wykonano 1500 m? warstwy
ochronnej PENNGUARD w przeciagu
zaledwie 14 dni.

Po zakonczeniu prac przystgpiono
do wykonania stropu zelbetowego na
poziomie +8 m. Strop zostat pokryty
bloczkami izolacyjnymi foamglas i ce-
gfa kwasoodporng. Komin oddano do
eksploatacji w czerwcu 2008 r.

Na podstawie tej inwestyciji, jak i wielu
innych zrealizowanych projektéw, moze-
my zapewnic, ze firma nasza jest w sta-
nie dostarczy¢ petng realizacje ustug.

Przewidywany na przyszte lata wzrost
deficytu energetycznego napedza inwe-
stycje, zmuszajgc operatorow do zwiek-
szania mocy produkcyjnych. Rozwdj
branzy energetycznej oraz przemystu, do
ktbrego nieustannie sie przyczyniamy, po-
zwala nam doskonali¢ nasze umigjetnoSci
oraz wdraza¢ innowacyjne, dotad niespo-
tykane na rynku polskim rozwigzania.

Kompetencje zawodowe inzynierow
firmy KARRENA, wsparte ponad 80-let-
nig tradycja i doswiadczeniami, pozwa-
lajg na wdrazanie nowych rozwigzan
i powodujg, ze jestedmy dla inwesto-
row partnerem, ktory potrafi sprostac
najwyzszym wymaganiom.
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