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Podziemna eksploatacja wegla brunatnego
na Ziemi Lubuskiej — dawne gornictwo,
wspolczesny problem

Lignite underground extraction in Ziemia Lubuska - former
mining, current problem

Dr Agnieszka Gontaszewska™

Tresé: Artykut przedstawia problem deformacji powierzchni terenu, szeroko wystgpujacy na terenach zwiazanych przed Il wojna $wia-
towa 1 krotko po niej z podziemnych gornictwem wegla brunatnego. Na Ziemi Lubuskiej, na przestrzeni okoto 150 lat istniato
kilkaset kopalni wegla. Najwigksze z nich (,,Bach” w Cybince, ,,Oskar” i ,,Eduard” koto O$na Lubuskiego, ,,Emma/ Maria”
w Niecieczy, ,,Henryk” w Zarach, ,,Consolidierte Griinberger Gruben” w Zielonej Gérze) pozostawity namacalny problem
w postaci istniejacych oraz ciagle powstajacych deformacji terenu. Artykut przedstawia pokrotce technike wydobycia wegla,
nie stosowana juz w Polsce, a takze histori¢ najwazniejszych kopalni. Uwage poswigcono takze terenom pokopalnianym oraz
problemom wystepujacych przy ich zagospodarowaniu. Zaprezentowano kilka zapadlisk, jakie utworzyly si¢ w okolicy Zielonej
Gory w ostatnich latach. Przedstawiono takze konkretne przyktady badan, jakie zostaty zastosowane w celu okreslenia przydat-

nosci terendow pogorniczych na cele budowlane.

Abstract: This paper presents the problem of surface deformation connected with underground lignite mining on Ziemia Lubuska (West
Poland). There have been hundreds of lignite mines in the last 150 years here. The biggest ones: (,,Bach” in Cybinka, ,,Oskar”
and ,,Eduard” near O$no, Lubuskie, ,,Emma/Maria” in Nieciecz, ,,Henryk” in Zary, ,,Consolidierte Griinberger Gruben” in
Zielona Gora) have left the substantial problem - existing and forming sinkholes and subsidences.The paper presents the
extraction method, yet not used in Poland, and history of lignite mining in Ziemia Lubuska. Some examples of subsidence

and their investigations from this area were described.
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1. Wprowadzenie

Historia eksploatacji wegla brunatnego na Ziemi Lubuskiej
zostala przez ostatnie dziesigciolecia niemalze zupetnie zapo-
mniana, pomimo ciagtego funkcjonowania ostatniej kopalni
(Sieniawa Lubuska). Historia ta nie byta takze przedmiotem
wielu badan. Niestety, nie zachowatlo si¢ zbyt wiele materia-
tow archiwalnych dotyczacych kopaln. W archiwach niemiec-
kich dostgpne sa dokumenty dotyczace nadan gorniczych oraz
szkice pol gorniczych pochodzace z przedwojennych niemiec-
kich Wyzszych Urzeddw Gorniczych. Szczatkowo zachowaty
si¢ mapy gornicze, rozproszone po wielu archiwach. Jest to
zwiazane nie tylko z dziataniami wojennymi, gdyz wigkszo$¢
materiatow zagingta juz po wojnie, zapewne takze w skutek
czgstych reorganizacji przedsigbiorstw.

*  Uniwersytet Zielonogorski

Najstarszy znany opis wystgpowania z16z wegla brunatne-
go na terenie Ziemi Lubuskiej znajduje si¢ w pracy Klodena
[22], natomiast najstarsza znana mapa zt6z pochodzi z roku
1850 [30]. Bardzo doktadny opis historii odkrycia i wydobycia
wegla w Brandenburgii (pétnocna Ziemia Lubuska) znajduje
si¢ w pracy Cramera [5]. Najwazniejsze prace traktujace o zto-
zach i wydobyciu wegla brunatnego na terenie Brandenburgii
oraz Dolnego Slaska to prace Berga [1], Pietzscha [29] oraz
Kleina [21].

Po wojnie ukazaty si¢ prace Gumbrechta [ 14], Zwierzyckiego
i in. [39], Zaby [40] oraz Ciuka [4], w ktérych znalez¢
mozna m.in. krotkie informacje na temat dawnej eksplo-
atacji. Gornictwo Ziemi Zarskiej opisat Schwérzel [33],
Stonimska [34] oraz Zabawa [36, 37] i Partyka [28], a Wzgorz
Dalkowskich Niedzwiecki [27]. Opis zarowno przed -, jak
i powojenne;j historii gornictwa wegla na terenie Ziemi Lubuskiej
mozna znalez¢ rowniez w pracach autorki [8, 9, 11, 12].
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2. Kopalnie wegla brunatnego na Ziemi Lubuskiej

Ztoza wegla brunatnego w regionie lubuskim znane byty
dtugo przed rozpoczgciem eksploatacji, gdyz poktady wegla
lokalnie wystepuja bardzo ptytko, wreez na powierzchni
terenu. Zachowat si¢ list z roku 1801, w ktorym sulgcinski
aptekarz donosi krélowi pruskiemu o znalezieniu zt6z , thuste;j,
czarnej ziemi” zawierajacej zwiazki zelaza (tzw. Alaunerde,
wystepujaca powszechnie w nadktadzie wegli brunatnych)
¢wier¢ mili za miastem [5]. Do eksploatacji jednak nie doszto.

Szeroko zakrojone poszukiwania z16z rozpoczg¢to
w pierwszej polowie XIX w., kiedy to wegiel brunatny zna-
lazt swoje zastosowanie w maszynach parowych. Pierwsza
kopalnig wegla brunatnego w zachodniej Polsce byta kopalnia
w Radomierzycach koto Zgorzelca [2], wymieniana bywa
tez kopalnia ,,Fortuna” koto Zigbic pod Strzegomiem [3, 18].
Poczatkiem bujnego rozwoju gérnictwa wegla brunatnego na
Dolnym Slasku byly lata 40. XIX wieku. Wiek dziewigtnasty
to przede wszystkim mate, lokalne kopalnie o wydobyciu
kilkuset ton rocznie, dziatajace bardzo krotko. Datly jednak po-
czatek kilkunastu duzym przedsigbiorstwom gorniczym, ktore
dzialaty na Ziemi Lubuskiej do konca II wojny §wiatowe;.
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Rys. 1. Najwazniejsze kopalnie wegla brunatnego na Ziemi Lu-
buskiej
Fig. 1. Main lignite mining in Ziemia Lubuska

Najwigkszym i najnowocze$niejszym przedsigbiorstwem
wydobywczym bylo gwarectwo ,,Bach” z Cybinki. Kopalnia
zostata zalozona w roku 1864, a nastgpnie przejeta okoliczne,
mniejsze kopalnie. Wegiel wydobywano na terenie miasta
oraz na pétnocny wschod od niego. Wydobycie w roku 1937
wyniosto 221 tys. ton [18]. Eksploatowano poktad Henryk
(Oberflotz/ 1 poktad tuzycki) o miazszosci 2+30 m, ktory
znajdowat si¢ na glebokosci 2050 m [17, 25]. Kopalnia
posiadata takze nowoczesna fabryke brykietow. W latach 40.
wykonano kilka szybow o gigbokosci ponad 90 m, postugujac

si¢ nowatorska wtedy metoda mrozenia [26], aby udostgpnic
glebszy poktad wegla. Kopalnia zostala zalana pod koniec
wojny, a nastgpnie rozgrabiona przez Armi¢ Radziecka. Do
ponownego uruchomienia nie doszto.

Na potnocny wschod od Cybinki, w okolicach Os$na
Lubuskiego, znajdowaly si¢ kopalnie ,,Oskar” oraz ,,Eduard”,
ktére funkcjonowaty takze po wojnie jako ,,Smogory” oraz
,,Dtugoszyn” [9]. Kopalnig ,,Oskar” zatozono w roku 1860.
Eksploatowala ona kilka siodet weglowych w okolicy wsi
Smogory, do glgbokosci wod podziemnych. Wydobycie
w roku 1937 wyniosto 126 tys. ton [18], natomiast po wojnie
okoto 65+70 tys. ton [9]. Kopalnia miata wtasna brykietownig.
Zostala zlikwidowana w roku 1961 ze wzgledu na wyczerpa-
nie ztoza. Kopalnia ,,Eduard” ma swoj poczatek w roku 1859.
Eksploatowata kilka siodet pomigdzy wsiami Smogory oraz
Dhugoszyn, miata fabryke brykietow. Eksploatacje wznowio-
no dopiero w roku 1957 (gtéwnie ze wzgledu na podziemne
pozary), lecz trwala ona bardzo krotko — okoto 1 roku.

W okolicy Swiebodzina funkcjonuje do dzis$ niewielka ko-
palnia ,,Sieniawa”, obecnie postugujaca si¢ wylacznie metoda
odkrywkowa. Warunki geologiczne sa bardzo zblizone do opi-
sanych powyzej kopalni. Kopalnia ,,Emiliensgliick” posiadata
nadanie z roku 1853 [38]. Produkcja przed wojna si¢gata ok.
80 tys. ton rocznie. Kopalnig pod nazwa ,,Sieniawa” urucho-
miono ponownie w roku 1950 jako czgé¢ kopalni ,,Smogory”.
Poczatkowo kopalnia eksploatowala wytacznie systemem
podziemnym, a od roku 1978 do dzi§ odkrywkowym (od-
krywki do 5 ha i 40 m glgbokosci), lecz bez odwadniania
— wylacznie do glgbokosci zwierciadta wody podziemne;.
Zasoby przemystowe szacuje si¢ na 16 831 tys. ton.

Najstarsza w regionie kopalnia funkcjonowata w Zielone;j
Gorze. ,,Consolidierte Griinberger Gruben” dziatala w la-
tach 1840 + 1945 (oraz jako kopalnia ,,Stone” do 1947).
Wydobycie wynosito srednio 80 — 120 tys. ton rocznie [8, 10].
Kilkadziesiat szybow wydobywczych bylo zlokalizowanych
w zachodniej czg$ci miasta oraz w okolicy wsi Wilkanowo
oraz Stone. Wegiel zasilat miejska elektrownig oraz przemyst
wiokienniczy.

W potudniowej czgsci wojewddztwa lubuskiego takze
dzialaty kopalnie. Byly to kopalnia ,,Mathilde” w Nowym
Miasteczku (czesciowo odkrywkowa), ,,Emma” w Bielicach,
»Henryk” w Mirostowicach oraz ,,Babina” w Leknicy (tg
nalezy jednak zaliczy¢ juz do Dolnego Slaska).

Kopalnia ,,Emma” dziatalno$¢ rozpoczgta w roku 1920
od niewielkiej odkrywki (weggiel wystepowal prawie na
powierzchni ziemi), a nastgpnie zglebiono kilka szybow [8,
27]. Po krotkiej wojennej przerwie kopalnia (jako ,,Maria”)
wznowita dziatalnos$¢, eksploatujac ztoze pomigdzy wsiami
Bielice — Nieciecz — Lasocin. Wydobycie trwato do roku 1959.
Poktad wegla byt duzo mniej zdeformowany niz w innych
kopalniach regionu, a miejscami wregez poziomy.

3. Geologiczne warunki eksploatacji

Eksploatowane dawniej ztoza wegla brunatnego na Ziemi
Lubuskiej wystegpuja w strukturach zaburzonych glacitek-
tonicznie. Deformacje glacitektoniczne przemiescily osady
miocenskie nierzadko na odlegto$¢ kilkudziesigciu kilome-
trow, jednoczesnie je fatdujac. Poktady wegla, wystepujace
pierwotnie na duzych glgbokosciach, znajduja si¢ obecnie
blisko powierzchni terenu, co czynito je dogodnymi do eksplo-
atacji. Efektem procesoéw glacitektonicznych jest bardzo duze
przefaldowanie osadow, co skutkuje zmiennoscia struktur,
katéw zapadania poktadow wegla itp. Struktury glacitek-
toniczne wystgpuja m.in. w strefach moren czotowych, np.
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ztoza zielonogodrskie zwiazane sa z Watem Zielonogorskim,
moreng utworzona podczas zlodowacenia warty ze spigtrzo-
nych warstw miocenu i starszego plejstocenu. Wysoko$é
wzgledna tej rownoleznikowo rozciagnigtej struktury wynosi
okoto 150 m. W nadktadzie wegla wystepuja najczesciej ity
formacji poznanskiej. Warstwy charakteryzuja si¢ nieciagto-
$cia oraz zmienna miazszoscia i upadem, az do pionowego.
Konsekwencja tych deformacji jest bardzo zmienna i trudna
do interpretacji budowa geologiczna. Miazszo$¢ poktadow
zielonogorskiego wegla nie jest duza: okoto 3+4 m. Wiek
wegla okreslany jest na I (Srodkowopolska) grupe poktadow
(tzw. poktad Henryk). Poktad ten wystgpuje na obszarach
niezaburzonych glacitektonicznie wschodniej czesci Ziemi
Lubuskiej na rzednej ok. 0 m n.p.m., a w czgsci zachodniej
ptycej (okoto 20+40 m n.p.m.) [8] (rys. 2).

Fahr - u. WetterScht. Friedr. Ost |
Hgbk 171.7
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Rys. 2. Schematyczny przekr6j przez siodlo wegla eksploato-
wane szybem Friedrich Ost I w Zielonej Gorze. Odrys
z oryginalnego przekroju gérniczego. Objasnienia: 42
m-S — chodnik na gl¢bokosci 42 m, iiM — n.p.m. Hgbk —
rz¢dna terenu,

Fig. 2. Schematic cross-section of lignite layer in Friedrich Ost
I Shaft in Zielona Goéra. Copy of original miming cross-
-secton. Explanations: 42 m-S — gallery in the depth of
42 m, iiM — asl, Hgbk — surface latitude
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Podobne warunki geologiczne wystgpuja w rejonie
zarskim. Wzgorza Zarskie, bedace fragmentem Watu
Trzebnickiego (Slaskiego) charakteryzuja si¢ podobnymi
zaburzeniami glacitektonicznymi co Wat Zielonogorski.
Eksploatowano tu ten sam poktad wegla: 1 srodkowopolski
poktad (Henryk) [7, 15]. Wydobycie koncentrowato si¢
w miejscach, gdzie wegiel znajdowat si¢ najptycej, najczg-
$ciej w skrzydtach fatdow i tusek — nazywanych siodtami.
Miazszos¢ poktadu wegla dochodzita do 5 m [35]. W nad-
ktadzie poktadu wegla znajduja si¢ ity formacji poznanskie;.

W glebszym podtozu zloza zarskiego stwierdzano wier-
ceniami starszy poktad wegla: 11 poktad tuzycki, dwudzielny.
Poktad ten (niezaburzony) kontynuuje si¢ na zachdd, w strong
Zagania i Leknicy, gdzie ponownie jest zdeformowany [7, 15].
II poktad tuzycki nie byt eksploatowany.

Takze poktady wegla eksploatowane w kopalni Babina
byty bardzo zaburzone glacitektonicznie. Luk Muzakowa to
morena spigtrzona, w ktorej deformacji ulegly osady miocenu
z II poktadem tuzyckim oraz osady starszego plejstocenu.
W przylegajacym od wschodu ztozu Mosty poktad ten nie
jest zaburzony i potozony jest na rzednej okoto 0 m n.p.m.

Poktad eksploatowany w kopalni Emma takze byt zabu-
rzony, cho¢ nie notowano tam fatdow ani tusek. Poktad wegla
wystgpowal w tzw. krze glacitektonicznej — zostat razem
z innymi miocenskimi osadami przeniesiony na potudnie,
zachowujac prawie horyzontalne potozenie.

4. Techniczne warunki eksploatacji

Na Ziemi Lubuskiej i na Dolnym Slasku do II wojny
$wiatowej dominowaty podziemne kopalnie wggla brunat-
nego. Eksploatacja odkrywkowa byta prowadzona wyjat-
kowo i z reguty w pierwszych latach po odkryciu ztoza, np.
w Wilkanowie [11] czy tez w kopalniach Emma i Mathilde
[8]. Eksploatacja podziemna wynikata z budowy geologicz-
nej z16z (zaburzenia glacitektoniczne) i ich nieregularnego
zalegania, co powodowato nieoptacalnos¢ eksploatacji
odkrywkowej. Znane sa przypadki eksploatacji podziemnej
nawet bardzo plytko potozonych poktadow wegla —np. szyb
Linde w Zielonej Gorze, ktorego chodniki znajdowaly si¢ na
glebokosei 5 + 10 m.

Ztoze udostepniano za pomoca szybow badz upadowych
oraz chodnikow poziomych, ktére nastepnie stuzyty do
transportu urobku na powierzchnig. Najkorzystniejszym

m n.p.m.
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Rys. 3. Schematyczny przekroéj przez siodlo VI kopalni Smogory eksploatowane w latach 50. XX w.[wg
Dokumentacji Geologicznej zloza]. Objasnienia: 1 — wegiel, 2 — gliny lodowcowe, 3 — poziom eks-

ploatacji

Fig. 3. Schematic cross-section of anticline no. 6 in ,,Smogéry” mine extracted in 1950s. Explanations: 1 —

lignite, 2 — till, 3 — level of exploitation
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Rys. 4. Schemat upadowej wedlug [34]

Fig. 4. Diagram of descending gallery according to [34]

ekonomicznie rozwiazaniem byto wykonanie upadowych
z powierzchni ziemi (rys. 4.), o nachyleniu rzedu 1:5 do
1:15. Rozwiazanie takie byto stosowane m.in. w kopalniach
zarskich [34], kopalni ,,Emma/Maria”, w Sieniawie [38].
W kopalniach zielonogoérskich wykonywano zwykle pionowe
szyby w najwyzszych punktach siodet i dostosowywano je do
budowy geologicznej konkretnego poktadu (rys. 2).

Szyby miaty przekr6j kwadratowy lub prostokatny,
o powierzchni przekroju do 20 m?. Stosowano obudowy drew-
niane — w miejscach, gdzie przewidywano krotki, kilkuletni
okres wykorzystania, oraz obudowy ceglane lub betonowe.
Zgodnie z niemieckim przepisami gérniczymi pierwsze trzy
metry szybu od gory musiaty by¢ ogniotrwate [6]. W szybach
montowano systemy transportujace urobek na powierzchnig
(rys. 5).

1Tl 7
>
' 3
\\d -
% - 7
,:'g"p 2,0 o8 4y % R e B O (PR T S el Vi
. v e v hn AR L OIS~ St O ik
. 'l PN
a0, e;’;-' i L --,u_.g e
”; tausy, ¥ o W 08, g 0nd o .

Rys. 5. Schemat typowego szybu wydobywczego w gornictwie
wegla brunatnego [32]. Objasnienia: 1 — wieza wycig-
gowa; 2 — wyciggarka, 3 — sita do sortowania wegla, 4 —
zbiornik na wegiel (bunkier), 5 — chodnik, 6 — kubel lub
wozek (skip), 7 — wywrotnica kubta lub wézka

Fig. 5. Diagram of typical shaft in lignite mining [32]. Explana-
tions: 1 —tower, 2 — winch, 3 —sieves, 4 — coal containers,
5 — gallery, 6 — bucket (skip), 7 — bucket’s overturn

Nastgpnie wykonywano podszybie oraz chodniki, ktore
pedzono w poktadzie wegla. Zwykle z podszybia odchodzity
dwa chodniki do konca poktadu, glebszy stuzyt jako chodnik
odwadniajacy, ptytszy jako transportowy. Chodniki byty
budowane w spagu poktadu w odstgpach okoto 2030 m [6].
Ze wzgledu na czgste wystgpowanie nawodnionych piaskéw
(czy tez kurzawek) zardwno w stropie, jak i w spagu poktadu,
unikano przebijania si¢ przez wegiel. Poktad wegla byt dzie-
lony na odpowiednie pola. Eksploatacje zloza rozpoczynano
od granicy pola cofajac si¢ do chodnika gtéwnego (rys. 6a, b).

Eksploatacjg wegla prowadzono metoda filarowo-komo-
rowa (zabierkowa) na zawatl. Metoda ta polega na wybieraniu
wegla w komorach (polach) z pozostawieniem filar6w ochron-
nych z niewybranego wegla [14]. Wegiel transportowano
(z reguty recznie) do chodnika. Dozwolona przepisami dtu-
g0$¢ chodnikéw wynosita 500 m, gléwnie ze wzgledow bez-
pieczenstwa. Wykonywano takze dodatkowe szyby wentyla-
cyjne na koncach chodnikéw, niekiedy takze dodatkowe szyby
transportowe. W chodnikach montowano tzw. lutnie — rury
stuzace wentylacji (przewietrzaniu wyrobisk). W przypadku
poktadow wegla zalegajacych stromo (co byto bardzo czgste)
chodniki zabierkowe (eksploatacyjne) prowadzono pigtrowo
(rys. 7), schodzac z eksploatacja w dot. Chodniki takie taczono
szybikami zsypowymi, ktorymi zrzucano wegiel do nizszych
chodnikow, a nastgpnie do chodnika gtdwnego, ktorym trans-
portowano urobek na podszybie. Wysokos¢ eksploatacji (za-
bierki) w komorze z reguty nie przekraczata 5 m, a wielko$¢
samej komory wynosita 3x4 do 4x5 m, rzadko dochodzac do
30m?. Stosowano (szczegolnie w pdzniejszych latach eksplo-
atacji) filary ochronne, czyli pozostawiano niewybrany wegiel
pod budynkami czy drogami. Strefy ochronne byty ustana-
wiane urzedowo. Przy wybieraniu wegla zabezpieczano strop
obudowga drewniang ze stropnicami i stojakami oraz oktadzina.
Drewno to rabowano po zakonczeniu zabierki, co powodo-
wato zawal nadktadu. W razie koniecznos$ci odgradzano taka
komorg tamami przeciwpowodziowymi, szczeg6lnie, kiedy
w stropie poktadu wegla wystgpowata kurzawka. Po zawale
stropu i uspokojeniu gorotworu przystgpowano do wykonywa-
nia kolejnej zabierki [ 14]. Zabierkowy (filarowo-komorowy)
system eksploatacji cechuje si¢ znacznymi stratami eksploata-
cyjnymi, rzedu 30 %, w skutek koniecznosci pozostawienia
filarow (tzw. noga) z wegla pomigdzy komorami oraz tzw.
taty weglowej w stropie, czyli warstwy wegla o miazszosci
okoto 1 m. Lata byla konieczna, gdy w stropie wystgpowaty
ity, ktore w skutek kontaktu z woda, a nastgpnie pgcznienia
uszkadzaty obudowe [20].

Urabianie wegla odbywato si¢ glownie recznie, za pomo-
ca kilofow 1 topat. Transport urobku poczatkowo odbywat
si¢ recznie (skrzynie, kosze), pdzniej za pomocg wozkow,
a w wigkszych kopalniach takze przeno$nikow tasmowych.
W chodnikach gléwnych wykorzystywano czasem konie,
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Rys. 6.Typowa drewniana obudowa chodnikéw (a — Deutscher Tiirstock), b — obudowa odkry-
ta podczas eksploatacji odkrywkowej w kopalni Welzow-Siid (Luzyce), Zrodlo: materialy
kopalni. Objasnienia: 1 — kanal odwadniajacy 2 — oScieznica, 3 — kapa

Fig. 6. Left: diagram of typical wooden gallery (so-called Deutscher Tiirstock) [32], right: a gallery
discovered during opencast mining in Welzow-Siid mining (East Germany). Explanations:
1 — drain ditch, 2 — frame, 3 — hood

Rys. 7. Eksploatacja w stromym pokladzie o niewielkiej grubo-
Sci [14]
Fig. 7. Exploitation in steep layer with small thickness [14]

a pozniej niewielkie lokomotywy. W upadowych wegiel wy-
ciagany byt cz¢sto za pomoca tancuchow badz lin, w szybach
stosowano klatki zawieszone na linach, w ktorych umiesz-
czano wozek z weglem. Urobek z wozka roztadowywano na
tzw. wywrocie 1 sypano przez sita sortujace do bunkra (rys.
5). Wieze szybowe z reguty byty drewniane, o wysokos$ci do
25 metréw. Po zakonczeniu eksploatacji wieze wraz z cala
infrastruktura przenoszone byty do kolejnego szybu [20, 34].

4. Szkody gornicze wskutek eksploatacji podziemnej
w regionie lubuskim

Opisana powyzej eksploatacja zabierkowa prowadzona
na zawal prowadzi (jak kazda eksploatacja podziemna) do
powstawania pustek w gorotworze. Ze wzgledu na koszty
nie prowadzono podsadzania zrobow, a jedynie wypetniano
szyby, co powodowato powstawanie roznego typu zapadlisk
na powierzchni terenu. Zapadliska te pojawialy si¢ w duzej

mierze juz w trakcie eksploatacji, a takze w niedtugim cza-
sie po jej zakonczeniu. Mozna przyjac, ze najwigksza czgs$¢
osiadan powierzchni terenu nastgpowata bezposrednio po
zakonczeniu eksploatacji danego pola goérniczego lub po
odbudowie warunkow hydrogeologicznych do warunkow
sprzed czasu eksploatacji, co miato miejsce po kilku latach.
W skutek eksploatacji podziemnej na powierzchni pojawiaé
si¢ moga, w zalezno$ci od rodzaju osadow wystgpujacych
w nadktadzie wegla, deformacje ciagle teren (ugigcie terenu
nad wyrobiskiem) i nieciagle (gwaltownie pojawiajace si¢
zapadliska) [19]. Deformacje na powierzchni terenu po-
wstate nad chodnikami i komorami eksploatacyjnymi maja
zwykle wydtuzony ksztatt (rys. 8). Natomiast deformacje
w miejscach dawnych szybow maja zawsze ksztalt kolisty, lub

Rys. 8. Podluzne zapadlisko nad chodnikiem szybu Pohlenz IV
West, fot. autor

Fig. 8. Longitudinal mining subsidence above former gallery of
shaft Pohlenz IV West, photo of the author
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zblizony do kolistego, o srednicy kilku metréw i glebokosci
na ogot nie wigkszej niz 2+3 metry (rys. 9) [23]. Deformacje
powierzchni pojawiaty si¢ praktycznie tuz po rozpoczgciu
eksploatacji (rys.10.).

Problem powstawania deformacji na terenach dawnego
podziemnego goérnictwa wegla brunatnego jest bardzo ztozo-
ny. Pomimo faktu, iz wigkszos$¢ zapadlisk powstata w krot-
kim czasie od zakonczenia eksploatacji, nie mozna terenéw
pogérniczych uznaé za bezpieczne. Przyktadem moga by¢
okolice Zielonej Gory, gdzie w roku 2012 utworzyto si¢ duze
zapadlisko w miejscu, gdzie eksploatacja zostata zakonczona
okoto 80 lat temu [13].

Rys. 9. Zapadlisko w miejscu szybu wentylacyjnego Pohlenz
VII, okolice wsi Slone, rok 2006, fot. M. Bialek

Fig. 9. Mining subsidence of former ventilation shaft Pohlenz
VII, Slone village, 2006, photo M. Bialek

Rys. 10. Zapadliska na terenie Zielonej Goéry (Mittelweg), rok
1918 [zrédlo: Griinberger Hauskalender]

Fig. 10. Mining subsidence in Zielona Gora (Mittelweg), 1918
[source: Griinberger Hauskalender]|

Skomplikowana budowa geologiczna, a takze réznorod-
nos$¢ skat wystepujacych w nadktadzie wegla (plastyczne
ity i gliny, suche i nawodnione piaski) powoduja, ze prze-
widywanie powstania czy rodzaju deformacji terenu jest
bardzo trudne, a wrgez niemozliwe. Wspomniane do$¢ duze
zapadlisko z roku 2012 pojawilo si¢ w bardzo niespodzie-
wanym miejscu, nad chodnikami, a nie w miejscu szybu,
o czym moglby §wiadczy¢ kotowy ksztatt zapadliska (rys. 11).
Powstanie tej nieciaglej deformacji mozna ttumaczy¢ proce-
sami soliflukcji + przemieszczeniem nawodnionych osadow

Rys. 11. Zapadlisko na terenie przysiotka Rybno kolo Zielonej
Gory, luty 2012. Fot. 1. Prociewicz

Rys. 11. Mining subsidence in Rybno near Zielona Géra, Feb
2012, photo I. Prociewicz

Rys. 12. Zapadlisko w miejscu jednego z szybow Schloin, oko-
lice Buchalowa, lata 70. XX w. fot. I. Wraobel.

Rys. 12. Mining subsidence of one of Schloin’s shaft, near Bu-
chaléw, in 1970s, photo. I. Wrébel

w pustke poeksploatacyjna (np. fragment chodnika, ktory
nie ulegt zawatowi). W podtozu moga nadal znajdowac si¢
fragmenty drewnianej obudowy chodnikow, ktorej nie udato
si¢ wyrabowaé. Obudowa ta, po odtaczeniu odwadniania
chodnikow, znajduje si¢ ponizej zwierciadla wody podziemnej
inie ulega szybkiemu rozktadowi. Powstanie zawatu chodnika
moze by¢ zatem opdznione o kilkadziesiat lat.

Problemy z zapadliskami wyst¢puja czgsto na terenach,
gdzie eksploatacja zostata przerwana pod koniec II wojny,
a szyby wydobywcze porzucone. Nie wykonano wypeknie-
nia szybow, nastapil jedynie niekontrolowany samoczynny
zasyp. W miejscu takich szybow musi zatem predzej czy
pozniej dojs¢ do utworzenia si¢ zapadliska. Przyktadem
moze by¢ jeden z szybow Schloin w okolicy Zielonej Gory
(rys. 12, 13, 14), ktory zostal porzucony tuz po II wojnie,
a zapadlisko powstato dopiero w latach 70. XX w. Podobne
zapadlisko powstato w roku 2006 w miejscu jednego z szy-
boéw wentylacyjnych obstugujacych szyb Pohlenz VII we wsi
Stone, najprawdopodobniej niewypetnionego po zaprzestaniu
eksploatacji, lub wypelionego niestarannie [10]. Tu réwniez
zachowaly si¢, widoczne na zdjeciu, pozostatosci drewnianej
obudowy wyrobisk.
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Rys. 13. Profil MASW wykonany w 2013 roku na terenie przysioltka Rybno k. Zielonej Géry
Rys. 13. MASW profile performed in Rybno near Zielona Gora in 2013

Problem pojawiania si¢ (w szczegdlnosci tych najbardziej
niebezpiecznych, nieciaglych) deformacji powierzchni, ani
zabezpieczania terenu nie zostal dotychczas rozwiazany.
Powzigto jedynie proby zewidencjonowania istniejacych
szkod [10,11, 24].

Tereny dawnego podziemnego goérnictwa wegla bru-
natnego stanowia zatem teren o trudnym do przewidzenia
zachowaniu, co stanowi bardzo duzy problem w rejonach
zurbanizowanych.

Na obszarze Zielonej Gory tereny pogornicze dotychczas
nie byly zagospodarowane na cele mieszkaniowe, stanowity
z reguly ogrody dzialkowe czy tez niewielkie budynki ma-
gazynowe i place. Jednak w ostatnich latach tereny potozone
w atrakcyjnych lokalizacjach zaczely by¢ brane pod uwage
rowniez w celach budownictwa wielorodzinnego. Dlatego tez
podjeto kilka prob oszacowania stanu podtoza gruntowego nad
dawnymi zrobami. W pierwszym etapie badan wykonano ana-
lizg dostgpnych materiatow pod katem glgbokosci zalegania
dawnych chodnikow, komor oraz szybow. Lokalizacja szybow
wydobywczych moze by¢ z reguty okreslona z doktadno$cia
do kilku metrow. Nastgpnie wykonano szereg profili geofi-
zycznych (MASW), ktore wykazywaty miejsca anomalii —np.
rozluznienie gruntu. W punktach tych wykonano wiercenia,
aniekiedy takze badania CPT, DPL oraz dylatometryczne [29].

W przypadku okolic jednego z szybow na terenie Zielonej
Gory (Friedrich Ost I) zar6wno badania MASW, jak i wierce-
nia nie wykazaly zadnych pustek ani rozluznien gruntow do
glebokosci ponad 20 m, pomimo dos¢ plytkiej eksploatacji
(chodniki na glgbokosci 11, 16, 23 m i glgbiej). Swiadczy to
mozliwym ,,zakleszczeniu” si¢ zrobow przez okoto 90 lat od
zakonczenia eksploatacji. W nadktadzie wegla wystepuja tu
piaski pylaste i pyly. Jednak w innych lokalizacjach badania
MASW pokazywaty dobrze widoczne na profilach geofizycz-
nych anomalie (rys. 13).

Obecnie prowadzone sa badania pod katem mozliwej
zabudowy na trzech obiektach w Zielonej Gorze.

5. Podsumowanie

Temat historycznego gornictwa wegla na Ziemi Lubuskiej
jest podejmowany bardzo rzadko i znany w zasadzie jedynie
pasjonatom lokalnej historii. Zabytki zwiazane z eksploatacja
zachowaly si¢ szczatkowo, podobnie jak zdjecia czy doku-
menty kopaln.

O gornictwie przypominaja jednak jego dtugofalowe
skutki: przeobrazenia powierzchni terenu. Wigkszo$¢ istnie-
jacych deformacji terenu znajduje si¢ na terenach lesnych,
nie stanowi zatem wielkiego zagrozenia, cho¢ bywa istotnym
utrudnieniem dla prowadzenia gospodarki lesne;j.

Zupelnie inaczej wyglada sytuacja na terenach po-
gorniczych zlokalizowanych w obrgbie miast. Dzisiejsza
technologia pozwala na bezpieczne posadowienie nawet
wielokondygnacyjnych budynkéw na ostabionym podtozu.
Konieczne jest jednak doktadne rozpoznanie pozostatosci
eksploatacji i parametréw gruntu. Kazdy przypadek musi by¢
traktowany indywidualnie, ze wzglgdu na znaczne réznico-
wanie warunkow geologicznych. Wydaje sig, ze badania geo-
fizyczne typu MASW stanowia dobra podstawg do dalszego,
szczegotowszego rozpoznania warunkéw geotechnicznych
wierceniami i sondowaniami. Konieczne jest wykonywanie
badan ,,przestrzennych” ze wzgledu na niewielkie rozmiary
komor wydobywczych.

Prowadzone obecnie badania pod katem mozliwej zabu-
dowy w Zielonej Gorze powinny pomoc w wypracowaniu
,strategii badawczej” dla terendw historycznej eksploatacji
wegla brunatnego.
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