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ASPEKTY PROJEKTOWANIA I EKSPLOATACJI
SYSTEMOW PRZECIWPOZAROWYCH W OBIEKTACH
PRZEMYSLOWYCH

W  pracy przedstawiono przeglad najwazniejszych, zdaniem autoréw, regut
stosowanych w procesie projektowania systemow przeciwpozarowych. W rozwazaniach
wzigto pod uwage obowigzujace normy, przepisy i najnowsze rozwigzania uktadowe.
Zaproponowano kanon zalecen i wytycznych dla projektantéw i konstruktorow. Zwroécono
rowniez uwage na potrzebe skonstruowania wskazowek dla instalatorow i konserwatorow
funkcjonujacych systemow.
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1. WSTEP

Obiekty budowlane wraz z calg infrastruktura sg projektowane i budowane z
przeznaczeniem na dlugi okres czasu, dlatego powinny by¢ wykonywane w
zgodzie z obowiazujacymi przepisami oraz z zachowaniem fachowej wiedzy
technicznej, zapewniajgc tym samym podstawowe wymagania prawa
budowlanego [5]. Prawo budowlane wskazuje jednoznacznie, ze budowle tego
typu budowane sg z mysla o wieloletnim uzytkowaniu, a w wymaganiach
podstawowych na drugim miejscu wskazuje na zachowanie bezpieczenstwa
pozarowego, co pokazuje, jak wazny jest to aspekt. Instalacje systemow
sygnalizacji pozarowej maja za zadanie zabezpieczy¢ obiekty przed skutkami tego
zywiotu. Skuteczna ochrona ludzi i mienia przed pozarem jest zalezna od
predkosci jego wykrycia, organizacji ewakuacji, gaszenia i oddymiania.

Obiekty przemystowe, stanowigce bardzo wazne ogniwo w calym systemie
funkcjonowania panstwa i gospodarki zgodnie z wytycznymi Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow [6], musza by¢ bezwzglednie wyposazone w
systemy sygnalizacji pozaru.

* Politechnika Poznanska.
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Obiekty przemystowe sektora prywatnego nie majg takiego obowigzku
narzuconego ustawg, ale nie rzadko wyposazenie wewngtrzne tych budynkow
przewyzsza znacznie warto§¢ samego budynku. Stosowane obecnie linie
technologiczne, zautomatyzowane, oparte na skomplikowanych maszynach i
czgsto robotach, wykonujgce skomplikowane operacje, stanowg ogromny majatek,
ktory nalezy chronic.

Koszt zwigzany z wdrozeniem systemu wykrywania pozaru, w poréwnaniu z
calg inwestycja, jest znikomy, a w perspektywie wieloletniego uzytkowania
budynku inwestycja ta pozwala na zminimalizowanie ryzyka 1 podnosi
funkcjonalnos¢ obiektu.

2. SYSTEM ALARMU POZAROWEGO SAP

SAP, czyli System Alarmu Pozarowego jest instalacja pozwalajaca na

wykrywanie zagrozenia pozarowego we wczesnym stadium jego rozwoju.
Wczesne wykrycie zagrozenia pozwala na automatyczne uruchomienie automatyki
pozarowej oraz powiadomienie odpowiednich stuzb. Weczesne wykrycie
niebezpieczenstwa jest kluczowym aspektem takich systemow. Zlokalizowanie
ogniska pozaru w poczatkowym stadium pozwala na szybkie zareagowanie i
eliminacje przyczyny awarii.
Gwarancjg poprawnego dziatania systemu jest odpowiednie dobranie czujek
pozarowych, ktore zagreguja we wczesnej fazie pozaru, a jednoczesnie nie beda
powodowac fatszywych alarmow. Pozwala to na uniknigcie niepotrzebnych akcji
ewakuacyjnych, przestojow lub wylaczen, ktore moga przynosic¢ konkretne straty.

O doborze czujek w gldéwnej mierze decyduja:

— materialy znajdujace si¢ w zabezpieczanym pomieszczeniu,
— geometria pomieszczenia,
— specyficzne warunki panujace w pomieszczeniu (np. kurz, wentylacja itp.).

Zawansowane czujniki potrafia wyeliminowaé falszywe alarmy, rozpoznajac
przyczyny i odpowiednio je interpretujac. W tradycyjnych pomieszczeniach np.
biurowych czy pokojach hotelowych wybdr rodzaju czujek nie stanowi specjalnego
problemu. Jednak w miar¢ zawansowania obiektu, poprawne wykonanie
dzialajacego systemu sygnalizacji pozarowej stanowi coraz trudniejsze wyzwanie.

Do najtrudniejszych obiektow dla projektanta nalezg migdzy innymi:

— wysokie pomieszczenia, np. magazyny wysokiego sktadowania,

— intensywna  klimatyzacja  pomieszczen, np..  serwerownie,  centrale
telekomunikacyjne,

— zapylenie powietrza w pomieszczeniu, np.: mtyny, zaklady przemystu drzewnego,

— obecnos¢ niewielkich owadow, np.: hotele, silosy spozywcze,

— duza wilgotnos¢ powietrza, np.: chtodnie, sauny,
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— zabezpieczenie budynku od zewnatrz, np.: drewniane obiekty zabytkowe,
skanseny,
— wysoka estetyka lub zabytkowy charakter wnetrz, np. koscioty.

System wykrywania pozaru bedzie skuteczny i spelni w pelni powierzone mu
zadania, jesli kazdy element bedzie spelnia¢ wymagania ujete w normie PN — EN
54:1998 [3]. Na zgodno$¢ z ta normag kazdy eclement badany jest przed
dopuszczeniem i otrzymuje Swiadectwo dopuszczenia oraz certyfikat zgodnosci z
CNBOP (Centrum Naukowo-Badawczym  Ochrony Przeciwpozarowe;j).
Dokumenty te po$wiadczaja, ze kazdy element systemu zostal przebadany i
sprawdzony, co gwarantuje jego niezawodnosc.

3. ELEMENTY DETEKCYJNE

Do central pozarowych za pomocg linii sygnatlowych podigczane sa
automatyczne detektory, majgce za zadanie wykry¢é zagrozenie pozarowe oraz
wyspecjalizowane moduly wejs¢-wyj$¢, umozliwiajace realizacj¢ automatyki
pozarowej. W zalezno$ci od przeznaczenia centrale moga obstugiwa¢ od jednej do
kilkunastu linii detekcyjnych w ukltadzie petlowym. Uklad petlowy pozwala na
redundantng komunikacje i zasilanie wszystkich elementow detekcyjnych i

modutowych (rys. 1).
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Rys. 1. Przyktadowa petla detekcyjna systemow pozarowych [8]

Kazdy element posiada podwdjna droge komunikacji z centralg, dlatego
pojedyncza awaria nie powoduje utraty transmisji. Dzigki cyfrowej komunikacji z
kazdym adresowalnym elementem na petli centrala ma mozliwo$¢ dokladnej
identyfikacji kazdego elementu, a to pozwala na dokladne okreslenie miejsca
wystapienia zagrozenia. Dodatkowo kazdy element wyposazony w mikroprocesor
moze przekazywaé dodatkowe informacje serwisowe do centrali. Z tego powodu
mozliwa jest analiza stanu kazdego czujnika.
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Czujki pozarowe odpowiedzialne sg za wykrywanie zjawisk i czynnikow
towarzyszacych pozarom. Czujniki wykrywaja produkty spalania w postaci dymu i
aerozoli, ciepta (temperatura), promieniowania elektromagnetycznego (podczerwien,
ultrafiolet) czy gazéw pozarowych. Detektory umieszczone w obudowie zintegrowane
sg z elementami elektroniki odpowiedzialnej za analize i weryfikacje mierzonych
sygnatow oraz za komunikacj¢ z centralg pozarowa. Czujki pozarowe w zalezno$ci od
przeznaczenia 1 budowy posiadaja jeden lub wiecej detektorow. Czujki
wiclosensorowe sg dokladniejsze 1 majg mozliwos¢ weryfikacji wielu czynnikow
jednoczesnie, co znacznie ogranicza liczbe fatszywych alarmoéw. Przydatno$¢ czujek
do wykrywania pozarow jest okreslana ich przydatnos$cia do wykrywania pozaréw
testowych TF. Przykltadowe wartosci TF zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka przyktadowych pozaréow testowych [1]

Test TF1 TF3 TF7 TF9
Plomieniowe r\glzcl)(l; }é P In
Rodzaj pozaru spalanie Pozar tlacy . owolne
. termiczny - tlenie bawelna
(paliwo) celulozy (bawelna) Lo
(drewno) piroliza 540g/m2
(drewno)
Wzrost Siln Do pominiecia | Do pominiecia Do
temperatury y P ¢ P ¢ pominigcia
Pl‘t}dkOS? Duza Bardzo mata Mata Mata
wznoszenia
Dym Jest Jest Jest Jest
Widmo dvm Przewaznie Przewaznie Przewaznie Przewaznie
ymu niewidoczne niewidoczne widoczne niewidoczne
Czesé Ciemna Jasna, silnie Jasna, silnie Jasna, silnie
widzialna dymu rozpraszajaca rozpraszajaca rozpraszajaca
Wystgggwame Nie ma Duze Duze Duze

Glownym kryterium doboru czujek sa materialy znajdujace si¢ w zabezpieczanym
obszarze oraz to, jakie czynniki mogg towarzyszy¢ pozarowi. Przyjmuje si¢, ze pozar
rozwija si¢ w czterech kolejno po sobie nastgpujacych fazach. Pierwsza faza rozwijania
si¢ pozaru to tlenie si¢ materialow, powstaje wtedy dym widzialny i niewidzialny. Przy
drugiej fazie zaczyna wydobywaé si¢ z palonego materiatu gesty dym. Dla tych
pierwszych faz najczeSciej przewiduje si¢ zastosowanie czujnikow z detektorami
optycznymi i jonizacyjnymi. Faza trzecia to pojawienie si¢ otwartego ptomienia, ktory
moze zostaC wykryty przez czujniki jonizacyjne oraz plomienia. Czwartej fazie
towarzyszy gwaltowny przyrost temperatury otoczenia, na ktory reagujg czujniki z
detektorem termicznym. Na rysunku 2 przedstawiono przydatno$¢ réznego rodzaju
detektoréw na wykrywanie pozarow testowych.
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Rys. 2. Przydatnos¢ detektorow do wykrywania pozarow testowych [7]:
A-cz. liniowa optyczna, B-cz. temperaturowa, C-cz. ptomienia, D-cz. optyczna, E-cz. jonizacyjna

4. NORMY I AKTY PRAWNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW PRZECIWPOZAROWYCH

Projekt 1 dokumentacja powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz z wytycznymi projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej
Stowarzyszenia Inzynieré6w 1 Technikéw Pozarnictwa.

Proces projektowania systemow przeciwpozarowych powinien by¢ zgodny z
zasadami ujetymi w aktach prawnych, jakimi sg ustawy i rozporzadzenia. Najnowszym
dokumentem w tej dziedzinie jest Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719). W
rozporzadzeniu tym m. in. podano wykaz budynkéw, w ktorych obowigzkowe jest
stosowanie stalych urzadzen gasniczych, systemoéw sygnalizacji pozarowej i
dzwigkowych systemow ostrzegawczych. Jedng z podstawowych ustaw jest Ustawa z
dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2009
nr 178 poz. 1380), ktéra m.in. naktada obowigzek na wlasciciela, zarzadce Iub
uzytkownika budynku zapewnienia konserwacji oraz naprawy sprzetu zgodnie z
zasadami i wymaganiami gwarantujacymi sprawne i niezawodne jego funkcjonowanie.

5. FUNKCJONALNOSC NOWOCZESNEJ AUTOMATYKI
PRZECIWPOZAROWEJ

W ramach automatyki pozarowej, przy ogloszeniu alarmu pozarowego
og6lnego, adresowalne moduly sterujgce powinny automatycznie podjaé
nastgpujace dzialania z wykorzystaniem sygnatow sterujacych:

— sygnalizacja niebezpieczenstwa przez automatyczne uruchomienie sygnatu
alarmowego za pomocg syren alarmowych w zagrozone;j strefie,
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— zatrzymanie proceséw technologicznych poprzez podanie sygnatow
alarmowych na wejscia alarmowe automatyki przemystowe;j,

— zwolnienie drzwi ewakuacyjnych z kontrolg dostgpu poprzez przerwanie
obwodow zasilajacych blokady elekromagnetyczne,

— wylaczenie wentylacji bytowej w catym obiekcie,

— zwolnienie napeddéw  sprezynowych klap pozarowych w  kanatach
wentylacyjnych,

— uruchomienie napedoéw elektrycznych klap pozarowych w kanatach wentylacji
pozarowej,

— zwolnienie grodzi pozarowych pomiedzy odrebnymi strefami,

— zalgczenie wentylacji pozarowej oddymiajacej i napowietrzajacej,

— przekazanie informacji o alarmie do urzadzenia transmisji alarmu pozarowego
(UTA).
Z punktu widzenia niezawodnosci bardzo istotne s3 roéwniez sygnaly

monitorujace poprawng prace uktadéw odpowiedzialnych za wymienione powyzej

czynno§$ci.

6. POWYKONAWCZE ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Wszystkie czujniki i reczne ostrzegacze pozarowe ROP powinny posiadaé
etykiety z numerem petli dozorowej i adresem elementu. Miejsca montazu
przyciskow ROP nalezy oznacza¢ za pomocg certyfikowanych tabliczek zgodnie z
wymogami przyjetymi w Polskich Normach. Nalezy rowniez sporzadzi¢ spis
wszystkich zamontowanych elementow wymagajacych przegladu lub ingerencji
administratora budynku 1 przekaza¢ zarzadcy budynku w celu ustalenia
harmonogramu konserwacji catosci systemu. Instalacj¢ powinno si¢ pozostawic
sprawdzong, zgodnie z wymogiem Polskich Norm [4] sprawdzi¢ funkcjonowanie
wszystkich elementéw, a ich dziatanie potwierdzi¢ raportem.

Wszystkie osoby, zatrudnione w ochronie obiektu, ktore przewiduje si¢ do
obstugi i kontroli systemow bezpieczenstwa, powinny by¢ przeszkolone w zakresie
obstugi centrali. Kazda ze szkolonych os6b musi mie¢ mozliwos¢ praktycznego
zapoznania si¢ z obstugg wszystkich systemow.

W czasie odbioru i oddania do eksploatacji systemow bezpieczenstwa
wykonawca winien przedstawi¢ nastgpujace dokumenty [4]:

— dokumentacj¢ powykonawcza rozmieszczenia wszystkich elementow na
obiekcie, potwierdzona wizja lokalna,

— protokoly pomiarow linii dozorowych (rezystancja izolacji, rezystancja petli,
pojemnos¢ pary) instalacji SAP,

— protokol z prob wszystkich automatycznych czujnikdéw pozarowych

(zadymienie czujek dymu, podgrzanie czujek ciepla) i rgcznych ostrzegaczy

pozarowych SAP,
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— plan i harmonogram konserwacji systemow niezbedny dla utrzymania gwarancji.

Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidlowa i stala konserwacja.
Regularna konserwacja jest podstawa zachowania gwarancji dla instalacji.
Konserwacja wszystkich urzadzen wchodzacych w sklad systemu powinna by¢
przeprowadzana zgodnie z odpowiednimi instrukcjami.

W pomieszczeniu, w ktorym jest zainstalowany system SAP, powinny
znajdowa¢ si¢ nastgpujace dokumenty zwigzane z eksploatacja (obstuga
techniczng) wszystkich systemow:

— plan sytuacyjny z zaznaczeniem pomieszczen zabezpieczanych,

— instrukcja postepowania w przypadku alarmu pozarowego lub uszkodzenia,
— instrukcja obstugi centrali SAP,

— ksigzka pracy centrali SAP,

— wykaz oséb funkcyjnych, tzn. oséb zwigzanych z obiektem,

— nazwa, adres i numer telefonu kontaktowego konserwatora systemu.

Przeglady i obstuga techniczna powinny by¢ wykonywane cyklicznie [4]:

— codziennie - przez uzytkownika: sprawdzenie stanu oraz komunikatow z central,
— miesi¢cznie - przez uzytkownika lub przez firme serwisowa,
— kwartalnie oraz rocznie - przez firme serwisows.

Konserwacje catego systemu nalezy przeprowadza¢ w odstgpach czasu nie wigkszych
niz 6 miesigcy. W ramach pétrocznej, rutynowej konserwacii instalacji SAP nalezy:

— przejrze¢ caly system ze sprawdzeniem na centralce zabrudzenia wszystkich
czujek dymu,

— dokonac oczyszczenia czujek wykazujacych zabrudzenie ponad 50 %,

— przetestowaé dziatanie wszystkich czujek detektorow (dymu i ciepta),

— przetestowac dziatanie r¢cznych ostrzegaczy pozarowych,

— wykona¢ czyszczenie wszystkich czujek ciepla,

— sprawdzi¢ stany magazynowe elementow eksploatacyjnych,

— sprawdzi¢ stan akumulatorow.

Ponadto serwis raz w roku powinien dokonaé¢ kontrolnego roztadowania i
fadowania akumulatoréw zgodnie z zaleceniami producenta. Raz na cztery lata
akumulatory, stanowigce rezerwowe zrodlo zasilania systemu, nalezy wymieni¢ na
nowe. Nalezy tez okresowo sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania wszystkich
sygnalizatoréw $wietlnych oraz dzwigkowych centrali.

6. PODSUMOWANIE

Swiatowy trend budowania inteligentnych, przyjaznych i bezpieczniejszych
obiektow jest coraz bardziej zauwazalny w Polsce. Waznym powodem
inwestowania w systemy bezpieczenstwa jest integracja i automatyzacja wielu
elementéw automatyki budynkowej przez centrale SAP. Taka integracja znacznie
podnosi funkcjonalno$é obiektu oraz utatwia w duzej mierze obstuge i zarzadzanie.
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Kolejnym znaczacym trendem w systemach bezpieczenstwa pozarowego jest
coraz wigksza integracja systemoéw z wykorzystaniem cyfrowych technik
informacyjnych. Obecnie dopuszczony jest jedynie zdalny dostep umozliwiajacy
monitoring, w przysztosci system bedzie pozwalal na obstuge, programowanie i
zdalny serwis. Dodatkowo operacje, ktore wykonywane byty zwykle lokalnie przez
programistow, obecnych podczas wdrazania instalacji na budowie, b¢da mogly by¢
wykonywane zdalnie, poprzez dedykowane sieci LAN oraz Internet dzigki
komunikacji po protokole TCP/IP. Koszt instalacji bezpieczenstwa w catkowitym
budzecie typowego obiektu przemystowego jest znikomy, a jego wdrozenie, wraz z
integracja z pozostalymi systemami, moze skutkowa¢ minimalizacjg liczby
urzadzen o okoto 20 %, a co za tym idzie oszczednoscia na inwestycji [2]. Rosngca
popularno$¢ systeméw SAP sklonita autoréw pracy do zaprezentowania
podstawowych zasad, regut i zalecen obowigzujacych podczas procesu doboru,
projektowania i eksploatacji tego typu instalacji.
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ASPECTS OF DESIGN AND OPERATING OF FIRE PROTECTION SYSTEMS
IN INDUSTRIAL

In this paper the authors present an overview of the most important, in their view, the
rules used for the design of fire protection systems. The considerations were taken into
account existing standards, regulations and the latest firmware solutions. Proposed canon of
recommendations and guidelines for designers and constructors. It also drew attention to
the need to construct guidelines for installers and maintenance functioning systems.



