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Wprowadzenie

Rzeszowskie podziemia odkad istnialy, byly miejscem
o specjalnym przeznaczeniu. Pierwotnie stuzyly jako
magazyny, sklady na dobra bgdace majatkiem rzeszow-
skich kupcéw. W pézniejszych latach, na skutek zmian
geopolitycznych regionu stanowily réwniez schronie-
nie dla mieszczan. Podczas okupacji Rzeczpospolitej
przez hitlerowskie Niemcy w podziemiach chronita si¢
ludnos$é zydowska, wspomagana przez mieszkaricow
Rzeszowa. Pozostajace w obecnej formie s3 zagospoda-
rowane przez mieszkancéw oraz stanowig atrakcje tury-
styczna pozwalajaca zaznajomié zwiedzajacych z wielo-
wickows historia Rzeszowa. Innowacje wprowadzane
przez Urzad Miasta Rzeszowa w porozumieniu z Wo-
jewddzkim Konserwatorem Zabytkéw, przyczyniajace

Introduction

Since their construction, Rzeszéw’s underground
structures have been a place with a special purpose.
Originally they served as warehouses, storerooms for
goods owned by Rzeszéw merchants. In later years, as
a result of geopolitical changes in the region, they also
provided shelter for burghers. During the occupation
of the Poland by Nazi Germany, the Jewish population,
aided by Rzeszow’s residents, took refuge in the under-
ground spaces. Remaining in their present form, they
are used by local residents and are a tourist attraction
that allows visitors to become familiar with the cen-
turies-old history of Rzeszéw. Innovations introduced
by the Rzeszéw City Hall in consultation with the
Voivodeship Conservator of Monuments, contributing
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Ryc. 1. Wejscie do Podziemnej Trasy Turystycznej w Rzeszowie z widokiem na Ratusz, 2022; fot. K. Sikorska

Fig. 1. Entrance to the Rzeszéw Underground Tourist Route overlooking the City Hall, 2022; photo by K. Sikorska

si¢ do popularyzacji historii miasta, stanowia istotny
wklad w zachowanie i eksponowanie omawianego
obiektu referencyjnego. Znany obecnie ksztalt koryta-
rzy nie odzwierciedla ich catkowitej rozpigtosci, co wy-
nika ze stanu technicznego starych ich czgsci, ktorych
ostatecznie nie odtworzono. Konserwacja obiektu za-
bytkowego jest zagadnieniem zlozonym ze wzglgdu na
szereg zmiennych, ktdre nalezy uwzglednié. Podziemia
w najstarszych cz¢$ciach miasta s3 elementami unika-
towymi, wymagajacymi pietyzmu w zakresie zarza-
dzania i utrzymania. Elementy konstrukcji trwale za-
nurzone w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddzialywaniem Srodowiska zewngtrzne-
go, bedacego sumy wplywdw Srodowiska naturalnego
oraz antropogenicznego. W publikacji zarysowano stan
badath nad rzeszowskimi piwnicami, oméwiono istot-
ne psychologiczne aspekty ich multisensorycznego
odbioru przez osoby zwiedzajace oraz przebadano stan
murdw, wskazujac na wpltyw §rodowiska na elementy
zlokalizowane gl¢boko pod powierzchnig terenu. Ze
wzgledu na zakres badan zdecydowano si¢ na przed-
stawienie cz¢Sci z nich. Zakres badan jest istotny, gdyz
podziemia Rzeszowa w duzej skali zostaly zaadaptowa-
ne na tras¢ turystyczna. Podziemia rzeszowskie udo-
stgpniane 1 upowszechniane zwiedzajacym w pierwszej
mierze nie moga by¢ negatywnie odbierane przez tu-
rystow, w tym osoby z niepelnosprawnoscia. Czynnik
ten m.in. stal si¢ inspiracja do przeprowadzenia badan
omowionych w artykule.

Obiekt referencyjny

Podziemna Trasa Turystyczna znajduje si¢ w centrum
miasta Rzeszowa, pod plyta Rynku Starego, na obsza-
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to the popularization of the city’s history, are an im-
portant contribution to the preservation and exhibition
of the reference site under discussion. The currently
known shape of the corridors does not reflect their
total span, which is due to the technical condition of
their old sections, which were ultimately not restored.
A historical site’s conservation is a complex matter due
to a range of variables that must be considered. Under-
ground spaces in the oldest parts of the city are unique
elements that require meticulous management and
maintenance. Structural elements located permanent-
ly underground should be protected from the harm-
ful effects of the external environment, which is the
sum of the impacts of the natural and anthropogenic
environment. This study outlines the state of research
on Rzeszdw’s cellars, discusses important psychologi-
cal aspects of their multisensory perception by visitors,
and examines the condition of the walls, noting the im-
pact of the environment on elements located deep be-
low the ground surface. Due to the scope of the study,
it was decided to present only some of them. The scope
of the study is important, as Rzeszé6w’s large-scale un-
derground structures have been been adapted into a
tourist route. Rzeszé6w’s underground structures,ac-
cessible to and popularized among the public, must—
most importantly—not be negatively perceived by
tourists, including people with disabilities. This factor,
among others, inspired the research discussed in this

paper.
Reference site

The Underground Tourist Route is located in the
center of the city of Rzeszéw, under the surface of
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Ryc. 2. Mapa Rzeszowa z XVIIl w. wraz z widokiem na Rynek Stary (obszar zakreslony na zielono); opr. www.wikipedia.org

(dostep: 03 11 2022)

Fig. 2. Map of Rzeszéw from the eighteenth century with a view of Rynek Stary (area marked in green); based on www.wikipedia.org

(accessed: 03 1 2022)

rze objetym strefy ochrony konserwatorskiej w obrg-
bie Starego Miasta, ktére zostato uznane za zabytkowy
zesp6l urbanistyczny (A-325 z dn. 30.01.1969). Trasa
sasiaduje z Ratuszem oraz zabytkowymi kamienicami
[Karta ewidencyjna zabytku nr A 325 1969]. Obecne wej-
Scie do trasy turystycznej wraz z widokiem na Ratusz
przedstawiono na ryc. 1.

Kontekst historyczny i stan badan

Historia rzeszowskich podziemi si¢ga poczatkdéw mia-
sta Rzeszowa, konstrukcje datowane s3 na XVII-XVIII
wick. Zesp6l piwnic, zlokalizowanych pod Rynkiem
Starym (ryc. 2), dalej zwany Podziemna Trasa Tury-
styczng, stanowi odr¢bny element zabytkowego zespo-
tu urbanistycznego Starego Miasta.

Rynek Rzeszowski juz od poczatku lat sze$édzie-
siatych XX wicku byl w krggu zainteresowan badaczy.
Zardéwno profesorowie: F. Zalewski, Z. Strzelecki,
M. Borowiejska-Birkenmajerowa, jak i pracownicy
nieistniejacego juz Pafistwowego Przedsigbiorstwa Pra-
cowni Konserwacji Zabytkdéw oraz lokalni badacze
wniesli liczacy si¢ wklad w poznanie historii budowy
kondygnacji podziemnych doméw mieszczanskich
Rzeszowa [Zalewski et al. 1961; Borowiejska-Birker-
nmajerowa 1975, s. 112; Gutkowska 1974-1976a, s. 81;
Gutkowska 1974-1976b, s. 4, 45]. Prace badawcze
prowadzone od lat sze§édziesiatych XX wieku do 2005
roku skupione byty na badaniach architektonicznych,
archeologicznych oraz badaniach geofizycznych warstw
kulturowych Rynku, a takze na studiach naukowo-
-historycznych. Przeprowadzona kwerenda archiwalna
we wspdtpracy z pracownikami Wojewodzkiego Urze-
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Rynek Stary, in the area covered by the conservation
zone within the Old Town, which has been recognized
as a historical urban complex (A-325 of 30.01.1969).
The route is adjacent to the City Hall and historical
townhouses [Monument Record Card No. A 325 1969].
The current entrance to the tourist route, along with a
view of the City Hall, is shown in Fig. 1.

Historical context and state of research

The history of Rzeszoéw’s underground spaces goes
back to the beginnings of the city of Rzeszéw, with
structures dating back to the seventeenth and eight-
eenth centuries. The cellar complex, located under
Rynek Stary (Fig. 2), hereafter referred to as the Un-
derground Tourist Route, is a separate element of the
historical urban complex of the Old Town.

The Rzeszéw Market Square has been of inter-
est to researchers since the early 1960s. Both pro-
fessors F. Zalewski, Z. Strzelecki, M. Borowiejska-
Birkenmajerowa, as well as employees of the now-
defunct State Monument Conservation Studios Com-
pany and local researchers made significant contribu-
tions to the body of knowledge concerning the his-
tory of the construction of the underground levels
of Rzeszo6w’s burgher houses [Zalewski et al. 1961;
p. 112; Gutkowska 1974-1976a, p. 81; Gutkowska
1974-1976b, pp. 4, 45]. Research work carried out
between the 1960s and 2005 focused on architectural,
archacological and geophysical studies of the cultural
layers of the Market Square, as well as on academic
and historical research. An archival inquiry conducted
in cooperation with the staft of the Voivodeship Mon-



du Ochrony Zabytkéw w Rzeszowie i Narodowego In-
stytutu Dziedzictwa Oddziatu Terenowego w Rzeszo-
wie pozwolila oceni¢ zaawansowanie stanu badan nad
podziemnymi korytarzami i piwnicami miasta. Wielo§¢
cennych opracowan nie pozwala na przywolanie ich w
ramach artykutu [Szczek (b.d.); Szczek (b.d.); Adamski
1982a; Adamski 1982b; Lewicka 1981a; Lewicka 1981b;
Malczewski 1982a; Malczewski 1982b; Malczewski
1982c; Malczewski 1982d; Malczewski 1982¢; Piekarz
1987], dlatego tez autorzy zdecydowali si¢ na zamiesz-
czenie tylko tych, ktére okazaly si¢ pomocne przy pro-
wadzonych badaniach.

Obecny stan badan pozwala ustalié pochodzenie
najstarszej zachowanej partii muréw piwnic na pierw-
sza 1 druga polowe XVII wicku. Efektem dotychcza-
sowych badan bylo zidentyfikowanie wystgpowania
pierwszej i drugiej kondygnacji piwnic pod kamieni-
cami: Rynek 4, Rynek 6, Rynek 7, Rynek 8, Rynek 22,
Rynek 23, oraz piwnic podsiennych, okre$lenia struk-
tur materialowych piwnic, form przestrzennych oraz
stanu zachowania $cian i sklepien.

Z postulatéw wspomnianych badan wynikaja za-
lecenia kontynuacji analizy materialu ceglanego oraz
udciSlenia podziatu faz wystgpujacych cegiel. Nawia-
zujac do przestanek wynikajacych z cytowanych badan,
w artykule przedstawiono rezultaty wykonanych badan
zawilgocenia i zasolenia muréw.

Obecna funkcja Rzeszowskich Piwnic

Podziemna Trasa Turystyczna, zwana réwniez Rze-
szowskimi Piwnicami, w swojej obecnej formie skupia
si¢ na dokumentowaniu sztuki oraz ekspozycji zaréw-
no dziedzictwa historycznego, jak i kulturowego. Dzia-
fania instytucji zawieraja si¢ w kompetencji Rzeszow-
skiej Estrady begdacej instytucja samorzadowy Miasta
Rzeszowa.

Rzeszowskie Piwnice powstaly na skutek realizacji
zatozen projektu ,Rzeszowskie Piwnice — interaktyw-
na instytucja kultury”. W ramach niniejszego projektu
stworzono centrum kulturowe umozliwiajace pozna-
wanie wielowieckowej historii miasta poprzez interakcjg
osoby zwiedzajacej z instalacja muzealny. Ze wzgledu
na sposéb prezentacji zbioréw rozwigzanie to mozna
uznaé za innowacyjne [rzeszowskiepiwnice.pl].

Dzialalno$¢ kulturalna podzielona jest na strefy,
kolejno: Strefa A — na plycie Rynku Starego, B — prze-
strzef na kondygnacji podziemnej pierwszej, Strefa C
— Podziemna Trasa Turystyczna (prezentowana w ni-
niejszej publikacji jako obiekt referencyjny), Strefa D —
przestrzenie warsztatowe w okolicy wyjscia z Podziem-
nej Trasy Turystycznej [rzeszowskiepiwnice.pl].

Realizacja zalozet obejmujacych dydaktyke oraz
promocj¢ Miasta Rzeszowa w ramach istnienia Rze-
szowskich Piwnic odbywa si¢ m.in. przez: organiza-
cj¢ wydarzeni o charakterze kulturowym i1 naukowym,
projekcje filmdéw czy tez organizacj¢ warsztatow.

Tury$ci moga wybrad jedna z dwdch opcji zwiedza-
nia Rzeszowskich Piwnic:
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ument Conservation Office in Rzeszéw and the Na-
tional Heritage Institute Rzeszéw Field Branch made it
possible to assess the progress of research on the city’s
underground corridors and cellars. The multitude of
valuable studies makes it impossible to cite them with-
in the scope of this article [Szcz¢k (n.d.); Szczek (n.d.);
Adamski 1982a; Adamski 1982b; Lewicka 1981a; Le-
wicka 1981b; Malczewski 1982a; Malczewski 1982b;
Malczewski 1982c; Malczewski 1982d; Malczewski
1982¢; Pickarz 1987], which is why the authors chose
to include only those that aided the research.

The current state of research allows us to establish
the origin of the oldest surviving part of the cellar walls
to the first and second half of the seventeenth century.
Previous research identified the presence of first- and
second-story cellars under the tenements: 4 Rynek,
6 Rynek, 7 Rynek, 8 Rynek, 22 Rynek, 23 Rynek, as
well as the sub-basements, and determined the mate-
rial structures of the cellars, the spatial forms and the
state of preservation of the walls and vaults.

The studies mentioned postulated the continuation
of the analysis of the brick material and the clarification
of division of the bricks present into phases. In refer-
ence to the evidence found in the studies cited, this pa-
per presents the results of masonry moisture content
and salinity testing.

Current use of Rzeszow’s Cellars

In its current form, the Underground Tourist Route,
also known as the Rzeszéw Cellars, is focused on doc-
umenting art and exhibiting both historical and cultur-
al heritage. The institution’s operations fall within the
competence of Rzeszowska Estrada, which is a local
government institution of the City of Rzeszéw.

The Rzeszéw Cellars were created as a result of the
“Rzeszéw Cellars — An interactive cultural institution”
project. This project created a cultural center that al-
lows visitors to learn about the city’s centuries-old his-
tory through the visitor’s interaction with the museum
installation. Due to the way the collection is presented,
this solution can be considered innovative [rzeszowsk-
iepiwnice.pl].

Cultural activities are divided into zones, in the
following order: Zone A — on the surface of the Old
Market Square, B — space on the first level below grade,
Zone C — the Underground Tourist Route (presented
in this publication as a reference site), Zone D — work-
shop spaces near the exit from the Underground Tour-
ist Route [rzeszowskiepiwnice.pl].

The implementations of objectives which included
education and the promotion of the City of Rzeszéw as
a part of the Rzeszéw Cellars is carried out by, among
others: organizing cultural and science-themed events,
film screenings or organizing workshops.

Tourists can choose from two options for visiting
the Rzeszé6w Cellars:

— the “Images of History” path, which is around 10
minutes long — due to the nature of the tour, the ro-
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— trwajaca okoto 110 minut Sciezke ,,Obrazy historii”
— ze wzgledu na charakter zwiedzania trasa skiero-
wana jest do odbiorcy pragnacego doktadniej zapo-
zna¢ si¢ z historig obiektu; w tym wariancie istnieja-
ce instalacje multimedialne stuza do przedstawienia
historii 1 dziedzictwa miasta Rzeszowa,

- trwajaca okoto 100 minut Sciezke ,Interaktywna
legenda” — osoby zwiedzajace moga w szerszym
zakresie wykorzystaé mozliwosci zainstalowanej
technologii poprzez czynny udzial w zadaniach
stanowigcych uzupelnienie poszczegdlnych czeSci
trasy [rzeszowskiepiwnice.pl].

Skala i proporcje przestrzeni, $wiatlo, relacja z otocze-
niem zewngtrznym, rodzaj wykorzystanych materia-
16w, kolory, a nawet dzwick i1 zapach — wszystko to s3
znaczniki architektonicznego $rodowiska edukacyjne-
go, ktére wplywaja na zachowanie odbiorcy [Purcaru
2015, s. 60-63]. Tradycyjnie praktyka architektoniczna
byla zdominowana przez percepcj¢ wzrokowa. Jednak
w ostatnich dziesigcioleciach architekei oraz projek-
tanci coraz czgSciej zaczgli w swojej pracy braé pod
uwagg inne zmysly, a mianowicie: stuch, dotyk (w tym
kinestezj¢), wech, a w niektérych przypadkach nawet
smak [Spence 2020, s. 46]. Zwlaszcza obiekty o war-
tosci historycznej mogg dostarczyé odbiorcy do$wiad-
czenr empirycznych nie tylko poprzez zmyst wzroku,
ale takze przez inne modalnosci zmystowe [Swensen
2022, s. 121-142]. Takie multisensoryczne podejscie
prowadzi do rozwoju obicktéw i1 przestrzeni miejskich,
ktére lepiej promuja rozwdj spoleczny, poznawczy
1 emocjonalny odbiorcy, a nie utrudniajg go [Spence
2020, s. 46]. Ponadto, wykorzystywanie nowych tech-
nologii cyfrowych, a tym samym znaczne rozszerzanie
sposobéw eksponowania réznorakich kolekcji w cza-
sie 1 przestrzeni, tworzy zupelnie nowe doswiadczenia
u odbiorcéw (ryc. 3.) [Li et al. 2022].

Ze wzgledu na swoja historyczng funkcje 1 charak-
ter w korytarzach znajduja si¢ liczne waskie odcinki
przej$¢ podziemnych oraz zmiany pozioméw wymu-
szajace istnienie schodéw. Z tego wzgledu istotnym
aspektem funkcjonowania Podziemnej Trasy Tury-
stycznej jest wykorzystanie technologii informatycz-
nej w celu udostgpnienia zwiedzania osobom niepel-
nosprawnym, z ograniczeniami ruchowymi, a takze
osobom gluchoniemym i niewidomym. Stanowi to
wyraz zalozenia, ze architektura uwzglgdnia mozli-
wosci 0s6b z niepelnosprawnoscia i moze by¢ czynni-
kiem pedagogiki specjalnej [Purcaru 2015, s. 60-63].
Dostgpno$¢ przestrzeni architektonicznej nie oznacza
jedynie mobilno$ci odbiorcy, gwarantujacej podstawo-
we poczucie godnosci, ale réwniez odbidr estetyczny
obiektu i swoista z nim interakcj¢ [Wronkowska 2019,
s. 147-162]. Multisensoryczny odbiér przestrzeni ma
ogromne znaczenie w ksztaltowaniu prawidtowych
postaw spolecznych 1 wspomaga walk¢ z poczuciem
wykluczenia. Przestrzenie, w ktdrych osoby niewido-
me (istotnie ograniczone przez tradycyjng praktyke
architektoniczna, odwotujaca si¢ niemal wylacznie do
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ute is dedicated to an audience who wants to learn
more about the history of the site; in this variant,
the existing multimedia installations are used to
present the history and heritage of Rzeszéw;,

— the “Interactive Legend” path, which is around 100
minutes long — visitors can make wider use of the
potential of technology featured by actively partici-
pating in tasks that complement the various parts of
the tour [rzeszowskiepiwnice.pl].

The scale and proportions of the space, the light, the
relationship with the external surroundings, the type
of materials used, the colors, and even the sound and
smell—all these are markers of the architectural edu-
cational environment that influence the behavior of
the audience [Purcaru 2015, pp. 60-63]. Traditional-
ly, architectural practice has been dominated by visual
perception. However, in recent decades, architects and
designers have increasingly often begun to consider
other senses in their work, namely hearing, touch (in-
cluding kinaesthesia), smell, and in some cases even
taste [Spence 2020, p. 46]. In particular, sites of his-
torical value can provide the viewer with empirical
experiences not only through the sense of sight, but
also through other sensory modalities [Swensen 2022,
pp- 121-142]. This multisensory approach leads to the
development of buildings and urban spaces that better
promote, rather than hinder, the social, cognitive and
emotional development of the recipient [Spence 2020,
p- 46]. In addition, the use of new digital technologies,
which significantly expands the ways in which differ-
ent collections are displayed in time and space, creates
an entirely new experience in the audience (Fig. 3.) [Li
et al. 2022].

Due to its historical function and character, the
halls contain numerous narrow sections of under-
ground passageways and level changes that necessitate
the existence of stairs. For this reason, the use of infor-
mation technology to make tours accessible to people
with disabilities, limited mobility, as well as the deaf
and blind is an important aspect of the Underground
Tourist Route. This reflects the assumption that ar-
chitecture takes into account the capabilities of people
with disabilities and can be a factor in special pedagogy
[Purcaru 2015, pp. 60-63]. The accessibility of archi-
tectural space does not only mean the mobility of the
user, which ensures a basic sense of dignity, but also
the aesthetic reception of the building and a kind of
interaction with it [Wronkowska 2019, pp. 147-162].
The multisensory perception of a space is of great im-
portance in the formation of correct social attitudes
and supports combating a sense of exclusion. Spaces in
which blind people (significantly limited by traditional
architectural practice, which appeals almost exclusive-
ly to the sense of sight) feel comfortable are primarily
spaces with a simple, linear compositional arrange-
ment, with a large number of stimuli to facilitate orien-
tation, and that do not overstimulate at the same time,
providing the opportunity to read the environment
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Ryc. 3. Korytarz Herbowy w kierunku Gruby Kochanowicza,
oswietleniu imitujgcemu pochodnie wykorzystane w celu stymula-
cji zwiedzajgcego towarzyszg efekty audio-wizualne wykorzystuja-
ce nowe technologie cyfrowe, 2022; fot. K. Sikorska

Fig. 3. Corridor of Coats of Arms toward Gruba Kochanowicza,
lighting that imitates torches used to stimulate the visitor is ac-
companied by audio-visual effects using new digital technologies,
2022; photo by K. Sikorska

zmystu wzroku) czuja si¢ dobrze, to przede wszystkim
przestrzenie o prostym, linearnym ukladzie kompozy-
cyjnym, o duzej liczbie bodzcéw ulatwiajacych orien-
tacj¢, a jednoczes$nie nieprzebodzZcowane, stwarzajace
mozliwo$¢ odczytania za pomoca zmystow kompensu-
jacych — gléwnie stuchu i dotyku [Wronkowska 2019,
s. 147-162]. Uwzglednienie aspektéw psychologicz-
nych w procesach konserwacji, rewitalizacji i rewalory-
zacji pozwala nie tylko na zachowanie oraz modernizacjg
obiektu, ale takze na wprowadzenie nowych funkgji, be-
dacych odpowiedzia na aktualne potrzeby réznych grup
spolecznych, w tym 0s6b z niepelnosprawnosciami.

Istniejacy stan zagospodarowania przestrzeni

Rzeszowskie Podziemia znajduja si¢ bezposrednio pod
plyta Rynku Starego [osrodek.erzeszow.pl]. Ksztalt
oraz przebieg korytarzy wynika z ich funkgji 1 zwiaza-
ny jest bezposrednio z zabudowaniami poszczegélnych
pierzei. Piwnice pierwszej kondygnacji pod kamieni-
cami w rzutach poziomych pokrywaly si¢ ze Scianami
parteru. Byly réwniez piwnice wysunigte przed front
budynku. Natomiast drugie kondygnacje jednoko-
morowych piwnic budowano w sposdb swobodny,
tzn. Sciany tych piwnic nie pokrywaly si¢ z kondy-
gnacjami §cian piwnic pierwszej kondygnacji. Piwni-
ce pierwszych kondygnacji petnily funkcje sklepow
murowanych, skladéw materialéw oraz grub ziem-
nych. W kontekscie obecnie funkcjonujacej Trasy Tu-
rystycznej rozroznié nalezy czg$¢ starsza, zlokalizowa-
na we wschodniej cz¢Sci rynku, oraz nowsza, w czgsci
pétnocno-zachodniej [Inwentaryzaga 2000; Skrzypiec
2005; Skrzypiec 2007]. W czg¢éci nowszej zlokalizowane
jest wejscie do obicktu. Stanowi ono miejsce organiza-
¢ji wydarzen kulturalnych, tym samym uatrakcyjniajac
zwiedzanie, jednocze$nie aktywizujac obiekt i podkre-
§lajac rangg miejsca bedacego jednym z centréw kultu-
ry Rzeszowa 1 regionu. Okreslenie jednej czgsci trasy
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with the help of compensatory senses—mainly hearing
and touch [Wronkowska 2019, pp. 147-162]. Taking
psychological aspects into account in the processes of
conservation, revitalization and restoration allows not
only the preservation and modernization of a structure,
but also the introduction of new uses in response to
the current needs of various social groups, including
people with disabilities.

Existing site development

The Rzeszéw Cellars are located directly under the
surface of Rynek Stary [osrodek.erzeszow.pl]. The
shape and course of the halls result from their func-
tion and are directly related to the buildings of the in-
dividual frontages. The cellars of the first level under
the townhouses in the floor plans overlapped with the
walls of the first floor. There were also cellars that ex-
tended outwards from the fronts of buildings. On the
other hand, the second levels that consisted of single-
space cellars were built in a loose manner, i.e., the walls
of these cellars did not overlap with the floors of the
cellar walls of the first level. The cellars of the first lev-
els served as masonry stores, material storage and earth
mines. In the context of the currently functioning
Tourist Route, a distinction should be made between
the older part, located in the eastern part of the market
square, and the newer part, in the northwestern part
[Inmwentaryzacja 2000; Skrzypiec 2005; Skrzypiec 2007].
The entrance to the facility is located in the newer sec-
tion. It provides a venue for organizing cultural events,
thus making sightseeing more attractive, at the same
time activating the facility and highlighting the impor-
tance of the location as a cultural center for Rzeszéw
and the region. The designation of one part of the route
as older and the other as newer is a direct result of the
chronology of the research cited and the restoration
and preservation work. The currently existing network
of hallways forms a multi-level covered corridor locally
connected to the well located in the middle of Rynek
Stary and to the buildings next to the market square:
tenements at 11 Rynek and 12 Rynek in the southern
frontage (marked in Fig. 4 as the exit of the route, i.c.,
points 18, 19, 20), tenements at 13 Rynek and 14 Rynek
in the eastern frontage (marked in Fig. 4 as points 11,
12, 13, 14), as well as tenements at 19 Rynek and 20
Rynek on the northern frontage.

Existing technical condition of the elements
of the reference site

The issue of executing a conservation project to ex-
tend the service life of a building is interdisciplinary.
This is due to the need to simultaneously fulfill the
objectives of maintaining authenticity and the imple-
mentation of technical procedures that affect the du-
rability of structural elements. Technical procedures
certainly include maintaining the proper moisture
level of all the elements that make up the structure
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Ryc. 4. Plan sytuacyjny Rzeszowskiej Trasy Turystycznej; kolorem ciemnym zakreslono zabudowe przyrynkowsg, kolorem jasnym Ry-
nek Stary oraz drogi do niego prowadzace, kolejne punkty opisujg wejscie, wyjscie oraz poszczegéine fragmenty trasy, 2013; oprac.

UM Rzeszow

Fig. 4. Plan of Rzeszowska Trasa Turystyczna (Rzeszéw Tourist Route); the dark color marks the buildings that line the market, the light
color marks Rynek Stary and the roads that lead to it, while successive points denote the entrance, exit and individual fragments of the

route, 2013; by Rzeszéw City Hall

starsza, a drugiej nowsza wynika bezposrednio z chro-
nologii wspomnianych badafi oraz prac zwigzanych
z odtworzeniem 1 zabezpieczeniem obiektu. Istnieja-
ca obecnie sie¢ korytarzy tworzy kilkukondygnacyjny
kryty korytarz polaczony miejscowo ze studnia usytu-
owang posrodku Rynku Starego oraz z zabudows przy-
rynkowa: kamienice Rynek 11 1 Rynek 12 na pierzei
potudniowej (oznaczone na ryc. 4 jako wyjscie z trasy,
. pkt 18, 19, 20), kamienice Rynek 13 1 Rynek 14 na
pierzei wschodniej (oznaczone na ryc. 4 jako pkt 11,
12, 13, 14), a takze kamienice Rynek 19 1 Rynek 20 na
pierzei p6inocne;.

Istniejacy stan techniczny elementéw
obiektu referencyjnego

Zagadnienie realizacji projektu konserwatorskiego ma-
jacego na celu przedluzenie okresu uzytkowania obiek-
tu ma charakter interdyscyplinarny. Wynika to z po-
trzeby jednoczesnego wypelnienia zalozen utrzymania
autentyzmu oraz realizacji zabiegdw technicznych,
wplywajacych na zapewnienie trwalodci elementéw
konstrukcji. Do zabiegdw technicznych z pewnoscia
nalezy utrzymanie odpowiedniego poziomu wilgoci
wszystkich elementow skladajacych si¢ na dany obiekt
(zaréwno nieruchomych, jak i ruchomych). Rozwaza-
nia dotyczace problematyki rozpoznania i utrzymania
obiektu zabytkowego w nalezytym stanie technicznym
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(both stationary and moving). The discussion on
the subject matter of investigating and maintaining
historical structures in good condition is engaged in
by cultural institutions and the academic commu-
nity [Rouba 2014, pp. 243-268; Rouba et al. 2022,
pp. 65-67; Szmygin et al. 2018]. Assessing the techni-
cal condition of the structural elements of a historical
building is an important part of the pre-design stage.
The conscious planning and execution of the research
stage lays the groundwork for the design and execu-
tion stages. Recalling the assumption from the pream-
ble to the 2000 Cracow Charter [Karta 2002] which
notes the phenomenon of the democratization of
historical buildings, it is worth remembering that the
occupancy stage, which is the culmination of conser-
vation work, is equally important. For this reason, it
is important to raise the monument manager’s com-
petence in technical condition monitoring through
their cooperation with the designers who prepare the
different documentation types.

An indispensable part of the work accompanying
the assessment and documentation of the technical
condition of a structure is the performance of struc-
tural material tests, as well as photographic documen-
tation [Szmygin et al. 2018]. Due to the size of the site,
it was decided to present a concise description of the
structural solutions, test results and photographic doc-
umentation.



poruszane sa przez instytucje kultury oraz srodowisko
naukowe [Rouba 2014, s. 243-268; Rouba et al. 2022,
s. 65 — 67; Szmygin et al. 2018]. Ocena stanu technicz-
nego clementéw konstrukgji obicktu zabytkowego jest
istotng czescia etapu przedprojektowego. Swiadome
zaplanowanie i przeprowadzenie etapu badawczego
stanowi podstawg do realizacji etapéw projektowego
1 wykonawczego. Wspominajac zatozenie preambutly
Karty Krakowskiej 2000 [Karta 2002] wskazujace na
zjawisko demokratyzacji obicktow zabytkowych, war-
to pamigtaé, ze etap cksploatacji bgdacy zwieficzeniem
prac konserwatorskich ma réwnie istotne znaczenie.
Z tego wzgledu wazne jest podnoszenie kompetencji
zarzadcy zabytku w zakresie monitoringu stanu tech-
nicznego poprzez jego wspolprace z projektantami wy-
konujacymi poszczegblne opracowania.

Nicodzownym elementem prac towarzyszacym
ocenie oraz dokumentowaniu stanu technicznego
obiektu jest wykonanie badan materiatu konstrukeyj-
nego, a takze dokumentacji fotograficznej [Szmygin et
al. 2018]. Ze wzgledu na rozmiar obiektu zdecydowano
si¢ na przedstawienie zwigzlego opisu rozwigzan kon-
strukeji, wynikéw badan i dokumentacji fotograficznej.

Konstrukcj¢ obiektu referencyjnego wzniesiono
w technologii tradycyjnej, wykorzystujac do budowy
material ceramiczny. Zauwazalne sg liczne wtracenia ka-
mienne, gléwnie z kamienia porowatego — piaskowca.
Z tego budulca wzniesione s3 réwniez elementy muréw
okreslane jako reliktowe, przyktad takiej konstrukgji od-
nalez¢ mozna w Grubie Kochanowicza, w piwnicach ka-
mienicy Rynek 6, Rynek 7, Rynek 8. Grubos¢ $cian kon-
strukgji jest zmienna w zakresie od 25 do ponad 50 cm
[Skrzypiec 2007]. Do budowy najstarszych, tj. z XVII
wicku, piwnic uzyto kamienia tamanego piaskowca na
czgsci fundamentdéw, cegiet palcéwek o wymiarach:
285290 X 135-145 X 75-80; 280-285 X 135-140
X 75-80; 290-285 X 135-140 X 60—65; 295-280 X 140
X 145 X 70-80; 280-290 X 135-140 X 65-70; ukta-
danych na zaprawie z gliny i zaprawie wapiennej. Frag-
menty muréw z XIX wicku wykonano z cegiel: 300-315
X 145-150 X 70-75; 290-295 X 135-140 X 60; 305—
310 X 150-160 X 65-70, na zaprawie wapiennej [Szczgk
(b.d.); Szczgk (b.d.)]. Wystgpuje rowniez cegla bez
zadnych znakéw, gladka bez §ladéw palcéw 1 sygnatur,
ktéra wygladzono strychulcem ceglarskim, o wymia-
rach jak wyzej. Ze wzgledu na potrzebg wzmocnienia
konstrukeji w pracach odtworzeniowych wykorzystano
miejscowo plaszcz zelbetowy okalajacy odcinki koryta-
rzy Podziemnej Trasy Turystycznej. Na podstawie prze-
prowadzonych pomiardéw oraz badai mozna stwierdzié,
ze wzmocnienie konstrukgeji nie zabezpiecza jej przed
infiltracja wéd z gruntu.

Majac na uwadze zaobserwowany podczas badan
wysoki poziom zawilgocenia caloéci ocenianego ob-
szaru (zaréwno cegiel historycznych, jak i nowych)
oraz znajac przyczyny ponadnormatywnego zawilgo-
cenia muréw (podane w dalszej czgsci publikacji), na
obecnym etapie nie kontynuowano badafi podatnosci
poszczegblnych rodzajéw cegiel na wplyw Srodowiska.
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Ryc. 5. Gruba Kochanowicza; a) mury, b) sklepienie, 2021; fot.
K. Sikorski

Fig. 5. Gruba Kochanowicza; a) walls, b) vault, 2021; photo by
K. Sikorski

The structure of the reference site was erected us-
ing traditional technology, using ceramic material for
construction. Numerous stone inclusions are notice-
able, mainly of porous stone—sandstone. Elements of
walls described as relics are also made from this build-
ing material, one example of such construction can be
found in Gruba Kochanowicza, in the cellars of the
tenement houses at 6 Rynek, 7 Rynek, and 8 Rynek.
The thickness of the structure’s walls varies between
25 and more than 50 cm [Skrzypiec 2007]. The oldest,
seventeenth-century cellars were built from unworked
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Ryc. 6. Widok Rynku Starego w Rzeszowie z oznaczeniem za-
kresu badanego odcinka trasy obejmujgcego Korytarz Herbowy,
Grube Kochanowicza i Przesmyk (zgodnie z ryc. 4), oznaczenia:
R — Ratusz, numery od 3 do 25 — numery budynkoéw, kolorem zie-
lonym oznaczono zakres badanego odcinka trasy, kolorem szarym
przebieg trasy, 2022; oprac. K. Sikorski

Fig. 6. View of Rynek Stary in Rzeszéw with the scope of the
surveyed section of the route including the Coat of Arms Corridor,
gruba Kochanowicza and Przesmyk (as in Fig. 4), markings: R -
City Hall, numbers from 3 to 25 — building numbers, the color green
indicates the extent of the route section under study, the color gray
indicates the course of the route, 2022; by K. Sikorski

Na skutek prac przeprowadzonych w ramach pro-
jektu ,Rzeszowskie piwnice — interaktywna instytucja
kultury” do piwnic wprowadzono elementy infrastruk-
tury technicznej majace na celu zwigkszenie doznan
1 motywacji osoby zwiedzajacej do lepszego zrozumie-
nia roli obiektu oraz funkcjonowania miasta na prze-
strzeni kilku stuleci.

Na ryc. 5 wskazano pogladowe odcinki obiektu re-
ferencyjnego, dla ktérych wyniki badan przedstawiono
w niniejszej publikacji.

Badania

W celu rozpoznania stanu ocenianych ustrojéw zato-
zono wykonanie m.in. powierzchniowych odkrywek,
badan zasolenia i pomiaréw zawilgocenia. Wykonanie
powyzszych czynnosci bylo jednym z niezbednych
elementdw badan przyczyniajacym si¢ do wypelnienia
zalozeni etapdw przedprojektowego oraz eksploatacji.
Zakres odcinka wytypowanego do przeprowadzenia
badan wskazano na ryc. 6.

Pomiar stanu zawilgocenia, metodologia badaii

Istotnym zalozeniem przeprowadzonych pomiaréw
jest wypelnienie wytycznych dostgpnych normatywow
odnoszacych si¢ do ograniczenia ingerencji w struktu-
r¢ zabytkowego muru [ISO 13822 2010]. W zwiazku
z powyzszym zdecydowano si¢ na wybdr nieinwazyj-
nej metody pomiaru zawilgocenia, podajacej wynik
w czasie rzeczywistym. Wskazdwka do przyjecia prze-
biegu wykonania pomiaréw byly réwniez wzgledy
techniczno-funkcjonalne. Podczas projektowania ba-
dania zwrécono uwage na wplyw poziomu zasolenia
na odczyt wilgotno$ciomierza oraz na fakt wolniejsze-
go schnigcia zasolonych przegrdd. Istotne jest wystgpo-
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sandstone in parts of the foundations, and finger bricks
measuring: 285-290 X 135-145 X 75-80; 280-285 X
135-140 x 75-80; 290-285 X 135-140 X 60-65; 295—
280 x 140 X 145 x 70-80; 280-290 X 135-140 X 65—
70; bound with clay and lime mortar. Fragments of the
walls from the nineteenth century were made of bricks
measuring: 300-315 X 145-150 X 70-75; 290-295
X 135-140 x 60; 305-310 x 150-160 X 65-70, and
bound with lime mortar [Szczgk (n.d.); Szczgk (n.d.);
There is also a brick without any marks, smooth with-
out traces of fingers or signatures, which was smoothed
with a brickmaker’s strickle, with dimensions as above.
Due to the need to reinforce the structure, a reinforced
concrete shell was used locally in the restoration work
surrounding the corridor sections of the Underground
Tourist Route. Based on measurements and tests, it can
be concluded that the reinforcement of the structural
system does not protect it from groundwater infiltra-
tion.

Given the high level of dampness observed during
the survey of the entire area under evaluation (both
historical and new bricks), and knowing the reasons
for the excessive dampness of the masonry (listed later
in the paper), the study of the susceptibility of individ-
ual types of bricks to environmental influences was not
continued at this stage.

As a result of the work carried out as a part of the
project “Rzeszéw’s cellars — an interactive cultural in-
stitution,” elements of technical infrastructure were
introduced into the cellars to enhance the experience
and motivate the visitors to better understand the role
of the structure and the functioning of the city over
several centuries.

Fig. 5 indicates illustrative sections of the reference
facility for which test results are presented in this paper.

Testing

In order to identify the condition of the evaluated sys-
tems, it was assumed that surface probes, salinity tests
and moisture measurements, among other things,
would be carried out. The performance of these pro-
cedures was one of the necessary elements of the study
contributing to the fulfillment of the pre-design and
occupancy stages. The extent of the section selected for
the study is indicated in Fig. 6.

Moisture level measurements, testing methodology

An important assumption of the measurements is to
adhere to the guidelines of available standards on lim-
iting interference in the structure of historical masonry
[ISO 13822 2010]. Therefore, it was decided to choose
a non-invasive method of measuring moisture content,
giving the result in real time. Technical and functional
considerations also led to the adoption of a course of
measurement execution. In designing the study, atten-
tion was paid to the effect of salinity level on the mois-
ture meter reading and the fact that partitions affected
by salt dry more slowly. What is important is the oc-
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Ryc. 7. Przyktadowe zasolenia muru, 2021; fot. K. Sikorski

Fig. 7. Examples of salt precipitation on masonry, 2021; photo by K. Sikorski

wanie réznicy temperatur oraz okre§lonego poziomu
zawilgocenia powietrza wewnatrz Podziemnej Trasy
Turystycznej wplywajacego na zaistnienie zawilgocenia
higroskopijnego badanych elementéw. Zaprojektowa-
no pola badawcze we wszystkich ocenianych odcin-
kach. Kazde z nich zakladalo wyodr¢bnienie stref za-
leznie od wysokosci punktu nad poziomem posadzki.
Czgéciowe wyniki pomiaréw s3 $rednig arytmetyczna
z kilku punktéw wokél wybranego punktu pola ba-
dawczego. Na ich podstawie mozliwe bylo okreslenie
Srednich pozioméw zawilgocenia.

Badanie stanu zasolenia, metodologia badaii
Okreslenie poziomu zasolenia stanowi istotna infor-
macj¢ w kontekScie oceny stanu technicznego elemen-
tow konstrukgeji [Rokiel 2006, s. 18-21]. Wynik badania
wskazuje na rodzaj i stgzenie soli. Pozwala to sformulo-
waé wnioski na temat potencjalnego zrodta zawilgoce-
nia oraz kierunku dalszych dzialan konserwatorskich.

Celem prawidlowego rozpoznania poziomu zaso-
lenia pobrano urobek z miejsc o widocznie zrdznico-
wanym poziomie zasolenia i ekspozycji. Co istotne,
rozr6zniono badany material, wyodrebniono ceramike
oraz zapraw¢. Na ryc. 7 przedstawiono przykladowe
wysolenia na licu muru zaobserwowane podczas pro-
wadzonych badan.

Punkty poboru materiatu do badati zasolenia, zaloZenia

Wskazaniem do okre$lenia miejsc poboru probek byta
historia obiektu oraz jego otoczenia, ogledziny, a takze
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Ryc. 8. Probki do badania zasolenia: a) zapra-
wa, b) cegta, c) zaprawa, 2021; fot. K. Sikorski

Fig. 8. Salinity test samples: a) mortar, b) brick,
¢) mortar, 2021; photo by K. Sikorski

currence of a temperature difference and a certain level
of moisture in the air inside the Underground Tourist
Route affecting the occurrence of hygroscopic mois-
ture in the tested elements. Test sites were designed
along all evaluated sections. Each of them assumed
the separation of zones depending on the height of the
point above the floor level. Partial measurement results
are the arithmetic average of readings from several
points around the selected point of the test site. Based
on these, it was possible to determine average moisture
levels.

Salinity level testing, testing methodology

Determining salinity levels is an important piece of in-
formation in the context of assessing the technical con-
dition of structural elements [Rokiel 2006, pp. 18-21].
The result of the test indicates the type and concentra-
tion of salt. This makes it possible to formulate conclu-
sions about the potential source of the damp and the
direction of further conservation efforts.

In order to properly identify salinity levels, excavat-
ed material was taken from sites with visibly different
salinity levels and exposures. Notably, the material un-
der study was distinguished, and ceramics and mortar
were singled out. Fig. 7 shows an example of the salt
precipitation on the face of masonry observed during
the study.

Salinity test sampling sites, assumptions
Indications for determining sampling sites were the
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Zestawienie miejsc pobrania urobku
Badany odcinek trasy Numer pola Oznaczenie Wysokos¢ pobrania probki Materiat
badawczego prébki od poziomu posadzki [m] probki
Korytarz tgcznikowy | P1 1,80 zaprawa
| P4 1,50 zaprawa
| P5 1,64 cegla
Korytarz tgcznikowy 1] P8 0,95 zaprawa
1] P12 1,70 cegta
Gruba Kochanowicza 11l P14 1,10 zaprawa
11l P15 0,90 cegla
Pomieszczenie rozdzielni v P16 1,65 zaprawa
Gruba Kochanowicza \% P19 1,70 cegla
\% P22 2,30 zaprawa
Korytarz Herbowy \ P23 1,50 zaprawa
\Y| P24 1,70 zaprawa
Listing of sampling sites
Route section surveyed Sampling site Sample Sampling height relative Sample
number marking to floor level [m] material
Connecting corridor | P1 1.80 mortar
| P4 1.50 mortar
| P5 1.64 brick
Connecting corridor I P8 0.95 mortar
Il P12 1.70 brick
Gruba Kochanowicza 1l P14 1.10 mortar
] P15 0.90 brick
Switchboard room \Y, P16 1.65 mortar
Gruba Kochanowicza \% P19 1.70 brick
\Y P22 2.30 mortar
Corridor of Coats of Arms \ P23 1.50 mortar
\ P24 1.70 mortar

Tab. 1. Zestawienie przyktadowych miejsc pobrania urobku do badan zasolenia z uwzglednieniem omawianego odcinka trasy oraz pol
badawczych i numeréw probek wraz z oznaczeniem rodzaju materiatu; oprac. K. Sikorski, St. Le$

Tab. 1. Summary of sample collection sites for salinity testing, including the route section in question, as well as test sites and sample
numbers, along with an indication of the type of material; by K. Sikorski, St. Le$

wyniki badan jakoSciowych 1 organoleptycznych. Miej-
sca pobrania urobku do dalszych badafi zestawiono
w tab. 1. Okreslono badany odcinek trasy, numer pola
badawczego wraz z numerem probki. Kazdej z nich
przypisano informacj¢ na temat lokalizacji punktu po-
brania urobku oraz jego rodzaju (ceramika lub zaprawa).
Przyktadowe probki przedstawiono na ryc. 8a, 8b i 8c.

Wyniki badaf

Pomiar poziomu zawilgocenia

Na podstawie przeprowadzonych badan 1 pomiaréw
mozliwe bylo okre$lenie poziomu oraz charakteru za-
wilgocenia przegréd badanego obiektu referencyjnego.
Do badan o charakterze jakoSciowym zaliczy¢ mozna
m.in. sprawdzenie: pudrowania cegly, wystgpowania
odbarwienn elementéw, ewentualnych rozwarstwien
1 wytrzymato$ci materialu konstrukcyjnego w ogledzi-
nach in situ.
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history of the structure and its surroundings, a visual
inspection, as well as the results of qualitative and or-
ganoleptic tests. The locations where the excavated
material was taken for further study are summarized
in Table 1. The route section to be tested, the test site
number along with the sample number were specified.
Each was assigned information on the location of the
excavation point and the type of excavated material (ce-
ramic or mortar). Example samples are shown in Fig-
ures 8a, 8b and 8c.

Test results

Moisture level measurement

Based on the tests and measurements, it was possible
to determine the level and character of moisture in the
partitions of the reference site under study. Qualitative
tests included checking the following: the powdering
of the brick, the presence of discoloration, any delami-



Ze wzgledu na objgtosé dokumentacji zdecydowa-
no si¢ na umieszczenie w tekScie przykladowych zesta-
wien wynikdéw pomiaréw.

Dla pola badawczego pierwszego (I) zlokalizowa-
nego w Korytarzu Herbowym wyznaczono dziewigé
punktdéw pomiarowych:

1. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla
wysokosci okoto 0,2 m wskazaly kolejno:

- punkt pomiarowy 1 — poziom zawilgocenia 19,8%,

- punkt pomiarowy 2 — poziom zawilgocenia 20,1%,

- punkt pomiarowy 3 — poziom zawilgocenia 19,9%,
2. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla

wysokosci okolo 1,5 m wskazaty kolejno:

- punkt pomiarowy 4 — poziom zawilgocenia 20,0%,

- punkt pomiarowy 5 — poziom zawilgocenia 19,9%,

- punkt pomiarowy 6 — poziom zawilgocenia 19,0%,
3. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla

wysokosci okolo 2,5 m wskazaty kolejno:

- punkt pomiarowy 7 — poziom zawilgocenia 19,0%,

- punkt pomiarowy 8 — poziom zawilgocenia 14,8%,

- punkt pomiarowy 9 — poziom zawilgocenia 15,3%.

Dla pola badawczego trzeciego (III) zlokalizowanego w
Grubie Kochanowicza wyznaczono dziewi¢é punktdw
pomiarowych:
1. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla
wysokosci okoto 0,2 m wskazaly kolejno:
- punkt pomiarowy 19 — poziom zawilgocenia 20,2%,
- punkt pomiarowy 20 — poziom zawilgocenia 19,8%,
- punkt pomiarowy 21 — poziom zawilgocenia 19,9%,
2. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla
wysokosci okolo 1,5 m wskazaty kolejno:
- punkt pomiarowy 22 — poziom zawilgocenia 19,4%,
- punkt pomiarowy 23 — poziom zawilgocenia 18,7%,
- punkt pomiarowy 24 — poziom zawilgocenia 19,1%,
3. powierzchniowe pomiary zawilgocenia cegly dla
wysokosci okolo 2,5 m wskazaty kolejno:
- punkt pomiarowy 25 — poziom zawilgocenia 19,5%,
- punkt pomiarowy 26 — poziom zawilgocenia 18,9%,
- punkt pomiarowy 27 — poziom zawilgocenia 18,9%.

Zestawienie maksymalnych, minimalnych 1 $red-
nich wartosci zawilgocenia przytoczonych pdl badaw-
czych przedstawiono ponizej:

1. pole badawcze pierwsze (I), Korytarz Herbowy:

- minimalny poziom zawilgocenia — 14,8%,

- maksymalny poziom zawilgocenia — 20,1%,

- $redni poziom zawilgocenia — 19,1%.

2. pole badawcze trzecie (III), Gruba Kochanowicza:

- minimalny poziom zawilgocenia — 18,7%,

- maksymalny poziom zawilgocenia — 20,2%,

- $redni poziom zawilgocenia — 19,4%.

Pomiar poziomu zasolenia

Wyniki badan zasolenia dla poszczegblnych prébek ze-
stawiono w tabeli, a nast¢pnie poréwnano z obowigzu-
jacymi standardami. Przykladowe zestawienie przed-
stawiono w tab. 2.

nation and the strength of the construction material by
visual inspection in situ.

Due to the volume of documentation, it was de-
cided to include sample summaries of measurement
results in the text.

Nine measurement points were determined for the
first (I) survey site located in the Corridor of the Coats
of Arms:

1. surface measurements of brick damp levels for a
height of about 0.2 m indicated, successively:

- measurement point 1 — moisture level of 19.8%,

- measurement point 2 — moisture level of 20.1%,

- measurement point 3 — moisture level of 19.9%,
2. surface measurements of brick damp levels for a

height of about 1.5 m indicated, successively:

- measurement point 4 — moisture level of 20.0%,

- measurement point 5 — moisture level of 19.9%,

- measurement point 6 — moisture level of 19.0%,
3. surface measurements of brick damp levels for a

height of about 2.5 m indicated, successively:

- measurement point 7 — moisture level of 19.0%,

- measurement point 8 — moisture level of 14.8%,

- measurement point 9 — moisture level of 15.3%,

Nine measurement points were determined for the
third (III) survey site located in Gruba Kochanowicza:
1. surface measurements of brick damp levels for a
height of about 0.2 m indicated, successively:
- measurement point 19 — moisture level of 20.2%,
- measurement point 20 — moisture level of 19.8%,
- measurement point 21 — moisture level of 19.9%,
2. surface measurements of brick damp levels for a
height of about 1.5 m indicated, successively:
- measurement point 22 — moisture level of 19.4%,
- measurement point 23 — moisture level of 18.7%,
- measurement point 24 — moisture level of 19.1%,
3. surface measurements of brick damp levels for a
height of about 2.5 m indicated, successively:
- measurement point 25 — moisture level of 19.5%,
- measurement point 26 — moisture level of 18.9%,
- measurement point 27 — moisture level of 18.9%,

A summary of the maximum, minimum and aver-
age moisture values of the cited sites is presented be-
low:

1. first survey site (I), Corridor of the Coats of Arms:

- minimum moisture level — 14.8%,

- maximum moisture level — 20.1%,

- average moisture level — 19.1%.

2. third survey site (III), Gruba Kochanowicza:

- minimum moisture level — 18.7%,

- maximum moisture level — 20.2%,

- average moisture level — 19.4%.

Salinity level measurement

The salinity results for each sample were tabulated
and then compared with current standards. An exam-
ple summary is shown in Table 2.
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Poziom zasolenia [%)] Salinity level [%]
Numer prébki Rodzaj badanych soli Sample Type of salts tested
Azotany Siarczany Chlorki number Nitrates Sulfates Chlorides

P1 0,001 0,22 0,16 P1 0.001 0.22 0.16
P4 0,001 0,38 0,11 P4 0.001 0.38 0.1
P5 0,004 0,40 0,25 P5 0.004 0.40 0.25
P8 0,002 0,55 0,07 P8 0.002 0.55 0.07
P12 0,006 0,29 0,18 P12 0.006 0.29 0.18
P14 0,003 0,65 0,25 P14 0.003 0.65 0.25
P15 0,002 0,34 0,19 P15 0.002 0.34 0.19
P16 0,001 0,91 0,13 P16 0.001 0.91 0.13
P19 0,004 1,20 0,23 P19 0.004 1.20 0.23
P22 0,009 0,26 0,04 P22 0.009 0.26 0.04
P23 0,007 0,41 0,08 P23 0.007 0.41 0.08
P24 0,005 0,46 0,04 P24 0.005 0.46 0.04

Tab. 2. Poziomy zasolenia dla wybranych prébek, w tabeli przedstawiono poziomy zasolenia azotanami, siarczanami i chlorkami dla
probek pobranych na badanych odcinkach trasy; oprac. K. Sikorski, St. Le$

Tab. 2. Salinity levels for selected samples, the table shows salinity levels of nitrates, sulfates and chlorides for samples taken along the

surveyed sections of the route; by K. Sikorski, St. Le$

Ocena poziomu zawilgocenia
W efekcie przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono
co nast¢puje:
- $rednia warto$¢ zawilgocenia badanych elemen-
tow konstrukeji wynosit od 17,6 do 20,7%,
- budulec (ceramika oraz kamieft) w badaniu or-
ganoleptycznym zawilgocony,
- spoiny lessowe wilgotne, plastyczne; spoiny
z zaprawy wilgotne, koloru ciemnego,
- odczuwalne zawilgocenie powietrza.

Pomierzone poziomy zawilgocenia badanych elemen-
téw zestawiono z obecnie obowigzujacymi progami (tab.
3), umozliwiajacymi sklasyfikowanie poziomu zawilgo-
cenia. Wszystkie pomierzone wartosci przekroczyly po-
ziom 12%, z tego wzgledu nalezy zaklasyfikowac je jako
przynalezace do kategorii piatej, tj. mury mokre.

Assessment of moisture level

As a result of the measurements, the following was

found:

- the average moisture content of the surveyed struc-
tural elements ranged from 17.6 to 20.7%,

- the building material (ceramics and stone) in the
organoleptic examination was found to be damp,

- loess joints were damp, displayed plasticity; mortar
joints were damp, dark in color,

- air was perceptibly damp.

Measured moisture levels of the tested elements were
compared with the current thresholds (Table 3) for
classifying moisture levels. All measured values ex-

ceeded the 12% level, and therefore should be classified
as belonging to category five, i.e., wet walls.

Lp. Stopien Klasyfikacja muru Item Moisture Masonry classification
zawilgocenia (%) no. level (%)

| 0-3 mury o dopuszczalnej wilgotnosci | 0-3 walls with acceptable moisture level

Il 3-5 mury o podwyzszonej wilgotnosci Il 3-5 walls with elevated moisture level

Il 5-8 mury $rednio wilgotne Il 5-8 moderately damp walls

\% 8-12 mury mocno wilgotne \Y 8-12 heavily damp walls

\Y >12 mury mokre \Y >12 wet walls

Tab. 3. Klasyfikacja zawilgocenia muru przedstawiajgca zakresy zawilgocenia; zrodto: Jasienko, Matkowski 2003

Tab. 3. Classification of masonry dampness showing dampndess ranges; source: Jasieriko, Matkowski 2003

Ocena poziomu zasolenia
Uzyskane wyniki badafi poréwnano z obecnie obowia-
zujacymi zakresami przedstawionymi w tab. 4

Assessment of salinity levels
The results obtained were compared with the current
ranges presented in Tab. 4.

Rodzaj soli Zawartos¢ soli (%) Salt type Salt content (%)
Niska Srednia | Wysoka Low Average High
Chlorki Cl- <0,2 0,2-0,5 >0,5 Chlorides Cl- <0.2 0.2-0.5 >0.5
Siarczany | SO4-2 <05 0,5-1,5 >1,5 Sulfates S04-2 <05 0.5-1.5 >15
Azotany NO3-2 <01 0,1-0,3 >0,3 Nitrates NO3-2 <01 0.1-0.3 >0.3

Tab. 4. Klasyfikacja poziomu zasolenia; zrodto: WTA Merkblatt
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W efekcie otrzymano nastgpujace informacje:

- w badaniu nie stwierdzono standéw podwyzszonego
stezenia azotanow,

- w badanu stwierdzono osiagnigcie stanu bliskiego lub
réwnego Sredniemu poziomowi stgzenia chlorkéw
dla ponad potowy badanych prébek; wystgpowanie
chlorkdéw moze by¢ zwigzane z funkcjonowaniem
Rynku Staromigjskiego, gtéwnie w okresie zimowym,

- w badaniu stwierdzono $rednie i wysokie poziomy
zasolenia siarczanami.

Podsumowanie i postulaty

Miasto Rzeszé6w oraz Wojewddzki Konserwator Zabyt-
kéw w Rzeszowie, majac Swiadomosé rangi ocenianego
obiektu referencyjnego od kilkudziesigciu lat podej-
muja starania na rzecz utrzymania Podziemnej Trasy
Turystycznej w dobrym stanie technicznym, umozli-
wiajac tym samym promocj¢ miasta i przyczyniajac si¢
do zachowania jednego z najwazniejszych zabytkéw
stolicy wojewddztwa podkarpackiego.

Wykonane badania daly podstaw¢ do sformuto-
wania wnioskéw, ktoérych realizacja pozwoli zapewnié
podwyzszenie standardu zwiedzania podziemi.

W $wietle wynikdéw otrzymanych na drodze badan
1 pomiardw stuszne, jak si¢ zdaje, powinno by¢ zwré-
cenie uwagi na doplywajaca do konstrukeji wodg trans-
portujaca zwiazki mineralne. Jako gltéwna przyczyng
istniejacego, ponadnormatywnego zawilgocenia murdéw
trasy wskaza¢ nalezy niewydolno$¢ systemu zabezpie-
czajacego konstrukcje przed infiltracja wod z gruntu.
Swiadcza o tym wysoki poziom zawilgocenia murdw,
wysoki poziom zawilgocenia powietrza oraz pojawiajace
si¢ okresowo, w wybranych miejscach, przecieki przez
konstrukcje. Pozostaje to w zgodzie z informacjami
uzyskanymi w ramach wywiadu $rodowiskowego prze-
prowadzonego z zarzadca obiektu oraz badaniami geo-
technicznymi, ktére w swych wnioskach odnoszacych
si¢ do warunkdéw gruntowo-wodnych wskazuja na brak
wod gruntowych do glgbokosci 12 m p.p.t., jednocze-
$nie podkreslajac mozliwos$é wystgpowania okresowych
saczenn [Bryl 2021]. Za stusznoscia powyzszego prze-
mawiaja réwniez wyniki pomiaréw zasolenia bgdacego
nastgpstwem transportu soli budowlanych w wodzie
(chlorki 1 siarczany). Wystgpowanie chlorkéw S$wiad-
czy¢ moze o okresowym doplywie wod bogatych w roz-
puszczone Srodki stuzace do utrzymania plyty Rynku,
gléwnie w okresie zimowym (sole drogowe).

Prawidlowe z perspektywy rozwigzan technologiczno-
-materialowych bedzie odcigcie konstrukeji muréw
i sklepient piwnic od wdd infiltrujacych ze srodowiska
ZEWNEtrznego.

W zwiazku z tym uzasadnione staje si¢ przeprowa-
dzenie kontroli odprowadzenia wod powierzchniowych
do instalacji deszczowej oraz likwidacja 1 uszczelnienie
przeciekéw wodnych do struktur muréw piwnic.

W celu zabezpieczenia i odciazenia zabytkowe;j
struktury istniejacych $cian oraz sklepien zaleca si¢ za-
stosowal dedykowane materialy mineralne w obrg-
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As aresult, the following information was obtained:

- the study did not find elevated nitrate level states,

- in the study, the state was found to be close to or
equal to the average level of chloride concentra-
tion for more than half of the samples tested; the
occurrence of chlorides may be related to the op-
eration of the Old Town Market Square, mainly
1n winter,

- the study found medium to high levels of sulfate sa-

linity.
Summary and postulates

The City of Rzeszéw and the Voivodeship Monu-
ment Conservator in RzeszOw, aware of the rank of
the reference site under study for several decades,
have been making efforts to maintain the Under-
ground Tourist Route in good technical condition,
thus enabling the promotion of the city and contrib-
uting to the preservation of one of the most impor-
tant monuments of the capital of the Subcarpathian
Voivodeship.

This research provided a basis for the formulation
of conclusions, whose implementation will help en-
sure that the standard of underground tours is raised.

In light of the results obtained through tests and
measurements, it appears to be justified to focus on
the water that flows into the structure and transports
mineral compounds. The inefficiency of the system
that protects the structure from groundwater infil-
tration was identified as the main cause of the exces-
sive moisture levels observed in the route walls. This
is evidenced by the high level of moisture in the ma-
sonry, the high level of moisture in the air, and the
periodic appearance of leaks through the structure in
selected areas. This is in line with the information
obtained using a community interview conduct-
ed with the site manager, and geotechnical studies,
which in their conclusions relating to groundwater
conditions indicate the absence of groundwater to a
depth of 12 m below ground level, while highlight-
ing the possibility of periodic seepage [Bryl 2021].
The validity of the above is also supported by the
results of salinity measurements resulting from the
transport of building salts via water (chlorides and
sulfates). The presence of chlorides may be indic-
ative of periodic inflows of waters rich in dissolved
agents used to maintain the Market Square’s surface,
mainly in winter (road salts).

It will be correct from the perspective of techno-
logical and material solutions to cut off the structure of
cellar walls and vaults from water infiltration from the
external environment.

Therefore, it is reasonable to inspect the discharge
of surface water into the rainwater system and to elimi-
nate and seal water leaks into cellar wall structures.

To protect and relieve the historical structure of
the existing walls and vaults, it is recommended to
use dedicated mineral materials within the joints. It is
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bie spoin. Nalezy przeprowadzi¢ specjalistyczne prace
konserwatorskie polegajace na odsoleniu, zwalczeniu
wystepujacego miejscowo porazenia biologicznego oraz
mykologicznego przebadanych powierzchni muréw.
Relewantna w odniesieniu do istniejacego wysokiego
poziomu zawilgocenia powietrza jest idea wykorzysta-
nia paroprzepuszczalnych $rodkéw hydrofobizujacych
zabezpieczajacych powierzchni¢ murdéw od wewnatrz.

Ponadto, nalezy zainstalowaé urzadzenia wentylacyjne
z uwagi na potrzebg regulacji wilgoci w powietrzu w pod-
ziemiach, m.in. nad miejscami badanymi, dla ktérych
wyznaczono stopienn zawilgocenia i1 zasolenia murdw.
W tym celu nalezy oceni¢ wydolnos¢ istniejacego systemu
wentylacji z uwzglednieniem obecnego poziomu wilgoci
w ocenianym obiekcie oraz wilgoci systematycznie do-
prowadzanej przez uzytkownikéw (z zachowanych badari
architektonicznych wynika, ze budowniczowie piwnic
wykonywali przewody wentylacyjne).

Zaleca si¢ przeprowadzenie badan specjalistycznych
okreslajacych Zrédta przeciekdw do muréw piwnic. Po
zdiagnozowaniu przyczyn przecickdw nalezy przyjaé
metode¢ likwidacji niekontrolowanego naptywu wod
gruntowych i burzowych do kondygnacji podziem-
nych kamienic.

necessary to carry out specialized conservation work
involving desalination and tackling the locally occur-
ring biological and mycological infestation of the sur-
veyed masonry surfaces. Relevant to the observed high
level of moisture in the air is the idea of using vapor-
permeable water repellents to protect the surface of the
masonry from the inside.

In addition, ventilation equipment should be in-
stalled due to the need to regulate moisture in the air
in the cellars, among other things, above the sites sur-
veyed, for which the degree of moisture and salinity
in the masonry was determined. To this end, it is nec-
essary to assess the capacity of the existing ventilation
system, taking into account the current moisture level
in the building under study and the moisture system-
atically brought in by users (the surviving architectur-
al survey shows that the cellars’ builders built venti-
lation ducts).

It is recommended that a specialized study be con-
ducted to determine the sources of leakage into the
cellar walls. After diagnosing the causes of the leaks,
a method should be adopted to eliminate the uncon-
trolled inflow of groundwater and stormwater into the
underground floors of the tenements.
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Streszczenie

Opicka nad obicktami zabytkowymi stanowi kluczo-
we zagadnienie w kontekScie przedtuzenia ich okresu
uzytkowania, a dalej zapewnienia istnienia dziedzictwu
kulturalnemu regionu. Eksploatacja obicktu zwigzana
jest z generowaniem kosztéw, dlatego rozsadne zarza-
dzanie potencjalem zabytku jest optymalna metoda na
zapewnienie jego trwania. Modernizacja obicktu za-
bytkowego w celu zwigkszenia jego atrakcyjnosci jest
korzystna w wymiarze lokalnym dla samego obicktu
oraz szerzej dla zarzadey, stanowiac wizytdwke Miasta
badz regionu. W przedstawionej publikacji oméwiono
efekt modernizacji oraz droge dalszego postgpowania
w celu utrzymania obiektu na przyktadzie Podziemnej
Trasy Turystycznej w Rzeszowie. Zwr6cono uwagg
na histori¢ oraz istniejaca funkcje¢ obicktu referencyj-
nego, podkreslajac zasadno$é wdrozonych rozwigzan.
Kolejno przebadano elementy konstrukeji obiektu,
uwzgledniajac m.in. pomiary pozioméw zawilgocenia
oraz badania zasolenia. Finalnie zaproponowano dalsza
drogg postgpowania w celu utrzymania odpowiedniego
stanu technicznego omawianej konstrukcji.
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Abstract

The preservation of historical monuments is a key is-
sue in the context of extending their service life and
further ensuring the existence of a region’s cultural
heritage. The operation of a structure is associated
with cost generation, so sound management of the
monument’s potential is the optimal way to ensure its
continued existence. Modernizing a historical struc-
ture to enhance its attractiveness is beneficial locally
for the site itself and more broadly for the manager,
providing a hallmark for the City or the region. The
presented publication discusses the effect of modern-
ization and further steps towards maintaining a struc-
ture using the example of the Underground Tourist
Route in Rzeszéw. The history and existing form of
use of the reference site were noted, emphasizing the
validity of the solutions implemented. Structural ele-
ments of the facility were examined in sequence, in-
cluding measurements of moisture levels and salinity
tests. Finally, a course for future action was proposed
to maintain the proper technical condition of the
structure in question.
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