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XXII Europejska Wyprawa Mostowa Pétnocna Hiszpania - Pireneje 2016 zostata zorganizowana w dniach 9-23
lipca 2016 r. przez Stowarzyszenie Wyprawy Mostowe oraz Biuro Turystyczne Anitour z Czechowic-Dziedzic
przy wspdtpracy Katedry Budowy Mostéw i Tuneli Politechniki Krakowskiej. Patronat medialny nad wyjazdem
objat magazyn Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne.

W wyprawie wziety udziat 32 osoby, w tym
pilot i przewodnik mgr Franciszek Brodzki
z Biura Turystycznego Anitour. Uczestnicy
wyprawy reprezentowali rézne profesje,
przede wszystkim mostownictwo (10 oséb),
budownictwo i architekture (3), mechanike
i elektrotechnike (6), muzyke i muzykolo-
gie (5), stuzbe zdrowia (3), pedagogike (3)
oraz szkolnictwo srednie (2). Wiekszos¢
uczestnikow pochodzita z Krakowa (16),
pozostali — z catej Polski, w tym z Warszawy
(7). Katowic, Ptocka i todzi (po 2), Kielc,
Bochni i Czechowic-Dziedzic (po 1).
Wyprawa byfa bardzo intensywna. Ob-
jeta bowiem tereny potudniowej Francji,
pétnocnej Hiszpanii i Pirenejow, obszary
o wspaniatej historii i dziedzictwie kul-
turowym. Na naszej trasie spotkalismy
historyczne miasta ze wspaniatymi kate-
drami, klasztorami, patacami i muzeami
(Carcassonne, Tuluza, Bordeaux, Bilbao,
Oviedo, Santiago de Compostela, Leon,
Burgos, Pampeluna, San Juan de la Pefia,
Barcelona), cztery sanktuaria maryjne
(Covadonga, Lourdes, Torreciudad, Me-
ritxell), miejscowosci na szlaku $w. Jakuba
(Monte do Gozo, Cebreros, Puente la Rei-
-na, Saint-Jean-Pied-de-Port), miejsca
historycznych bitew (Covadonga, Ron-
cesvalles), ufortyfikowane miasta (Lugo,
Pampeluna, Jaca), wspaniate katedry

romanskie (Tuluza, Santiago de Compo-
stela, Leon, Oloron-Sainte-Marie, Jaca,
La Seu d'Urgell), wspaniate krajobrazy
(Wydma Pifata, Cauterets, Cirque de Ga-
varnie, Andora), miejsca prehistoryczne
(Altamira), a przede wszystkim mosty,
ktére zwiedzilismy w liczbie ok. 80. Byty
to kamienne mosty historyczne, ale takze
mosty nowoczesne (belkowe, ramowe, fu-
kowe, podwieszone, gondolowe i o kon-
strukcji tensegrity). Szczegdlng uwage
zwracalismy na wysokie mosty belkowe,
zbudowane na trasach kolei duzych pred-
kosci, zwtaszcza w Galicji.

Kazdy dzien wyprawy byt inny, wypet-
niony po brzegi zwiedzaniem i poszerza-
niem naszych horyzontéw. Pomimo braku
dnia odpoczynku, wszyscy uczestnicy
zniedli ten wysitek dzielnie, za co naleza
im sie stowa serdecznych gratulacji i po-
dziekowania.

9 lipca - pierwszy dzien wyprawy

Stowo kluczowe, okreslajace obszar Eu-
ropy. ktory nas tym razem interesowat, to
Pireneje. Bedziemy je kilkakrotnie przekra-
cza¢ (wzdtuz réznych potudnikow) i z roz-
nych perspektyw rejestrowaé¢ w pamieci
niezwykte widoki majestatycznych goér
o wschodach i zachodach stonca, w desz-
czu, przymglone i w petnym sfoicu.
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Pierwszy odcinek podrézy wymagat
pokonania dystansu Warszawa — Barce-
lona. Na lotnisko im. Fryderyka Chopina
w Warszawie przyjechalismy z réznych
miast Polski. W zwiazku z odbywajacym
sie w stolicy szczytem NATO pojawity sie
utrudnienia komunikacyjne. Zatem dla
wielu noc z 8 na 9 lipca byfa krétka, moze
nawet nie byfo jej wcale (jesli ktos nie
spaf). By zdazy¢ na czas, grupa krakow-
ska wyruszyta o godzinie 2. Spotykalismy
sie wszyscy w wyznaczonym miejscu hali
odlotéw, by rejsowym lotem PLL Lot po-
lecie¢ do Barcelony. Tu przesiedlismy sie
do autokaru.

Po wyjeZdzie z Barcelony mignat nam
za oknem cmentarz znajdujacy sie na
stromej czesci wzgérza Montjuic, a takze
pomnik Krzysztofa Kolumba i kopia jego
korwety Santa Maria, dalej ciekawy most
podwieszony ze sztywnymi wantami.
Jechalismy na poétnoc, wzdtuz wybrzeza
Costa Brava, potem Zatoki Lwiej, mijajac
miejscowosci Girona i Perpignan.

Region na styku z Hiszpania to Kata-
lonia Pétnocna (Francuska), do Francji
przytaczona dopiero w XVII i XVIII w.
Kojarzymy ja z ekscentrykiem, surreali-
sta, Salvadorem Dali, a grupa krakowska
dodatkowo z prof. Julianem Joniakiem,
kolorysta, zwigzanym z artystycznym



srodowiskiem Krakowa, ktéry jako te-
mat wielu plenerowych pejzazy wy-
bierat Roussillon — kraine historyczng
pétnocno-wschodniej czesci Pirenejow,
stanowiaca terytorialnie znaczaca czes¢
Katalonii Pétnocnej. Niezwykfos¢ krajo-
brazu polega na tym, ze goéry spotykaja
sie tu z morzem, w uprawach dominuja
winnice, a wszystko przesycone jest moc-
nym $wiattem.

Pod koniec dnia dotarlismy do nie-
pozornego ptaskowyzu, uformowanego
przez ostry meander wyptywajacej ze
zbocza Pirenejow rzeki Aude. Tu lezy
stynne Carcassonne', stanowiace obec
nie jeden z najwiekszych w catej Europie
w petni zachowanych sredniowiecznych
komplekséw urbanistycznych. Obok
strzegacego skarpy, ufortyfikowanego
miasta gornego (Cité), na przeciwlegtym
brzegu Aude od XIII w. istnieje miasto
dolne (La Ville Basse). taczy je, siegajacy
czaséw Ludwika IX, 10-tukowy, zabyt-
kowy most (pont Vieux), przeznaczony
wspotczesnie dla pieszych. Krzyz, posta-
wiony nad trzecim tukiem od strony Cité,
wyznacza granice z miastem dolnym,
w ktorym zatrzymalismy sie na nocleg.

10 lipca - drugi dzien wyprawy

Czas przejazdu do Cité wykorzysta-
lismy na poznanie historii niezwyktej
twierdzy, nazywanej Brama Pirenejéw,
broniacej przez stulecia potudniowej gra-
nicy panstwa Frankéw przed naporem
obcych wojsk. Pierwsze slady osadnictwa
datowane sg na 3500 r. p.n.e. Wzgb6-
rze Carsac byto osrodkiem wymiany
towaréw. Ok. 100 r. p.n.e. Rzymianie
dostrzegli strategiczne znaczenie ist-
niejacego oppidum, usytuowanego na
skrzyzowaniu szlakéw handlowych tacza-
cych Ocean Atlantycki z basenem Morza
Srodziemnego oraz Potwysep Iberyjski
z reszta Europy. Ufortyfikowali wierz-
chotek wzgoérza, a pdzniej obrali je za
stolice kolonii, ktéra w 27 r. p.n.e. otrzy-
mata nazwe Julia Carsaco. Na jej miejscu
zbudowano pod koniec | w. warowne
miasto Carcasum i wzniesiono pierwsze
fortyfikacje obronne.

Kiedy po upadku cesarstwa Rzymianie
oficjalnie przekazali Carcassonne Wizygo-
tom, wybudowano w miescie pierwsza
bazylike (VI w.) i rozbudowano fortyfi-
kacje w obawie przed Frankami. Ich atak

! Pogrubiong czcionka zaznaczono miejscowosci,
ktérych zwiedzeniu poswiecono najwiecej czasu
i uwagi.
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Mury zewnetrzne zamku w Garcassonne

na Carcassonne w 589 r. zostat odparty
przez zjednoczone wojska Wizygotow.

Dalsza historia (VIII w.) to czas gra-
biezy i zniszczen dokonanych przez
koczownicze plemiona arabskie (z Car-
cassonne los nie obszedt sie faskawie
— zostato w 724 r. spladrowane). Zwy-
cieska bitwa Karola Mtota pod Poitiers
w 732 r. powstrzymata inwazje Arabow,
ktorzy wycofali sie do potozonej nad
Zatoka Biskajska Akwitanii. Nastepcy
Karola Mtota, syn oraz wnuk, podej-
mowali dziatania, by przytaczy¢ Car-
cassonne i caty region do krélestwa
Frankoéw, przy silnym sprzeciwie lo-
kalnych wtadcéw oraz ludnosci, kultu-
rowo blizszej Katalonii, méwiacej (spo-
krewnionym z katalonskim) jezykiem
oksytanskim (jezyk oc, fr. langue d’oc),
w ktérym stowo tak brzmi nie jak po
francusku oui, ale oil albo oc.

W 1247 r. Carcassonne poddato sie

rzadom Ludwika IX i zostato ostatecznie
wiaczone do korony francuskiej.
W czasie wojny stuletniej (1337-1453)
Carcassonne, graniczna twierdza miedzy
Francja i Aragonia, byfa znowu nie do
zdobycia, chociaz w 1355 r. prébowat
tego dokonac jeden z najwybitniejszych
angielskich dowoédcoéw, ksigze Walii
Edward Woodstock zwany Czarnym
Ksieciem. W odwecie jego piechota
zniszczyta dolne miasto.

Po zawarciu pokoju pirenejskiego
w 1659 r. Carcassonne stracito militarne
znaczenie. Z czasem okoliczna ludnos¢
traktowata fortyfikacje jako Zrédto su-
rowca na budowe doméw. Fortyfikacje
ulegty w szybkim czasie takiemu znisz-
czeniu, ze w 1849 r. rzad francuski roz-
wazat likwidacje twierdzy. Ostatecznie
plan ten nie zostat zrealizowany. Zle-
cenie na prace renowacyjne otrzymat
wybitny architekt, Eugéne Viollet-le-

-Duc. Wedtug jego wizji, odbiegajacej
w pewnych szczegétach od pierwot-
nego wygladu twierdzy, odnowione
zostaty niemal catkowicie wewnetrzne
umocnienia wraz z wiezami obronnymi
w zewnetrznym kregu. Po Smierci Viol-
let-le-Duca, jeszcze do 1911 r. jego na-
stepca kontynuowat prace dotyczace
odtworzenia elementéw zamku i po-
tudniowej czesci warowni. Dzieki temu
Carcassonne znowu moze przyjmowac
turystéow chcacych zobaczy¢ unikatowa
fortyfikacje, ztozona z podwdjnego
pasa muréw o dtugosci 3 km, zwienczo-
nych krenelazami stuzacymi do ostony
tucznikéw oraz 52 wiezami zaopatrzo-
nymi w otwory strzelnicze. Wewnatrz
mozna natrafi¢ na wiele niespodzianek,
jak np. fatszywe schody zakonczone
gtebokimi studniami czy tajemnicze
zakatki, ktére w czasie ewentualnego
wtargniecia wroga do srodka miaty go
izolowac. Samo przedostanie sie przez
mur zewnetrzny juz byto pewnego ro-
dzaju pufapka. Zamykato najezdzcow
w potrzasku. Nie mogli sie wycofac,
a juz byli atakowani przez mieszkancow
miasta.

Mury wewnetrzne zamku w Garcassonne
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Romansko-gotycka bazylika Saint-Nazaire ($w. Nazariusza
w Carcassonne

Rozeta w bazylice Saint-Nazaire w Carcassonne

W poblize muréw twierdzy dojechali-
$my o stosunkowo wczesnej porze. Tury-
stow prawie nie byto wida¢, az trudno
uwierzy¢, ze kazdego roku bywa ich tu
prawie 3 mln. Zatrzymat nas na mo-
ment usmiech otoczonej tajemniczoscia
Dame Carcas. Wedtug legendy, to od
niej pochodzi nazwa miasta. W VIII w.
Dame Carcas dowodzita obrong miasta,

gdy u jego bram stanety wojska kréla
Frankéw. Nie mogac zdoby¢ twierdzy,
monarcha postanowit skaza¢ miesz-
kancéw na smier¢ gtodowa. W szdstym
roku oblezenia, kiedy zapasy zywnosci
i wody byty na wyczerpaniu, dowo-
dzaca obrona, po smierci meza, prze-
biegta niewiasta, uzyta, jak sie okazato,
skutecznego fortelu, ktéry przekonat
kréla, ze nalezy zaniecha¢ dalszego ob-
lezenia. Widzac odchodzace spod mu-
réw wojsko, nieustraszona bohaterka,
cieszac sie ze zwyciestwa, nakazata bic¢
w dzwony. Styszac je jeden z rycerzy
zawofat: Carcassonne! (dzwony Carcas
bijg) — stad Carcassonne.

Ponizej ptaskorzezby Dame Carcas
czytamy, ze w 1997 r. zabytkowe wa-
rowne Stare Miasto Carcassonne zostato
wpisane na Liste Swiatowego Dziedzic-
twa Kulturowego UNESCO.

Doszlismy do imponujacej wygladem
bramy Narbonskiej (porte Narbonnaise),
zbudowanej z ciosanego kamienia i strze-
zonej przez dwie blizniacze wieze. Gru-
bos¢ ich muréw u podstawy siega 4 m,
zmniejszajac sie do 2,8 m pod dachem
na wysokosci 25 m. Warto pamietac,
ze w czasach, kiedy strzelano z fukéw
i kusz, pole zasiegu strzat wyznaczata
m.in. wysokos¢ wiezy. Poniewaz brama
stanowita zawsze najstabszy punkt mia-
sta warownego, stuchalismy objasnien
naszego przewodnika Franciszka o wielu
wyszukanych zabezpieczeniach obron-
nych tego miejsca. Kiedy weszlismy do
pustego o poranku miasta, uswiadomi-
lismy sobie, ze wtasnie przeszlismy przez
brame do krainy kataréw, ze jestesmy
w miejscu, gdzie dopuszczano sie nie-
wyobrazalnego okrucienstwa. Labirynt
waskich brukowanych uliczek i sklepi-
kow, jeszcze zamknietych, ale sadzac po
wystroju witryn, pefnych sredniowiecz-
nych tkanin, ubran i wszelakich rekwizy-
téw, facznie z drewnianymi halabardami
i plastikowymi hetmami, prowadzit nas
do serca Carcassonne — zamku, zbudo-
wanego przez rodzine Trencavel w XII w.
(jak szacuje wspomniany Eugene Viollet—
le-Duc). Jest to przytulona do muréw
twierdza w twierdzy — z wtasng fosa
i piecioma basztami, z ktérych kazda po-
dzielona jest wewnatrz na cztery pietra.
Wschodnia fasada zamku ma dodatkowe
umocnienie obronne — pétokragty bar-
bakan wzniesiony nad fosa. Wybudowat
go wewnatrz miasta Ludwik IX. Barbakan
stuzyt jako ostona przed ewentualnym
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nadmiernym naptywem mieszkafncow,
odpierat tez najezdzcow, ktérym udato
sie wtargna¢ do miasta. Gteboka fosa
nie zawierata wody. Jej celem byto je-
dynie wykluczenie zblizenia sie machin
oblezniczych na odlegtos¢ umozliwiajaca
zniszczenie fortyfikacji. | tu napotkali-
smy pierwszy tukowy most kamienny
(obiekt nr 1). Wybudowany nad fosa,
prowadzi od barbakanu do zamku. Jego
osobliwoscia jest to, ze konczy sie w od-
legtosci ok. 2 m przed murami. W przy-
padku zastosowania takiego rozwigzania
konstrukcyjnego dostanie sie na teren
zamku wymagato wypetnienia pustej
przestrzeni elementami drewnianymi,
tworzacymi pewnego rodzaju ruchomy,
bo demontowany w razie zagrozenia,
pomost. Drugi most — zwodzony (obiekt
nr 2), zaczat funkcjonowac dopiero od
XIV w. Jest to most jednoskrzydtowy,
podnoszony w przypadku zagrozenia,
a z reguty takze na noc.

Dzi§ zamek to muzeum (w przewazaja-
cej czesci lapidarium). Od czasow, kiedy
z jego apartamentéw znikneli wicehrabio-
wie Trencavelowie, zamek miat réznych

Typowa ulica w Carcassonne

lokatoréw. Kiedy w 1209 r. umart wie-
ziony tu Raymond Roger Trencavel, zamek
staf sie kwaterg Simona IV de Montforta.
W XIX w. petnit funkcje koszar, a potem
wiezienia dla kilkuset oficeréw niemiec-
kich podczas | wojny $wiatowej i kwa-
tery gtéwnej wojsk niemieckich podczas
Il wojny Swiatowe;.

O ile architektura Carcassonne stanowi
najwiekszy w Europie Sredniowieczny
kompleks urbanistyczny, o tyle zamek
i fortyfikacje sg unikatowym kompleksem
architektury wojskowej epoki feudalizmu.

Tuluza — miasto pofozone w regionie
Midi-Pyrénées, ok. 100 km od Carcas-
sonne, nad rzeka Garonna. Tuluza to
widok na Pireneje, bliskos¢ morza i oce-



Katedra $w. Szczepana w Tuluzie

anu, rewelacyjne wina i sery, spiewna
wymowa Francuzéw z potudnia oraz
burzliwa historia. W V w. stolica Wi-
zygotéw, a w IX hrabstwa o tej samej
nazwie. W XIl w., podobnie jak do Car-
cassonne, do Tuluzy dotarty wyprawy
krzyzowe. Straszliwg kleska byt wielki
pozar w 1463 r., ktéry zniszczyt ogromna
wiekszos¢ zabudowy. Czas prosperity
przyszedt dopiero dzieki handlowi wi-
nem oraz uprawie rosliny zwanej urze-
tem, z ktérej wytwarzano ceniony i drogi
btekitny barwnik indygo.

W 1229 r. w Tuluzie zainaugurowat
dziatalnos¢ uniwersytet. Dzi§ miasto jest
drugim po Paryzu osrodkiem akademic-
kim Francji. Jego atmosfere w duzej mie-
rze tworzy olbrzymia rzesza studentéw
ksztatcacych sie na trzech uniwersytetach.

Tuluza to tez najwiekszy wezet komu-
nikacyjny pofudniowo-zachodniej Fran-
¢ji. Na jego infrastrukture transportowa
sktadaja sie linie kolejowe i autostrady
— do Bordeaux, Narbony, potaczenia
drogowe z Hiszpania i Andora. Funk-
cjonuje tez port lotniczy i rzeczny, pota-
czony Kanatem Potudniowym z Morzem
Srodziemnym.

Poczatek uprzemystowienia Tuluzy da-
towany jest na czas | wojny Swiatowej,
kiedy to, z dala od frontu, powstaty tu
wielkie zaktady lotnicze. Dzieki nim po

Ratusz w Tuluzie

latach miasto zyskato miano stolicy eu-
ropejskiego lotnictwa. Obecnie Tuluza
to siedziba koncernu lotniczego Airbus
Industrie, to gtéwne zaktady przemystu
kosmicznego Francji oraz centrum ba-
dan lotniczych i kosmicznych. Oprocz
Airbusa wywodzi sie stad znana firma
elektroniczna Motorola.

Spacer po miescie rozpoczelismy od
zwiedzenia katedry Sw. Szczepana,
zbudowanej ok. XII w. Wiodacym stylem
architektonicznym jest gotyk.

Zatrzymalismy sie na jednym z przy-
stankéw popularnej w Sredniowieczu
drogi pielgrzymkowej do Santiago de
Compostela. Chodzi o bazylike Sw.
Saturnina. To majestatyczna budowla
skonstruowana na planie krzyza, z osmio-
katnag wieza i wprowadzajacymi w za-
dume freskami.

Wyznaczony dalej kierunek zwiedza-
nia to plac du Capitole, gdzie zobaczyli-
smy jeden z reprezentacyjnych budyn-
kéw uzytecznosci publicznej — pieknie
prezentujacy sie, okazaty Ratusz.

Utrwalilismy sobie informacje, ze
jesteSmy w La Villerose — r6zowym
miescie, w ktérym charakterystyczny
kolor stosowanej w budownictwie ce-
gty stwarza niepowtarzalne wrazenie.
Btadzac, doszlismy troche okrezna droga
do nabrzeza Garonny, gdzie zwiedziliSmy
nastepujace mosty:

Pont des Catalans (most Katalonczy-
kéw) — obiekt nr 3. To most drogowy.
Zostat zbudowany w 1911 r. z kamienia.
taczna dtugos¢ mostu wynosi 257 m,
szeroko$¢ 22 m. Most jest piecioprze-
stowy, o réznej rozpietosci przeset: dwa
— po 38,5 m, srodkowe (najdtuzsze —
46 m) i kolejne dwa — po 38,5 m.

Pont Saint-Pierre (most $w. Piotra)
— obiekt nr 4. Pierwotny, wybudowany
w latach 1847-1852, byt mostem drew-
nianym z nawierzchnia z kostki brukowe;j.
Stuzyt pojazdom konnym oraz pieszym.
Spoczywat na filarach kamienno-cegla-
nych, wzmocnionych kotwami metalo-
wymi. W 1927 r. most zrekonstruowano
w postaci mostu wiszacego, metalowego,
gdyz wydawat sie bardziej estetyczny.
Po 60 latach nieprzerwanej eksploatacji
obiekt zuzyt sie i za cene 30 min frankéw
skonstruowano nowy most kratowni-
cowy, w ktérym piec przeset oparto na
filarach kamienno-ceglanych. Dtugos¢
catkowita konstrukcji to 240 m, w tym
przesta skrajne po 36,88 m i trzy $rod-
kowe po 55 m. Na szeroko$¢ pomostu,
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Typowa ulica Tuluzie

wynoszaca 13,2 m, sktadaja sie dwa pasy
jezdni o szerokosci po 4,4 m i chodniki.

Pont Neuf (most Nowy) — obiekt nr 5.
Most zbudowano w latach 1542-1632,
prace rozpoczeto po zatwierdzeniu pla-
néw w 1544 r. Wojny religijne wstrzy-
maty realizacje w 1560 r. W rezultacie
budowe ukonczono w 1632 r. Otwarcie
mostu odbyto sie 19 pazdziernika 1659 r.
w obecnosci Ludwika XIV. Ogromne za-
grozenie dla mostu stworzyta powddz.
Kiedy 23 czerwca 1875 r. poziom wody
siegnat szczytu tukow, filary wytrzymaty
napér wody. W latach 1937 i 1948 filary
byty wzmacniane. Konstruktorem mostu
byt francuski architekt okresu baroku,
Francois Mansart, znany gtéwnie z pro-
pozycji wykorzystania poddasza domu
jako czesci uzytkowej. Tzw. dachy fa-
mane zostaty nazwane od jego nazwiska
dachami mansardowymi. Materiatem
zastosowanym w budowie mostu byt
granit wydobywany z Garonny. Walory
estetyczne mostu podnosza otwory
w filarach, odpowiadajace zarysem
konturowi gtowy lwa z grzywa. taczna
dtugos¢ mostu wynosi 220 m i jest suma
rozpietosci siedmiu przeset tukowych,
nieregularnych, wséréd ktérych maksy-
malna rozpietos$¢ wynosi 37 m.

Pont Saint-Michel (most Sw. Michata)
— obiekt nr 6. Most zostat zbudowany
jako piecioprzestowy w 1962 r. Jego dtu-
gos¢ catkowita wynosi 326 m, najdtuzsze
przesto ma rozpietos¢ 65,2 m. Jest to
most typu béquille (z fr. zastrzat, stup)
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Pont des Catalans w Tuluzie przez Garonng (obiekt nr 3) Pont de halage de Tounis (obiekt nr 7)

Pont Neuf w Tuluzie przez Garonng (obiekt nr 5) Ktadka z azurowym pomostem w Tuluzie (obiekt nr 8)

— = ———

Pont Saint-Michel przez Garonng w Tuluzie (obiekt nr 6) Most Saint Pierre w Bordeaux (obiekt nr 11)
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— zastrzatowy. Przesta podparte sa przez
uktady zastrzatow, biegnacych jedne
w lewo, drugie w prawo (odpowiada to
odwréconej o 180° literze V —to typowy
most ramowy). Obiekt jest szczegdlny
ze wzgledu na nazwisko konstruktora,
Eugeéne Freyssineta (1879-1962), fran-
cuskiego inzyniera, wybitnego specjalisty
w dziedzinie konstrukcji mostéw. Freyssi-
net, posiadajacy duza wiedze praktyczna,
jako pierwszy dostrzegt znaczenie zjawisk
reologicznych w betonie: skurczu — pod
wptywem czynnikéw fizykochemicznych,
i pefzania — w efekcie wystepujacych
naprezen, co w warunkach eksploatacji
moze stwarzac zagrozenie dla konstrukgji.
Jest uznawany za twoérce sprezania kon-
strukcji z betonu kablami, wprowadzajac
czynne sity Sciskajace, w efekcie ktérych
zadna strefa nie jest rozciggana. W 1928 r.
opatentowat réwniez konstrukgcje struno-
betonowe.

Pont de Tounis (most Tunis) — obiekt
nr 7. To najstarszy most Tuluzy (o ponad
100 lat od pont Neuf). Jego historia siega
XVI w., kiedy na rzece Garonnie istniata
wyspa Tounis, oddzielona od jej prawego
brzegu odnoga o nazwie Garonetta. Aby
pofaczy¢ wyspe z ladem, w latach 1515-
1528 zaprojektowano i zbudowano most
murowany. Nadajac mu nazwe Tounis,
upamietniono istniejaca kiedys na wyspie
kaplice $w. Antoniego oraz port, ktéry
réwniez nosit jego imie. Nalezy przy tym
wyijasnic, ze francuskie Antoine (Antoni),
w dialekcie langwedockim (katalonskim)
brzmi Touni. Hipoteza, wedtug ktérej na-
zwa mostu pochodzi od nazwy miasta
Tounis i zostata mu nadana przez rycerzy
powracajacych z wypraw krzyzowych, jest
legenda.

Kiedy zgodnie z planami urbanistycz-
nymi miasta, w 1954 r. Garonetta zostata
osuszona, przesta zabytkowego mostu
staty sie wiaduktem umozliwiajacym prze-
jazd nad powstata w miejscu dawnego
koryta rzecznego aleja (dzi$ to avenue
de la Garonette). W wyniku opisanych
przeobrazen powstato oryginalne roz-
wigzanie, a jednoczesnie bezkolizyjne
skrzyzowanie. Pewien odcinek ulicy,
ktéra obecnie nazwana jest rue du Pont
de Tounis, stanowig przesta XVI-wiecz-
nego mostu.

Jego nazwe otrzymat wspoétczesnie
eksploatowany pont de halage de Tounis
(most holowania Tounis) — obiekt nr 7. Tak
brzmi jego oficjalna nazwa. Uwzgledniony
w nazwie przymiotnik halage prawdopo-

dobnie wskazuje na specjalistyczna funk-
cje, jaka petnit od momentu zakonczenia
budowy w 1864 . Jest to most drogowy,
fukowy, osmioprzestowy, murowany.
W 1953 . filary zabezpieczono betono-
wymi izbicami. Bedac przedfuzeniem
nabrzeza Tounis (quai de Tounis), taczy
je z jezdnig mostu $w. Michafa.

Po zakonczonym spacerze bulwarami
Garonny zrealizowalismy ostatni punkt
programu dnia. Byta nim wizyta w Mia-
steczku Kosmicznym L’Astralia (L'A-
stralia de la Cité de I'Espace). Miejsce
to przybliza tematyke kosmosu i lotéw
kosmicznych, adekwatnie do stopnia
wtajemniczenia zwiedzajacych. Najpierw
indywidualnie ogladalismy kolejne ekspo-
naty i makiety, a potem wspoélnie obejrze-
liSmy prezentacje w planetarium.

Jednym z najwazniejszych eksponatéw
Miasteczka Kosmicznego jest 55-metrowa
Ariane V. To francuska rakieta nosna,
zaprojektowana przez Europejska Agen-
cje Kosmiczna i Francuski Panstwowy
Osrodek Badah Kosmicznych. Jej kolejne
warianty stuza do wynoszenia satelitow
systemu nawigacyjnego Galileo oraz ciez-
kich tadunkéw na okotoziemskie orbity
LEO i GEO. tadunkami tymi sa zazwyczaj
transportowe statki kosmiczne, stuzace do
zaopatrywania ISS.

Na terenie miasteczka, wsréd kolo-
rowych kwiatéw, zwrécita nasza uwage
kfadka nad droga z azurowym pomostem,
prowadzaca do stacji kosmicznej Mir.
Wszyscy dostrzegli jej oryginalne rozwia-
zanie konstrukcyjne, w zwigzku z czym
zostata przez nas zakwalifikowana jako
6smy obiekt mostowy.

Po godzinie 17 opuscilismy Tuluze,
majac do pokonania dystans ok.
300 km do Bordeaux. W czasie podrézy
z okien autokaru widzielismy elektrow-
nie atomowa, jakich Francja ma naj-
wiecej w Europie. Prof. Andrzej Flaga
podzielit sie swoimi spostrzezeniami
dotyczacymi takich obiektéw. Chtodnie
to duze konstrukcje zelbetowe, powto-
kowe, o grubosci 20-24 cm. Powfoki te
wymagaja otuliny 3-5 ¢cm, gwarantu-
jacej ochrone stali zbrojeniowej przed
korozja. Sa to chtodnie kominowe,
o ksztatcie hiperboloidy obrotowej,
o wysokos$ci 100-200 m, przy czym
najwieksza, jaka udato sie zrealizowac,
ma 220 m. Przy projektowaniu takich
chtodni rozpatrywane sa trzy zasadni-
cze aspekty: stateczno$¢, zagadnienia
sejsmiczne i aerodynamiczne.

Prof. Barbara Rymsza, nawigzujac do
wypowiedzi poprzednika o chtodniach
kominowych, zwrécita uwage na zagro-
zenia towarzyszace ich eksploatacji. Ot6z,
w poblizu chtodni wystepuje zwiekszona
wilgotnos¢ powietrza oraz podwyzszona
temperatura, co sprzyja rozwojowi bak-
terii Legionella, a te stwarzajg zagrozenie
dla cztowieka.

Zwiedzanie Tuluzy sktonito prof. An-
drzeja Rudnickiego do zasygnalizowania
kilku kwestii dotyczacych rozwigzan ko-
munikacyjnych Tuluzy. Miasto uczestni-
czyto w projekcie Civitas, realizowanym
w VI i VIl programie ramowym UE. Jego
celem byta poprawa jakosci ustug ko-
munikacyjnych przez zagwarantowanie
sprawnej, ekologicznej, przyjaznej miesz-
kancom komunikacji, opartej na paliwach
naturalnych. Ciekawym rozwigzaniem sg
ulice z wydzielonymi pasami dla autoka-
réw w obu kierunkach, co ufatwia szybki
przejazd komunikacja zbiorowa. Inne roz-
wigzania to tzw. samochody publiczne
w systemie wypozyczalni abonenckiej
— car-sharing, oraz komunikacja autobu-
sowa na zamoéwienie telefoniczne, czyli
dostosowana do biezacych oczekiwan
mieszkancéw miasta. Warto zauwazy¢,
ze Tuluza, miasto wielkosci Krakowa,
ma dwie linie metra — pierwsza otwartg
w 2007, a druga w 2013 r. Dawniej Fran-
cja, podobnie jak Anglia, zupetnie wyco-
fata tramwaje. Teraz nastepuje renesans
linii tramwajowych, co wyraznie zauwa-
zalismy, zwiedzajac Tuluze.

Drugie zagadnienie, ktére przedstawit
profesor Rudnicki, dotyczyfo samolotow
Airbus, gdyz wtasnie w Tuluzie sa one
montowane. Standardowy, cieszacy sie
najwiekszym popytem, jest model Air-
bus 330 (320 pasazeréw), a produktem
flagowym — Airbus 370. To najwiekszy
samolot na Swiecie, mogacy przewozic
550 pasazerow na dwoch poktadach,
a przy w pefni wykorzystanej klasie
biznesowej — nawet 750 oséb. Samolot
ma dtugos¢ 73 m, wysokos¢ 24 m przy
rozpietosci skrzydet 80 m. Dotychczas
zostato wyprodukowanych 200 modeli
takich samolotéw. Zakupity je gtéwnie
linie Emiratéw Arabskich.

11 lipca - trzeci dzien wyprawy

Po noclegu w hotelu Ibis w Bordeaux
wczesnym rankiem zaczelismy dzien
od zwiedzania mostéw. Bordeaux ma
szczegblne warunki do tego, by istniaty
tam liczne mosty spinajace obie strony
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Muzeum nowoczesne w Bordeaux

Bordeaux. Most Jacques Chaban - Delmas.
(obiekt nr 12)

Pylon pont d’Aquitaine (obiekt nr 13)

rzeki, gdyz miasto, lezac nad Garonng,
rozwijato sie na obu jej brzegach. Na
pétnoc od Bordeaux Garonna —tworzac
duze wiry —taczy sie z rzeka Dordogne
i zmienia nazwe na Gironda. Uchodzi ona
do Oceanu Atlantyckiego ok. 100 km od
miasta, a $cislej do Zatoki Biskajskiej,
w formie estuarium. Garonne cechuja
duze wahania poziomu wody, zwia-
zane z ptywami morskimi, co budow-

niczym mostow stawia duze wyzwania.
Doskonata zeglownos¢ rzeki i potacze-
nie z Oceanem Atlantyckim sprawiaja,
ze Bordeaux byto i jest nadal jednym
z najwiekszych i najwazniejszych por-
téw francuskich, dostepnym nawet dla
wielkich statkéw oceanicznych.

Deszcz wisiat w powietrzu. W nagrode
moglismy obejrze¢ most Francois Mit-
terranda (obiekt nr 9). Most ma 642 m
dtugosci, 14 m szerokosci, liczy siedem
przeset: pie¢ o dfugosci 63 m, jedno
102-metrowe i jedno 69-metrowe. Most
jest skrzynkowy, zostat zbudowany me-
toda nawisowa z betonu sprezonego.

Na naszej drodze do przystani znaj-
dowat sie jeszcze jeden obiekt — most
kolejowy zbudowany na starych filarach,
zaprojektowanych i zbudowanych przez
Gustave’a Eiffela.

Idea wzniesienia tego mostu powstafa
juzw 1771 r., ale zostata zarzucona jako
niewykonalna ze wzgledu na warunki
geologiczne i zmiane ptywéw. Na roz-
kaz Napoleona powstat nowy projekt,
zwigzany z transportem wojsk na wojne
z Hiszpania, ale i on zostat porzucony
na rzecz mostu kamiennego, postawio-
nego w innym miejscu rzeki. Dopiero
rozwoj kolei w XIX w. umozliwit budowe
obecnego mostu, ktéry po dobudowa-
niu ktadki dla pieszych i cyklistow zyskat
wielka popularnos¢ (przejazd bezptatny).
Nazwano go kfadka Eiffla, cho¢ oficjalna
nazwa brzmiata pont du Chemin de Fer
Midi. W 2008 r. miat zosta¢ wyburzony,
jednak przetrwat jako zabytek techniki
mostowej i zostat wpisany na liste UNE-
SCO (obiekt nr 10 — most kolejowy pont
du Chemin de Fer Midi, wraz z ktadka
dla pieszych i roweréw — ktadka Eiffla).

Szczegblnie cenne dla mostowcow jest
to, ze ptynac rzeka, mozna obserwowac
mosty od dofu, niejako od wewnatrz,
ocenia¢ stan techniczny, obserwowac
filary. Jako pierwszy minelismy most
kamienny pont Saint Pierre (obiekt
nr 11), wfasnie ten, ktéry zostat zbu-
dowany z rozkazu Napoleona. Jednak
budowla ta zostata wzniesiona juz po
jego $mierci. Byfo to ostatnie, wpraw-
dzie poSmiertne, ale zwyciestwo cesa-
rza. Most ten zostat zaprojektowany
przez Claude’a Deschampsa, tuz przed
upadkiem imperium i abdykacja Napo-
leona. Budowa mostu zostata wstrzy-
mana przez katastrofalng powddz, ale
podjeta ponownie w 1818 r., zostata
ukonczona w 1822 r. i most jest uzytko-
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wany do dzis. Jego dtugos¢ wynosi 487
m, pierwotna szerokos¢ 14,6 m, obecnie
po renowacji w 1954 r. - 19 m. Most
wspiera sie na 17 tukowych przestach,
wymurowanych z kamienia i cegty, tylu,
ile jest liter w imieniu i nazwisku Na-
poleona Bonaparte. Na filarach w mie-
dzytuczu ozdobiony jest medalionami
cesarza. W 2002 r. obiekt uzyskat status
zabytku, co nie wstrzymato odbywaja-
cego sie po nim ruchu.

W dalszym ciggu zeglugi zblizylismy
sie do nowoczesnego mostu podno-
szonego nazwanego imieniem bytego
francuskiego premiera i dfugoletniego
mera Bordeaux, Jacques'a Chaban-Del-
masa. Byt to nasz obiekt nr 12. Cecha
charakterystyczna mostu jest podnoszone
pionowo przesto srodkowe, ktére wznosi
sie na wysokos$¢ 53 m ponad lustro wody.
Catkowita dfugos¢ mostu wynosi 433 m,
z czego sekcja ruchoma liczy 117 m. Uni-
katowe przesto o masie 2600 t jest pod-
noszone na czterech pylonach o wyso-
kosci 77 m w czasie zaledwie 12 minut.
Jezdnia o szerokosci 43 m daje miejsce
linii tramwajowej, czterem pasom trans-
portu samochodowego oraz chodnikom
dla pieszych i rowerzystéw. Projekt po-
wstat w Pracowni Architektonicznej Lavi-
gne & Chéron Architectes. Most otwarto
w pofowie marca 2013 r. To najwiekszy
most ruchomy w Europie. Potrzeba mostu
ruchomego wynikfa z koniecznosci umoz-
liwienia tradycyjnego wptywania statkow
oceanicznych w gtab ladu (estuarium jest
dtugie na 65 km i szerokie na 3-11 km),
dalej Gironda i w gére Garonny.

Nastepnie naszym oczom ukazat sie ko-
lejny obiekt mostowy, most wiszacy pont
d’Aquitaine, zaliczony jako obiekt nr 13.
Ma 1670 m dtugosci, gtéwne przesto
o rozpietosci 394 m i szerokosci 20,9 m
wznosi sie 58 m ponad poziom wody.
Szczyty pylonéw pofaczonych gérnym ry-
glem siegaja 103 m ponad poziom rzeki.

Po powrocie z rejsu Garonng dalsza
cze$¢ dnia przeznaczyliSmy na zwie-
dzanie Bordeaux, gtéwnie starowki.
Bordeaux, miasto portowe, lezy na po-
tudniowo-zachodnim wybrzezu Francji
i jest stolica regionu Akwitanii. Pofozone
jest w zakolu rzeki Garonny, ok. 20 km
od jej ujscia do Girondy. Historia miasta
siega czasow starozytnych, kiedy znajdo-
wata sie w tym miejscu osada celtycka,
podbita nastepnie przez Rzymian. Rzy-
mianie zatozyli tu obéz warowny, ktéry
szybko rozwinat sie w znaczacy osrodek,



stolice Akwitanii. Chrzescijanstwo dotarfo
tu na poczatku IV w. Po upadku cesarstwa
rzymskiego miasto byto najezdzane przez
Wizygotow, potem przez Frankéw. W la-
tach 1154-1452 rzadzili nim Anglicy. Bor-
deaux rozwineto sie gospodarczo, wzrosta
produkcja wina. Bordeaux zaopatrywato
w wino, uwazane za najlepsze na Swiecie,
Wyspy Brytyjskie oraz wiekszos¢ Europy.
W 1441 r. zatozono tu uniwersytet, ktory
funkcjonuje do dzisiaj. Obecnie w miescie
istnieje kilka uczelni i Bordeaux uwazane
jest za centrum uniwersyteckie.

W wyniku dazenia do scalenia ziem
francuskich wybuchtfa wojna stuletnia,
w ktorej zwyciestwo przypadto Francu-
zom. W pazdzierniku 1453 r. wojna skon-
czyta sie kapitulacja w Bordeaux, a wraz
z nig trzystuletnia obecnos¢ Anglikdw.
Miasto zostato wtaczone do korony fran-
cuskiej.

Na zwiedzanie zabytkéw Bordeaux
mozna by przeznaczy¢ wiele czasu, lecz
my musielismy sie ograniczy¢ do Scistego
centrum. Stare miasto skupione jest na
lewym brzegu Garonny. Caty jej obszar
wpisany jest na liste UNESCO ze wzgledu
na niezmieniony charakter i uktad urba-
nistyczny. Opuszczajac stateczek wy-
cieczkowy, wysiedlismy na placu Gietdy.
Jest to wizytéwka Bordeaux i centrum
turystyczne. Budynki wzniesione w la-
tach 1728-1751, zabudowane w pétkole,
maja charakter barokowych patacow.
Przed nimi rozposciera sie ptytkie lustro
wody basenu, w ktérym w pogodne dni
odbijaja sie fasady XVIlI-wiecznych bu-
dowli, przy nim relaksuja sie dorosli i ba-
wig sie dzieci. W centrum placu znajduje
sie fontanna Trzech Gracji, zbudowana
w 1860 r. Figuralna rzezba przedstawia
trzy corki Zeusa: Aglae, Eufrozyne i Talie.

Nastepnie przeszlismy przez brame —
wielkg XV-wieczng baszte (porte Cail-
hau) w pozostatosciach muréw miejskich
wzniesionych jeszcze przez Rzymian. Idac
kretymi uliczkami, doszlismy do matego
placyku Saint-Pierre, w ktéry wkompo-
nowany jest gotycki kosciét Sw. Piotra.
Przemierzajac urocze uliczki i niewielkie
place, dotarlismy do centrum starego
miasta — placu Pey-Berland, gdzie wznosi
sie strzelista, gotycko-romanska katedra
Sw. Andrzeja. Najbardziej znany jej frag-
ment to Xlll-wieczna brama Krélewska
— porte Royale, inspirowana rzezbami
paryskiej katedry Notre Dame, ze sceng
Sadu Ostatecznego w tympanonie. Obok
prezbiterium zwraca uwage XV-wieczna

dzwonnica zwana Tour Pey-Berland,
zwienczona ogromnga, zfota figurg Matki
Boskiej Akwitanskiej, umieszczong tam
w XVIT w.

Udalismy sie nastepnie skrajem ogrom-
nego placu — Esplanade des Quinconces,
wytyczonego na poczatku XIX w. w miej-
scu po rozebranym zamku i cytadeli. Nad
placem otwierajacym sie na bulwary nad
Garonna dominuje wielki pomnik Zyron-
dystow (monument aux Girondins) oraz
cztery pomniki przedstawiajgce Monte-
skiusza i Montaigne'a oraz personifikacje
Handlu i Nawigacji.

Nad Garonng mielismy podziwia¢ most
z ruchomym przestem w akgji, ale wsku-
tek pomytki w dacie (most podnoszony
jest bardzo rzadko) ten punkt naszego
programu nie doszedt do skutku.

Wracajac do autokaru, zwrécilismy
uwage na elektryczne tramwaje, jadace
po torowisku bez widocznych zrédet
zasilania, wewnatrz alei starych drzew.
Wyjasnienie tej zagadki nastapito pdzniej.

W poblizu Bordeaux, ok. 60 km od
miasta, znajduje sie przyrodnicza osobli-
wos¢ na skale swiatowa, Wydma Pifata
(Dune du Pilat), najwyzsza w Europie,
siegajaca 114 m n.p.m. Wznosi sie bezpo-
srednio nad Atlantykiem, ciagnac miedzy
plaza a sosnowymi lasami w gtab ladu na
odlegtos¢ ok. 3 km.

Na szczyt wydmy weszliSmy drewnia-
nymi schodkami. Rozciagga sie stamtad
niezapomniany widok na ocean i w prze-
ciwnym kierunku na morze sosnowych la-
sow. Wydma zwana jest przez miejscowa
ludnos¢ potworem, gdyz spychana przez
silne, atlantyckie wiatry corocznie prze-
suwa sie w gtab ladu o ok. 5 m, zasypujac
rosnacy las.

Po odpoczynku i zdjeciach na szczy-
cie wydmy ruszylisSmy w dalsza droge,
zmierzajac juz bezposrednio na nocleg do
hotelu w Bilbao. Przed nami byfo ponad
200 km drogi.

Dalej prof. Andrzej Rudnicki omoéwit
system tramwajowy, ktéry zaskoczyt nas
w Bordeaux, zasilany indukcyjne, oddany

Tramwaj zasilany indukcyjnie w Bordeaux

Portal gotycko-romanskiej katedry
Sw. Andrzeja w Bordeaux

e
tte bk, |

Wydma Pifata

do uzytku w 2003 r. Budowa planowa-
nego poczatkowo w miescie metra oka-
zata sie niemozliwa z uwagi na zabytkowy
Kanat Pofudniowy, pochodzacy z XVII
w., taczacy posrednio Atlantyk z Morzem
Srodziemnym (Bordeaux ze $rodziemno-
morskim portem Séte). Powstaty wiec trzy
naziemne linie komunikacyjne (tramwa-
jowe) taczace centrum i oddalone czesci
miasta, a dzieki wykorzystaniu nowator-
skiego sposobu zasilania niewy-
magajace trakcji napowietrznej,
Tym samym zostata uratowana
aleja starych platanéw.




