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Analiza zmian uzytkowania ziemi zlewni Strugi Torunskiej
na podstawie wieloczasowych zdje¢¢ lotniczych

Analysis of land use changes in the Struga Torunska basin using

multitemporal aerial photos

Edyta SOCHACKA, Piotr PABJANEK, Jan R.OLEDZKI

Changes in land use on a segment of the Struga Torunska
River Basin, a representative river basin in the Integrated
Natural Environmental Monitoring (Stacja Bazowa Konic-
zynka), are discussed in the article. Source materials comprise
black and white aerial images made in 1972 in the scale of
1:16 000 and a land use map of Struga Toruniska made on the
basis of aerial images in 1996. The changes are illustrated on
a differential map made with the use of GeoMedia Profes-
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Niniejsza praca stanowi studium nad relacja czlo-
wiek-§rodowisko przyrodnicze w skali lokalnej, przy
zastosowaniu technik teledetekcyjnych. Przejawem tej
relacji sa zmiany $rodowiska przyrodniczego pod wply-
wem dziatalnosci cztowieka, a z drugiej strony w ukie-
runkowaniu gospodarki czlowieka przez warunki éro-
dowiska.

Obszarem poddanym analizie jest czastkowa zlew-
nia Strugi Torunskiej o powierzchni 36 km?. Ta jednost-
ka hydrologiczna, zwana zlewnig reprezentatywna,
zostala specjalnie wyselekcjonowana do realizacji pro-
gramu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przy-
rodniczego (ZMSP). Zlewnia Strugi Toruniskiej jest od-
lesiona, zmeliorowana i zdrenowana oraz intensywnie
rolniczo uzytkowana. Lokalne badania zlewni maja na
celu rozpoznanie procesé6w zachodzacych w obrebie sil-
nie zantropogenizowanego krajobrazu plaskiej, mtodo-
glacjalnej wysoczyzny morenowe;j.

Dotychczasowe badania kartograficzne zaowocowaly
w postaci serii map tematycznych (Wéjcik 1996), mapy
uzytkowania ziemi z konca lat 90. oraz opracowanej
w roku 2000 mapy sozologiczne] (Andrzejewski, Kot,
Racinowska, 2003).

sional v.6.0. The results were interpreted on the basis of sci-
entific literature and statistical data. It may be deduced, on
the basis of the executed analyses, that in the examined pe-
riod of 1972-1996, throughout the river basin, there were no
significant changes in the land use structure. Only the arable
land area increased to a small degree. This is the consequence
of numerous conditions which are sustaining agriculture in
the examined area.

Okres badan, ograniczony przez dostepno$¢ mate-
riatéw fotograficznych od 1972 do 1996 roku, poszerzo-
no do 2005 roku w oparciu o literature, dane statystycz-
ne 1 obserwacje terenowe. Materialy z roku 1972 to
czternascie czarno-bialych fotografii w skali 1: 16 000.
Dla roku 1996 dysponowano mapg uzytkowania ziemi
wykonang na podstawie barwnych fotografii (z 20.08.1996)
przez zespo6t Katedry Geoinformatyki i Teledetekeji Uni-
wersytetu Warszawskiego.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie, jakie zmiany
w strukturze uzytkowania ziemi zaszly na analizowanym
obszarze od roku 1972. Szczegbtowe cele pracy obejmuja:
odtworzenie stanu uzytkowania ziemi z roku 1972, zobra-
zowanie zmian uzytkowania ziemi na mapie réznicowej,
okreslenie kierunkéw, wielkoéci 1 dynamiki zmian uzyt-
kowania ziemi, zbadanie przyczyn zmian w uzytkowaniu
ziemi, dokonanie oceny zmian uzytkowania ziemi.

Teren badan

Teren badan to fragment dorzecza Strugi Torunskiej
stanowiacy zlewnie reprezentatywna Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ryc. 1). Zlew-
nia polozona jest w regionie geograficznym — Réwnina
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Ryc. 1. Granice zlewni reprezentatywnej na tle mapy topograficznej. Wedlug: Woj-
skowa Mapa Topograficzna w skali 1: 100 000, N-34-97, 98 Bydgoszcz.

Fig. 1. Boundaries of a representative basin against a topographic map. On the
basis of Wojskowa Mapa Topograficzna w skali 1: 100 000 [Army Topographic Map
in the scale of 1: 100 000], N-34-97, 98 Bydgoszcz.

Chelmzynska (5.5.10), makroregionie Ziemia Chetmin-
sko-Dobrzynska (5.5) wedtug regionalizacji Oledzkiego
(2007). Najblizsze miasta to Chetmza 1 Torun.
Wedlug podziatu administracyjnego badany teren
znajduje sie w granicach wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego. Poludniowa cze$é terenu nalezy do gminy
Lysomice, a pélnocna do gminy Chetmza. Analizowana
zlewnia reprezentatywna stanowi srodkowsa czesé do-
rzecza Strugi Torunskiej (ryc. 2). Rozciaga sie ona po-
hudnikowo na okoto 9,5 km, a réwnoleznikowo, w naj-
szerszym punkcie osiaga 6,2 km. Zajmuje powierzchnie
36,339 km?. Dlugoéé Strugi na terenie zlewni wynosi
9,7 km, a Sredni spadek rzeki osiaga 0,54%0. Wspdtrzed-
ne $rodka zlewni wynosza: 53°07'10”N 1 18°42’00”E.
Struga Torunska jest potozona w dorzeczu Wisty.
Granice zlewni reprezentatywnej stanowig dzialy wod-
ne réznego rzedu (Podzial Hydrologiczny Polski, 1980).

Od zachodu jest to dzial wodny II rzedu, oddzielajacy
zlewnie Strugi od rzek: Browina i Struga fiysomicka.
Od wschodu jest to rowniez dzial II rzedu, graniczacy
ze zlewnia Drwecy. Od péinocy i od potudnia sa to dzia-
ly III rzedu, oddzielajace zlewnie reprezentatywna od
innych zlewni czastkowych dorzecza Strugi. Od péinocy
ogranicza ja wodowskaz w Lipowcu, a od potudnia wo-
dowskaz w Koniczynce.

Rzezba terenu i litologia

Przez srodkowa czeéc zlewni reprezentatywnej Stru-
gi Torunskiej potudnikowo przebiega dolina kopalna.
Miazszo$é osadéw plejstocenskich waha sie tu, w zalez-
noéci od wysokoéci terenu, w granicach 90-110 m (W¢j-
cik, 1996). Wéréd osadéw powierzchniowych wystepuja
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Nr zlewni czastkowej
Dzial wodny I rzedu
Dzial wodny [11 rzedu

Ryec. 2. Granice zlewni reprezentatywnej na tle dorzecza Stru-
gi Torunskiej. Wedtug: G. Wéjcika, 1996

Fig. 2. Boundaries of a representative basin against the Stru-
ga Toruriska River Basin. According to G. Wéjcik, 1996.

pozostatosci po postoju trzech zlodowacen. W nielicznych
miejscach obnizen stwierdzono wystepowanie serii osa-
déw zwigzanych ze zlodowaceniem potudniowopolskim.
Bardziej powszechnie wystepuja tu osady zlodowacenia
srodkowopolskiego. Maja one postac jednej warstwy glin
o miazszos$ci 20 m. Interglacjat eemski zaznaczyl swoje
wystepowanie w osadach drobnych piaskéw o miazszo-
$c1 40 m. Wérédd osadow zlodowacenia péinocnopolskie-
go wystepuje kilka pozioméw. Zalegajaca na powierzch-
ni wysoczyzny morenowej cigglta warstwa gliny
o miazszosci od kilku do kilkunastu metréw, powstata
w czasie fazy leszczynskiej 1 w czeSci poznanskiej.
Srodkows, czeéé dorzecza stanowi Wysoczyzna more-
nowa plaska rozcieta pasem réwniny wod roztopowych
o przebiegu poludnikowym. Taki uktad form uksztattowa-
nia terenu — w centralnej czeéci réwnina wod rozto-
powych, a wysoczyzna wzdtuz jej wschodniej 1 zachodnie;j
granicy — znajduje odzwierciedlenie w ukladzie innych
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komponentéw §rodowiska. W litologii, a takze w rozmiesz-
czeniu gleb wyraznie zaznacza sie tréjpasmowosc.

Rzezba zlewni reprezentatywnej (ryc. 3) zostata
uksztattowana w zlodowaceniu battyckim fazy poznan-
skiej (Wéjcik, 1996). Glowna role odgrywaja tu formy
pochodzenia lodowcowego 1 wodnolodowcowego. Domi-
nujaca forma terenu jest tu wysoczyzna morenowa pla-
ska, o wysoko$ciach wzglednych 2 m 1 przewazajacym
nachyleniu 2—-3°. We wschodniej czeéci terenu wystepu-
je wysoczyzna morenowa falista, odpowiednio o wyso-
koéciach wzglednych 2-5 m 1 nachyleniu 5-6°. Faliste
wzniesienia nie wykazuja ukierunkowania, a poszcze-
gblne formy sa rozmieszczone chaotycznie. ,,Powstaly
one wskutek nieréwnomiernego rozmieszczenia mate-
rialu morenowego w lodzie jak 1 nierownomiernej aku-
mulacji w czasie topnienia lodu 1 powstawania watéw
lodowo-morenowych” (Wéjcik, 1996). Krajobraz wyso-
czyzny jest bardzo monotonny. Niewielkie (wysokos§é
5—13 m) 1 nieliczne pagdrki i wzgdrza morenowe wyste-
puja tylko we wschodniej czeSci terenu.

Opréez glacjalnych form akumulacyjnych wystepuja
tez formy erozyjne. Sa to drobne zaglebienia wytopisko-
we zlokalizowane gléwnie w péinocnej 1 centralnej cze-
§ci terenu.

W rzezbie zlewni reprezentatywnej duza role odgry-
waja tez formy wodnolodowcowe — erozyjne 1 akumula-
cyjne. Do form akumulacyjnych nalezy, wystepujacy na
péInocy, kraniec sandru chetmzynskiego (Galon, 1984).
Sandr ten powstat u wylotu rynny chelmzynskiej. Zlo-
kalizowanych jest tu stosunkowo duzo zagltebien wyto-
piskowych, w ktérych zalegaja torfy. Przedluzenie san-
dru stanowi erozyjna forma wodnolodowcowa — rownina
wod roztopowych. Ksztaltowala sie ona glownie w cza-
sie odplywu nadmiaru wéd z zastoiska Jeziora Wieczno
(Wéjcik, 1996). Szerokiemu rozlewaniu sie rzek rozto-
powych na potudnie od Folsagu sprzyjalo istnienie ob-
nizonej wysoczyzny morenowe;j.

Ciagnaca sie potudnikowo wzdluz granic zlewni wy-
soczyzne morenowa buduja gliny o zréznicowanej za-
wartoéci réznych frakeji (ryc. 4). Rownina wéod roztopo-
wych biegnaca wzdluz Strugi Torunskiej oraz sandr
charakteryzujq sie utworami piaszczystymi. Przy czym
w przypadku sandru sa to piaski luzne, a w przypadku
réwniny — piaski gliniaste. W zaglebieniach wytopisko-
wych zgromadzily sie osady organiczne (torfy, mursze)
oraz osady nieorganiczne.

Pomimo, iz teren badawczy, pod wzgledem uzytkowa-
nia powierzchni, prezentuje silnie zantropogenizowany
krajobraz, to jednak stopien przeksztalcenia rzezby tego
terenu przez cztowieka jest bardzo niewielki (Podgorski,
2000). Antropogeniczne formy terenu zajmuja, 5,61% po-
wierzchni zlewni. Dzieje sie tak, poniewaz na badanym
terenie brakuje form stanowiacych bariery morfologiczne,
stad antropogeniczne formy rzezby terenu cechuja sie sto-
sunkowo malym zréznicowaniem w zakresie wielkoéci.

Najwieksze nagromadzenie form antropogenicznych
zwigzane jest z wiekszymi jednostkami osadniczymi oraz
ze szlakami komunikacyjnymi. Dominuja formy zwiaza-
ne z osadnictwem, komunikacjg oraz rolnictwem.
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l-wysoczyzna morenowa paska

2-wysoczyzna morenowa falista

3-pagorki | wzgorza moren martwego lodu

4-réwniny sandrowe

5-erozyjna rébwnina wod roztopowych

6-zaglebieni wytopiskowe

T-rynny subglacjalne

8-silnie zdenudowane stoki i wigksze doliny denudacyjne
9-rowniny biogeniczne, preewaznie torfy

10-granice zlewni

11-antropogeniczne formy wklgsle: a-wigksze wyrobiska, b-kanaly
i rowy odwadniajace

12-gléwne szosy i koleje

13-obszr zabudowy wiejskiej

14-punkty wysokoéciowe

Ryc. 3. Mapa geomorfologiczna reprezentatywnej zlewni Strugi Torunskiej. 1 — Wysoczyzna morenowa ptaska;
2 — Wysoczyzna morenowa falista; 3 — Pagérki 1 wzgérza moren martwego lodu; 4 — Rowniny sandrowe; 5 — Ero-
zyjna réwnina wod roztopowych; 6 — Zaglebienia wytopiskowe; 7 — Rynny subglacjalne; 8 — Silnie denudowane
stoki 1 wieksze doliny denudacyjne; 9 — Rowniny biogeniczne — torfowe; 10 — Granice zlewni; 11 — Antropogeniczne
formy wkleste: a — wieksze, b — kanaly i rowy odwadniajace; 12 — gtéwne szosy i koleje; 13 — obszary zabudowane;
14 — punkty wysokos$ciowe. Wedlug: G. Wéjcika, 1996

Fig. 3. Geomorphologic map of the representative Struga Torurniska River Basin. 1 — Morainic high plateau, 2 — Roll-
ing high plateau, 3 — Knolls and hills of morainic dead ice; 4 — Sandr plains; 5 — Erosional thaw water plain;
6 — Thaw-out depressions; 7 — Subglacial channel; 8 — Highly denudated slopes and larger denudation valleys
9 — Biogenic plains — peaty; 10 — River basin boundaries; 11 — Anthropogenic concave forms: a — larger, b — channels

and drainage ditches; 12 — main roads and railroads; 13 — built-up areas; 14 — high-altitude points. According to
G. Wajcik, 1996.

Warunki klimatyczne

Badana zlewnia lezy w Nadwiélansko-Zulawskim
regionie klimatycznym (Okotowicz, 1973-1978). Region
ten odznacza sie duza zmiennoS$cia i réznorodnos$cia
uktadéw pogody. Typowe sa tu stosunkowo krétkie

okresy mrozéw, wystepujace na przemian z odwilzami.
Pokrywa éniezna tworzy sie i zanika kilkakrotnie w cig-
gu zimy, w lecie za$ okresy upalne 1 suche wystepuja
na przemian z okresami chtodnymi 1 wilgotnymi. Zimy
czesto rozpoczynaja sie juz w listopadzie i trwaja do
kwietnia. Wystepuje tu réwniez duza kontrastowosé
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1-bazalne osady morenowe: gliny o zréznicowanej
zawartosci roznych frakcji, przykryte miejscami piaskami
gliniastymi, pylastymi lub réznoziarnistymi

2-ablacyjne osady morenowe: piaski gliniaste i roznoziarniste
ze zwirami i glazikami, z platami gliny piaszczystej
3-osady glacjofluwialne: luzne piaski z domieszka Zwirow
4-osady glacjofluwialne z wychodniami gliny morenowej:
cienkie pokrywy piaskow gliniastych ze Zzwirem

i glazikami zalegajacymi na glinie piaszczystej,
wychodzacej miejscami na powierzchnig

5-osady stokowe: piaski gliniaste oraz roznoziarniste

1 mutkowate

6-osady organiczne: orfy, mursze

7-osady minerogeniczne, drobnych zbiornikoéw jeziornych:
piaski drobne i mutki, namuty

8-osady antropogeniczne, gtownie z nasypami

Ryec. 4. Mapa geologiczno-litologiczna reprezentatywnej zlewni Strugi Torunskiej. Wedlug: G. Wéjcika, 1996

Fig. 4. Geologic-lithologic map of the representative Struga Toruniska River Basin. According to G. Wajcik, 1996.

przebiegu pogody w poszczegdlnych latach (Galecki,
1983).

Srednia roczna temperatura powietrza w zlewni to
7,9°C. Odpowiada ona $§redniej warto$ci dla catego kra-
ju. Srednie wartosci temperatur badanego terenu wy-
kazuja stosunkowo duze wahania w poszczegblnych
latach, na skutek czego zmieniajg sie terminy rozpocze-
cia 1 zakonczenia robdt polowych, poczatek i koniec we-
getacji oraz poszczegélnych faz rozwojowych roslin.

Okres wegetacyjny, ktéry trwa tu dluzej, nawet
0 20 dni, w stosunku do §redniej dla Polski, rozpoczyna
sie w pierwszej dekadzie kwietnia i trwa do pierwszych
dni listopada. Niekorzystnym zjawiskiem termicznym
jest wystepowanie pdéznowiosennych 1 wczesnojesien-
nych przymrozkéw. Dni bez przymrozkéw jest okoto 149
(Gatecki, 1983).

Opady w badanym rejonie — 518 mm sa bardzo ni-
skie, prawie o 100 mm nizsze od éredniej wartosci krajo-
wej. W stacji Wrzosy (znajdujacej sie na terenie miasta
Torun, okoto 10 km od zlewni) notowano najmniejsze

opady na terenie bylego wojewddztwa torunskiego.
W rocznym rozkladzie najwiecej opadéw — ponad potowa
rocznej sumy — przypada na okres wegetacyjny, od maja
do wrzeénia. Na badanym terenie wystepuja, choé rzad-
ko, opady gradu.

Na analizowanym obszarze, podobnie jak w catej
Polsce, dominuja wiatry z kierunkéw zachodnich. Ich
wystepowaniu sprzyja brak skupisk leénych. Do$é cze-
sto wystepuja wiatry silne lub bardzo silne, przecho-
dzace czasem w wichury. W cyklu rocznym najsilniejsze
wiatry przypadaja na miesiace wiosenne (marzec, kwie-
cien), a najstabsze na letnie.

Stosunki wodne

Powierzchnia calej zlewni Strugi Torunskiej liczy
371 km?. Dlugoéé rzeki wynosi 51,3 km, a jej $redni
spadek 1,26%o0. Swdj poczatek Struga bierze z Jeziora
Wieldzadz. Do XIII wieku uchodzita do Drwecy, potem
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cze$s¢ wod skierowano sztucznym rowem do Torunia
w celu napelnienia fosy zamkowej, do mtynéw torun-
skich 1 browaréw (Galon, 1984).

Dorzecze Strugi jest na ogél symetryczne. Charak-
terystyczne jest zwezenie w okolicy wsi Mirakowo do
zaledwie 1,5 km. Jest to skutek krzyzowania sie obsza-
réw sandrowych z rynnami jeziornymi. W érodkowe;j
czesci dorzecza nie ma jezior, za to licznie wystepuja
mokradta, drobne zbiorniki wodne 1 doty potorfowe.

Powierzchnia zlewni jest silnie, choé w niejednako-
wym stopniu zmeliorowana. Stopien zdrenowania waha
sie od 50% na terenach érednio przepuszczalnych do 80%
na gruntach zwieztych 1 stabo przepuszczalnych. Gestosé
sieci drenarskiej wynosi odpowiednio do warunkéw pod-
loza 67 km/km? lub 80 km/km? (Wéjcik, 1996).

Najintensywniejsze drenowanie mialo miejsce na
przetomie XIX 1 XX wieku. Zabiegi te spowodowaty spa-
dek powierzchni mokradet. Obecnie mokradta stanowia
7% powierzchni zlewni.

Dlugo$§é sieci wazniejszych rowéw melioracyjnych
wraz ze Struga Torunska (ryc. 5) na terenie zlewni re-
prezentatywnej wynosi 45,75 km.

W zaleznoéci od budowy geologicznej na analizowa-
nym terenie wyrézni¢ mozna 2 obszary zalegania wod
podziemnych (Wéjcik, 1996).

1. Obszar sandru chelmzynskiego: wystepuje tu je-
den poziom wody gruntowej, na gtebokosci 0,5-10 m.

2. Pozostaly obszar wysoczyzny morenowej — wy-
stepuja tu trzy poziomy wodonosne:

I — na gtebokoéci 4-7 m, zalegajacy pod pierwsza
warstwa gliny morenowej brunatnej; jest to poziom nie-
ciagly, eksploatowany przez studnie gospodarskie, za-
silany przez wody powierzchniowe;

IT — na gtebokoséci 7-15 m, zalegajacy pod druga war-
stwa, gliny morenowej siwej piaszczystej, jest on bar-
dziej ciagly i zasobny w wode niz poziom I;

III — zalega pod trzecia warstwa gliny szarej ilaste]
zwieztej, zachowuje duza ciggloéé, jego miazszoéé wy-
nosi 20-40 m, wody tego poziomu na danym odcinku
nie zasilaja Strugi Torunskie;j.

Gleby

Na terenie zlewni reprezentatywnej mozna wyroznic¢
3 pasy litologiczno-glebowe o przebiegu potudnikowym
(ryc. 6). Pierwszy to — srodkowy pas wzdtuz Strugi To-
runskiej — charakteryzuje sie utworami piaszczystymi
(piaski stabogliniaste 1 piaski gliniaste lekkie), na kté-
rych wyksztalcily sie gleby rdzawe, a w obnizeniach
terenowych czarne ziemie, czarne ziemie zdegradowane
oraz gleby murszowe. Drugi 1 trzeci to — na obrzezach
pasa érodkowego, wystepuja tu gleby wytworzone z pia-
skéw gliniastych mocnych 1 glin lekkich pylastych; sa
to gtéwnie gleby brunatne wtasciwe, czarne ziemi, gle-
by brunatne wylugowane a sporadycznie gleby plowe
(Wojcik, 1996).

Uklad gleb zlewni reprezentatywnej mozna scharak-
teryzowaé jako zgrupowanie gleb z dominacja $réd-
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Ryc. 5. Struga Torunska.

Fig. 5. Struga Toruriska River.

strefowych czarnych ziem, wérdéd ktérych spotyka sie
niewielkie zasiegi gleb brunatnoziemnych. Gleby §rod-
strefowe zajmuja 55% powierzchni zlewni, w tym 50%
to czarne ziemie, a reszta to gleby murszaste, torfowe
torfowisk niskich, torfowo-mutowe 1 mutowo-torfowe.
Gleby strefowe: brunatne, ptowe 1 rdzawe zajmuja 45%
obszaru. Wystepuja na obrzezach zlewni jako naturalne
obramowanie gleb $rédstrefowych (Wéjcik, 1996).

Na badanym terenie przewazaja gleby nalezace do
komplekséw pszennych — 46,1% powierzchni, (ryc. 7) na-
stepnie kompleksy zytnie: bardzo dobry i dobry — 17,5%
oraz kompleks zbozowo-pastewny — 14,6%. Udzial kom-
pleksu zbozowo-pastewnego w powierzchni badanego te-
renu jest dwukrotnie wiekszy niz w calym dorzeczu.

Szata roslinna

Wedlug geobotanicznego podziatu Polski, zlewnia
reprezentatywna Strugi Torunskiej nalezy do okregu
Wysoczyzny Dobrzynskiej, krainy Pomorskiego Potu-
dniowego Pasa Przej$ciowego, dziatu Battyckiego (Sza-
fer, Pawlowski, 1973-1978).

Omawiany teren byt prawie catkowicie odlesiony juz
w XIV wieku. Pod koniec XVIII wieku stosunkowo duzy
areal zajmowaly bagna, ale wskutek zabiegéw meliora-
cyjnych zostaly zamienione na uzytki zielone oraz grun-
ty orne (W¢jcik, 1996).
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Ryc. 6. Mapa gleb zlewni reprezentatywnej Strugi Torunskiej opracowana na podstawie Mapy glebowo rolniczej (1978) w ska-
1i 1: 25 000; ark. Liysomice i Chetmza. 1 — Gleby brunatne (wlasciwe) typowe; 2 — Gleby brunatne (wlasciwe) wylugowane;
3 — Gleby ptowe typowe; 4 — Gleby rdzawe wtasciwe; 5 — Czarne ziemie wlasciwe; 6 — Czarne ziemie zdegradowane; 7 — Gleby
torfowo-mutowe 1 mutowo-torfowe; 8 — Gleby torfowisk niskich; 9 — Gleby murszaste; 10 — Gleby deluwialne préchniczne; 11 —
Nieuzytki rolnicze; 12 — Wody nieuzytki; 13 — Granice zlewni. Wedlug. G. Wéjcika, 1996

Fig. 6. Map of soils of the representative Struga Toruriska River Basin developed on the basis of the Soil-Agriculture Map (1978)
in the scale of 1: 25 000; map sheet for Lysomice and Chetmza. 1 — Brown soils (characteristic) typical; 2 — Brown soils (char-
acteristic) leached; 8 — Characteristic fading soils; 4 — Characteristic rusty soils; 5 — Characteristic black soils; 6 — Degraded
black soils; 7 — Peat-silt soils and silt-peat soils; 8 — Soils of low peatbogs, 9 — Peat-earth soils; 10 — Deluvial humus soils;
11 — Wastelands; 12 — Non-used waters, 13 — River basin boundaries. According to G. Wojcik, 1996.

Obszar zlewni jest wybitnie rolniczy. Jedynym uroz- Potencjalna ro§linno§¢ naturalna diametralnie rézni-
maiceniem krajobrazu sa nadrzeczne, érédpolne i przy- la sie od ro$linnoSci rzeczywistej (Potencjalna roélinnosé
drozne zadrzewienia i zaro§la oraz otoczone szuwarami  naturalna, mapa przegladowa 1: 300 000). Badane tere-
niewielkie oczka wodne i zabagnienia. ny pokrywaty grady subkontynentalne lipowo-debowo-
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Ryc. 7. Mapa komplekséw rolniczej przydatnosci gleb zlewni reprezentatywnej Strugi Torunskiej opracowana na podstawie
Mapy Glebowo-Rolniczej (1978) w skali 1: 25 000; ark. Liysomice 1 Chelmza. 1 — Kompleks pszenny bardzo dobry; 2 — Kompleks
pszenny dobry; 3 — Kompleks zytni bardzo dobry; 4 — Kompleks zytni dobry; 5 — Kompleks zytni staby; 6 — Kompleks zytni
bardzo staby; 7 — Kompleks zbozowo-pastewny mocny; 8 — Kompleks zbozowo-pastewny staby; 9 — Uzytki zielone $rednie;
10 — Uzytki zielone stabe i bardzo stabe; 11 — Lasy; 12 — Nieuzytki rolnicze; 13 — Wody nieuzytki; 14 — Tereny zbudowane;
15 — Granice zlewni. Wedtug: G. Wdjcika, 1996.

Fig.7. Map of the agricultural usefulness complexes of soil of the representative Struga Toruniska River Basin on the basis of
Soil-Agriculture Map (1978) in the scale of 1: 25 000, map sheet for £ysomice and Chetmza. 1 — Very good wheat complex;
2 — Good wheat complex; 8 — Very good rye complex; 4 — Good rye complex; 5 — Poor rye complex; 6 — Very poor rye complex;
7 — Strong grain-fodder complex; 8 — Poor grain-fodder complex; 9 — Average grasslands; 10 — Poor and very poor grasslands;
11 - Forests; 12 — Agricultural wastelands; 13 — Non-used waters; 14 — Built-up areas, 15 — River basin boundaries. According
to G. Wojcik, 1996.
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grabowe (Tilio-Carpinetum), odmiana $érodkowopolska,
seria zyzna. W obnizeniach réwniny wod roztopowych,
mozna byto spotkaé nizowe legi olszowe 1 jesionowo-ol-
szowe siedlisk wodogruntowych, okresowo lekko zaba-
gnionych (Circaeo-Alnetum). Sporadycznie wystepowaty
olsy érodkowoeuropejskie (Carici elongatae-Alnetum).

Osadnictwo

Osadnictwo w omawianym regionie rozpoczeto sie
juz w okresie wezesnopiastowskim (X—XIII wiek). Oko-
to 1230 roku ziemie chetminska przejat zakon krzyzac-
ki. Powstale w tym czasie wsie zakladano na prawie
chelminskim. Wzmianki z tego okresu dotycza wsi Ty-
lice 1 Mirakowo.

Od roku 1466, po II pokoju torunskim Ziemia Chet-
minska powrdécita do Polski. Mozliwo§é swobodnego
sptawu towaréow Wislg do Gdanska zwiekszyl zaintere-
sowanie omawianymi terenami. Zwiekszono areal grun-
tow ornych przez wycinke laséw 1 osuszanie mokradet.
Wéwezas region ten zaczeli kolonizowaé Holendrzy —
zajmowali sie systemem odwadniajacym a w zamian
dzierzawili ziemie.

Zmiana kierunku osadnictwa zaszla wraz z I rozbio-
rem Polski (1772 r.) 1 przytaczeniem ziemi chelminskiej
do panstwa pruskiego. Miata tu miejsce silna koloniza-
cja niemiecka i przebudowa pierwotnych form osadnic-
twa. Zakltadano wielkie gospodarstwa obszarnicze. Réw-
nolegle prowadzono parcelacje wlasnoéci koScielnej lub
zadtuzonych witascicieli ziemskich. Parcele przekazywa-
no osadnikom niemieckim. W wyniku tego procesu na-
stapil wzrost rozproszenia sieci osadniczej. Powstawaty
bowiem zagrody potozone doéé daleko od siebie, uwa-
runkowane szerokoécia parceli.

Zasadnicze zmiany w sieci osadniczej zaszly po roku
1945 w wyniku reformy rolnej. Wéwczas gospodarstwa
poniemieckie 1 majatki powyzej 100 ha przejeto panstwo.
Czes¢ rozparcelowano, a cze$é upanstwowiono w postaci
PGR-6w. Istnialy one w Stawkowie, Tylicach oraz miedzy
Kamionkami a Mirakowem — tzw. PGR Morczyny.

Restrukturyzacja 1 prywatyzacja w koncu lat 80.
1 w 90. ubieglego wieku, doprowadzita do przeobrazen
struktury wlasnosci ziemi. W wyniku przejmowania
gruntéw przez Agencje Wlasnosci Rolnej 1 ich ponow-
nego rozdysponowania, udziat sektora panstwowego
w roku 1995 wynidst 11% (dane dla calego dorzecza
Strugi Torunskiej).

Powyzsze uwarunkowania przyczynily sie do uksztal-
towania sieci osadnictwa wiejskiego, ktora mozna skla-
syfikowacé jako sie¢ osadnictwa skupionego z domieszka
osiedli rozproszonych (Galon, 1984).

Metodyka
Materiaty

Badany przedziat czasowy to lata 1972—-1996 rozsze-
rzony do roku 2005 na podstawie danych statystycz-
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nych. Do wykonania analizy autor dysponowal serig
zdjeé lotniczych z roku 1972 oraz mapa uzytkowania
terenu opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych
z 20.08.1996 roku.

Zdjecia lotnicze z roku 1972 to fotografie czarno-
biate wykonane w pokryciu stereoskopowym w skali
1: 16 000. Wykorzystano w sumie 14 zdjec.

Mapa uzytkowania terenu w roku 1996 zostata wyko-
nana przez zespot Katedry Geoinformatyki i Teledetekeji
na Uniwersytecie Warszawskim na podstawie barwnych
zdje¢ lotniczych z dnia 20.08.1996 roku. Wykonano ja
w uktadzie wspélrzednych ,,1992”, w skali 1: 10 000. Oma-
wiana mapa przedstawia uzytkowanie ziemi w granicach
reprezentatywnej zlewni Strugi Torunskiej.

Prowadzac badania wykorzystano réwniez szereg
map topograficznych oraz literature naukowa.

Wyrézniono dwanaécie kategorii uzytkowania tere-
nu: grunty orne, uzytki zielone trwate, zabudowa wiej-
ska mieszkalno-gospodarcza, zabudowa wiejska produk-
cyjno-ustugowa, sady, plantacje, ogrddki dziatkowe,
grupy 1 szpalery drzew, las starodrzew, koleje, stawy,
obszary podmokle (ryc. 8).

Niektore kategorie, jak las starodrzew, grupy i szpa-
lery drzew, stawy czy obszary podmokte, klasyfikujaq sie
bardziej pod pojecie ,pokrycia” niz ,uzytkowania tere-
nu”. Biorac jednak pod uwage ptynno$é znaczenia obu
termindéw oraz niewielki udziat wymienionych kategorii
w ogé6lnej powierzchni badanego terenu, uznano oma-
wiang legende za wystarczajaca na potrzeby przepro-
wadzanych badan.

Zakres badan rozszerzono wykorzystujac dane sta-
tystyczne z roku 2005 (lub 2002). Jednakze pozyskiwa-
nie danych statystycznych bylo problematyczne. Po
pierwsze, badany teren jest jednostka hydrologiczna
1 jego granice nie pokrywaja sie z granicami admini-
stracyjnymi. Poza tym zlewnia lezy na terenie dwéch
gmin: Chelmza 1 Lysomice.

Czeé¢ pétnocno-zachodnia zlewni, okoto 12 km? (34%
terenu) lezy w granicach gminy Chelmza. Obszar zlew-
ni stanowi okoto 6,7% powierzchni gminy. Usytuowane
sa tu takie wsie jak Stawkowo, Mirakowo, Morczyny.
Pozostaly obszar zlewni — okoto 23 km? (66% terenu)
— znajduje sie w granicach gminy Liysomice. Badany
fragment gminy stanowi 18% jej powierzchni catkowi-
tej. W obrebie tego terenu zlokalizowane sa wsie: Fol-
zong, Tylice, Gostkowo, Koniczynka, cze§¢é Kamionek
Duzych oraz czesé¢ Turzna.

Drugim powaznym problemem przy gromadzeniu da-
nych statystycznych byly braki dla roku 1972 oraz zmia-
ny granic administracyjnych. Co prawda granice gmin
nie ulegaly zmianie, ale dane dla tych jednostek istnieja
dopiero od roku 1975, takze w ograniczonej formie.

Po trzecie zaistnial problem ze wskazZnikami, gdyz
réznia sie one w zaleznosci od badanego okresu.

Metodyka interpretacji zdjeé

Dla roku 1996 dysponowano opracowana juz wcze-
$niej mapa uzytkowania ziemi (ryc. 9.), zadanie badaw-
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Ryc. 8. Legenda do mapy uzytkowania ziemi dla roku 1996.
Fig. 8. Legend to map of land use in 1996.
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Ryc. 9. Pokrycie terenu-uzytkowanie ziemi w zlewni Struga Torunska,
w roku 1996. Dzieki uprzejmosci Katedry Geoinformatyki i Teledetekeji

WGiSR UW.

Fig. 9. Land cover and land use in 1996 in the Struga Torurnska River
Basin. Thanks to the Department of Geoinformatics and Remote Sensing
of the Faculty of Geography and Regional Studies of Warsaw University.
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cze ograniczylto sie do wykonania mapy uzytkowania
ziemi dla roku 1972.

Badany obszar jest na tyle rowninny 1 mato urozma-
icony, iz interpretacja stereoskopowa okazala sie zbedna.
Postanowiono przeprowadzi¢ analize zdjeé¢ bezposrednio
na ekranie monitora w jednym z programéw GIS.

Pierwszym krokiem do interpretacji zdjeé¢ z roku
1972 byta ich geometryzacja w programie ERDAS IMA-
GINE 8.6. Zrektyfikowano 14 zdje¢ na podstawie map
topograficznych, wykonanych w uktadzie wspétrzed-
nych ,,1992”, w skali 1: 10 000 (ryc. 10).

Nastepnie dokonano wektoryzacji zdje¢ w programie
GeoMedia Professional v6.0. Za punkt odniesienia przy-
jeto mape uzytkowania ziemi przedstawiajaca sytuacje
z roku 1996. Legende tej mapy przejeto jako wzorzec
1 wedlug niej oznaczano kategorie uzytkowania terenu
na mapie dla roku 1972. Wybierano jedng kategorie
1 interpretowano jg na calym obszarze.

Istotnym problemem przy konstruowa-
niu map zmian pokrycia terenu sa powsta-

= =- jace poligony szczatkowe. Pojawiaja sie one

w momencie, gdy odejmujemy od siebie
- mapy z réznych okreséw. Warto zaznaczy¢,
iz precyzyjna geometryzacja zdje¢ moze by¢
niezalezna od samego interpretatora. Na
doktadno§é geometryzacji moze wplynaé ja-
koé¢ materialéw, wedtug ktorych rektyfiku-
je sie zdjecia oraz rbézna skala zdje¢. Efek-
tem przesunie¢ zdjeé¢ sq nie pokrywajace sie
granice wydzielen na obu mapach uzytko-
wania terenu i powstanie poligonéw szczat-
kowych. Problem ten udalo sie w pewnym
stopniu rozwigzaé. Na analizowane zdjecia
lotnicze z roku 1972 natozono granice
wydzielen z roku 1996. Podczas wektoryza-
cji robwnoczeénie interpretowano czy dana
granica jest efektem zmian w uzytkowaniu
terenu czy tylko wynikiem przesuniecia
zdje¢. W momencie, gdy uznano, ze jest to
wynik réznej geometryzacji powielano juz
istniejaca granice wydzielenia.

Przy tworzeniu mapy uzytkowania terenu
dla roku 1972 waznym krokiem bylo sprecy-
zowanie wydzielonych w legendzie kategorii.

Na zdjeciach z roku 1972 nie znaleziono
takich wydzielen jak: ogrédki dzialkowe
1 plantacje, dlatego legenda zmniejszyta sie
- o dwie klasy. Ostatecznie legenda tworzonej
mapy ograniczona zostata do dziesieciu
klas.

J= Wydzielono nastepujace kategorie:

1. Grunty orne (ryc. 11.). Ze wzgledu na
wielorakie wykorzystanie gruntéw klasa ta
wyroéznia sie réznorodnym fototonem, struk-
tura oraz tekstura. Istnieja grunty, ktére na
zdjeciach lotniczych maja bardzo jasny foto-
ton, ale réwniez przybierajg rézne odcienie
szaroéci (w zaleznoéci od uprawy), po bardzo
ciemne (najprawdopodobniej §wiezo zaora-
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Zdjgcia lotnicze 1996
skala 1: 23 000

Zdjgcia lotnicze 1972
skala 1: 16 000

v
interpretacja interpretacja
w powigkszeniu do 1: 8 000

mapa uzytkowama ziemi mapa uzytkowania ziemi

~,

mapa zmian uzytkowania ziemi

literatura
(dane o srodowisku)

«—

Analiza zmian

—* Etapy pracy wykonane przez autora

Ryc. 10. Schemat procedury badawczej.
Fig. 10. Research procedure chart.

Ryc. 11. Grunty orne.
Fig. 11. Arable lands

ne). Charakterystycznymi cechami jest wystepowanie
struktury liniowej (§lady po orce) oraz drobnoziarniste)
(snopy badz stogi zboza). Tekstura zmienia sie réwniez
w zalezno$ci od charakteru uzytkowania gruntéw. Znaj-
dujemy rézne uktady pél: niwowe, blokowo-niwowe oraz
grunty wielkoobszarowe. Ksztatt pdl jest zazwyczaj geo-
metryczny.

2. Uzytki zielone trwale. Uzytki zielone w przeci-
wienstwie do gruntéw odznaczaja sie stosunkowo jed-

<+——— mapy topograficzne
1: 10 000

<« geometryzacja
ERDAS IMAGINE 8.6

<+«————— GeoMedia
Professional v6.0.

dane statystyczne
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norodnym fototonem 1 struktura. Jest to foto-
ton ciemnoszary, a struktura amorficzna.
Charakterystyczne jest wystepowanie uzyt-
koéw zielonych wzdluz ciek6w. Ich kontury sa
zazwyczaj nieregularne.

3. Zabudowa wiejska mieszkalno-gospo-
darcza. Zabudowa mieszkalna na badanym
terenie wystepuje zarowno w formie skupionej
jak 1 rozproszonej. Fototon zabudowan jest ja-
sno- badz ciemnoszary w zaleznoSci od o$wie-
tlenia dachéw. Zabudowania wystepuja wzdluz
drég, czesto w sasiedztwie niewielkich sadéw.

4. Zabudowa wiejska produkcyjno-ustugo-
wa. Wystepuja one w poblizu wsi, w postaci
skupionych zabudowan (wiekszych od budyn-
kow mieszkalnych). Fototon dachéw budyn-
kow jest ciemnoszary, charakterystyczny jest
natomiast bardzo jasny fototon terenéw ota-
czajacych budynki, rozjezdzonych przez ma-
szyny rolnicze.

5. Sady. Sady charakteryzuja sie $rednio-
ziarnista struktura i kratowg tekstura. Poza
tym wystepuja one zazwyczaj w sasiedztwie
zabudowan mieszkalnych. Granice sadow sa
geometryczne.

6. Grupy 1 szpalery drzew. Klasa ta wy-
stepuje w sposob rozproszony na catym bada-
nym obszarze. Szpalery drzew tatwo wyrdznié
na analizowanych zdjeciach. Maja ciemnosza-
ry fototon i ciagna sie wzdluz drég badz cie-
kow. Wieksza trudnoéé sprawiato odréznianie
grup drzew od lasu. Nie bylo watpliwosci co
do tej klasy, gdy wyr6zniano zadrzewienia
$rodpolne. Problem pojawial sie przy wiek-
szych zgrupowaniach drzew. O przynalezno-
$ci do klasy decydowal wéwcezas stopien zwar-
toéci zadrzewienia.

7. Las starodrzew. Charakteryzujg sie on
bardzo ciemnoszarym fototonem oraz struk-
tura, drobnoziarnista — las iglasty badz gru-
boziarnista, — las liSciasty.

8. Koleje. Tory wraz z nasypami tworza,
liniowe poligony. Fototon toréw jest jasno-,
a nasypow cliemnoszary.

9. Stawy. Sa to drobne zbiorniki, sztucz-
nie wykopane przy gospodarstwach, badz po-
wstate naturalnie — w zaglebieniach terenu.
Czasami otoczone sa przez grupe drzew.
Ksztatt stawow jest zazwyczaj owalny, fototon
— clemnoszary.

10. Obszary podmokte. Zajmuja one zazwyczaj
mniejsze powierzchnie, choé wystepujq tez w postaci
wiekszych potaci. Charakteryzuja sie struktura amor-
ficzna oraz ciemnoszarym fototonem (ciemniejszym od
lak). Wystepuja w sasiedztwie ciekéw i odznaczaja sie
nieregularnym ksztaltem.

W wyniku przeprowadzonych prac fotointerpretacyj-
nych 1 kartograficznych wykonano mape w skali
1: 10 000 (ryc. 12).
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Opracowanie mapy réznicowej

Zmiany uzytkowania ziemi przedstawiono za pomo-
ca mapy réznicowej (ryc. 13). Mapa ta daje czytelny
obraz zmian w pokryciu terenu w okreslonym okresie.

Mape réznicowa utworzono w programie Geomedia.
W tym celu dokonano ,,przeciecia” obu map uzytkowania
ziemi za pomoca funkcji Spatial Intersection. Efektem
tej procedury bylo otrzymanie szeregu nowych wydzie-
len, przedstawiajacych zaszte zmiany. Otrzymano po-
czatkowo 26 typéw zmian, a po usunieciu poligonéw
szczatkowych w sumie pozostaly 23 typy zmian, o po-
wierzchni powyzej 0,01 ha.

Analizowana powierzchnia klas zmniejszyta sie o za-
ledwie niecale 3 ha, ale w wyniku operacji usunieto
prawie 100 zbednych poligonéw.

Analiza zmian uzytkowania ziemi

Charakterystyka uzytkowania ziemi

Obszar badanej zlewni reprezentuje typowo rolniczy
charakter uzytkowania ziemi. Zdecydowanie dominuja-
ca klasa, wérdd wszystkich pozostatych, sa grunty orne
(powyzej 85% powierzchni zlewni). Grunty orne zajmu-
ja cala powierzchnie zlewni reprezentatywnej, a na ich
tle, w formie mniej lub bardziej rozproszonych poligo-
noéw, wystepuja pozostale klasy uzytkowania ziemi.

Druga pod wzgledem zajmowanej powierzchni, ale
stanowczo mniejsza, jest klasa uzytkéw zielonych (oko-
lo 7%). Uzytki zielone koncentruja sie wzdluz Strugi
Torunskiej, w obrebie erozyjnej réwniny wod roztopo-
wych.

Wzdluz drég oraz na brzegach Strugi Torunskiej
porastaja, grupy 1 szpalery drzew. Zajmujg one juz zde-
cydowanie mniejsza powierzchnie od dwoéch pierwszych
klas (niecale 3%). Na mapach uzytkowania ziemi tworza,
zazwycza) diugie 1 waskie poligony.

Pozostale klasy stanowia w sumie zaledwie okoto 5%
powierzchni zlewni.

Lasy wystepuja w formie niewielkich gestych sku-
pien drzew, potozonych w réznych miejscach zlewni.
Obszary podmokle zlokalizowane sa w p6inocnej 1 $rod-
kowej czeéci terenu, w zaglebieniach wytopiskowych,
w ktérych zgromadzity sie osady organiczne (torfy, mur-
sze). Tworza one niewielkie, koliste poligony.

Zabudowa mieszkalna tylko czeéciowo koncentruje
sie we wsiach zlokalizowanych na terenie zlewni (w prze-
ciwienstwie do zabudowy produkecyjnej, ktéra skupia sie
wlaénie we wsiach). Znaczny udzial zabudowy mieszkal-
nej jest rozproszony po calej powierzchni zlewni repre-
zentatywnej. Przy wolnostojacych gospodarstwach zlo-
kalizowane sa zazwyczaj niewielkie sady.

Na badanym terenie wystepuje jeszcze kilka matych
stawéw. Poza tym na pétnocnym krancu zlewni prze-
biega linia kolejowa.

Tereny dawnych PGR-6w lezacych na terenie zlewni:
Tylice (215 ha), Stawkowo (379 ha) 1 Koniczynka (291
ha), zostaly w latach 90. sprywatyzowane. Ziemie prze-
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znacza sie gtdwnie na uprawe: zboza, buraka cukrowe-
go, rzepaku, marchwi, cebuli 1 groszku zielonego (infor-
macje z wywiadu Srodowiskowego w trakcie badan
terenowych).

Porownanie uzytkowania ziemi w latach 1972 i 1996

Mapy uzytkowania ziemi z roku 1972 1 z roku 1996
prawie nie réznia sie miedzy soba. Bardzo podobny jest
rozkltad przestrzenny i powierzchniowy udzial poszcze-
gblnych kategorii uzytkowania ziemi (tab. 1).

Swoja powierzchnie zwiekszyly nastepujace katego-
rie: grunty orne, zabudowa mieszkalna oraz grupy
1 szpalery drzew. Pojawily sie dwie nowe formy uzytko-
wania ziemi: plantacje 1 ogrodki dziatkowe. Powierzch-
nia zmniejszyla sie bardzo znacznie w przypadku ob-
szarow podmoktych (z 31,18 ha do 1,17 ha), poza tym
ubytek notuje sie dla uzytkow zielonych, sadow i laséw.
Klasy, ktore pozostaty bez zmian to: zabudowa produk-
cyjna, koleje 1 praktycznie stawy, ktérych powierzchnia
zmienila sie bardzo nieznacznie (ryc. 14).

Szczegbélowa mapa réznicowa, powstata z przeciecia
warstw z uzytkowaniem dla dwéch okreséow, réwniez
ukazuje niewielki zakres zmian. Na mapie réznicowej
otrzymano 24 klasy typéw zmian. Uzytkowanie terenu
zmienilo sie na zaledwie 7,5% powierzchni analizowa-
nego obszaru.

Choé zmiany zaszte w uzytkowaniu terenu sa bardzo
niewielkie mozna wyrézni¢ charakterystyczne kierunki
zmian (ryc. 15).

Prawie 50% catkowitych zmian w uzytkowaniu tere-
nu stanowia, przeksztalcenia uzytkow zielonych w grun-
ty orne. Okolo 20% zmian to przejScie gruntéw ornych
w uzytki zielone. Pozostate 30% stanowiag gtéwnie prze-
ksztalcenia szpaleréw drzew w grunty orne 1 uzytki
zielone oraz obszaréw podmoklych w szpalery drzew
(tab. 2). Bez zmiany pozostaly tereny zabudowy produk-
cyjnej 1 kolei, reszta klas w mniejszym badz w wiek-
szym stopniu zostala przeksztalcona. Niewiele zmieni-
ly sie tereny zabudowy mieszkalnej (jeden dom zostat
wyburzony, natomiast okoto 15 zostalo wybudowanych).
Powstalo okoto 10 nowych stawéw (wykopanych glownie
na terenie uzytkéw zielonych). W 97% zachowaly sie
tereny zajete pod grunty orne. Na ich obszarze powsta-
ly tylko niewielkie potacie uzytkow zielonych oraz mate
dziatki plantacji i ogrédkéw. Nieznacznie zmienily sie
roéwniez tereny sadéw, 12% ich powierzchni przeszio
w grunty orne. Powstalo tez pare nowych dziatek sa-
downiczych. Takze granice lasow zostaly mniej wiecej
w nienaruszonym stanie, tylko 13% przeszlo w uzytki
zielone. Znacznie zmienilta sie klasa uzytkéw zielonych,
az 43% ich powierzchni przeszlo w grunty orne.

Wedlug danych, tereny, ktore ulegly najintensyw-
niejszym zmianom, to obszary podmokle (52% przeszlo
w grunty orne, a 42% w uzytki zielone). Nalezy jednak
w tym miejscu zaznaczyé, ze dane dla tej kategorii moga,
by¢ obciazone btedem wyniklym z réznej interpretacyi
zdjeé, szczegdlnie, ze interpretatorami zdjeé dla kazde-
go z okres6w byly rézne osoby.
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Ryec. 12. Pokrycie terenu-uzytkowanie ziemi w zlewni Struga Torunska, w roku 1972.

Fig. 12. Land cover-land use in 1972 in the Struga Torunska River Basin.
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Ryc. 14. Zmiana powierzchni klas uzytkowania ziemi w latach 1972-1996

Fig. 14. Changes in the area of land use classes in 1972-1996.
Source: own study.
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dziatkowych czy plantacji. Sq to jednak
zmiany mato istotne w stosunku do catego
obszaru zlewni.

Mozna stwierdzi¢, ze w zlewni reprezen-
tatywnej Strugi Torunskiej od roku 1972 do
1996 obserwuje sie stagnacje uzytkowania
ziemi, przy niewielkim wzro$cie terenéw zaj-
mowanych przez grunty orne.

‘m1972]

Loiioss Przyczyny stanu i zmian uzytkowania

ziemi oraz jego prognoza

Przeprowadzone w niniejszej pracy bada-
nia doprowadzity do nastepujacej konkluzji.
Na terenie zlewni reprezentatywnej Strugi
Torunskiej w latach 1972—2005 nie zaistnia-
ly zmiany w strukturze uzytkowania ziemi,
a uzytkowanie klasyfikuje sie jako typowo
rolnicze. Zaobserwowano niewielki wzrost
gruntéw ornych, gtéwnie kosztem obszaréow
podmoktych. W poréwnaniu z pozostalymi
obszarami kraju, gdzie notowano og6lny spa-
dek terenéw gruntéw ornych, jest to zjawisko
do§¢ nietypowe.

Dlaczego struktura uzytkowania ziemi
zlewni reprezentatywnej w badanym okresie
nie uleglta zmianie? Odpowiedzi szukano
w nastepujacych sferach: warunkach érodo-

‘ Obszary podmokte ‘

Wielko$¢ powierzchni zmian:

- bardzo duza (> 45%)
) duza (ok. 20%)

——» mata (< 6%)

wiska naturalnego, sytuacji demograficzne;j,
uwarunkowaniach historycznych, warunkach
panujacych na innych terenach Polski.
Mozna zatozyé, iz teren, na ktérym ob-
serwuje sie przez dziesiatki lat stagnacje

Ryc. 15. Charakterystyczne kierunki zmian uzytkowania ziemi

Fig. 15. Characteristic directions of land use changes.

Najwieksze zmiany zaszly w pdinocnej czeéci terenu.
W okolicy Lipowca i1 Morczyn charakterystyczne jest
przeksztalcenie uzytkéw zielonych w grunty orne. Sa
to tereny lezace wzdhuz Strugi Torunskiej. Na potudnie
od Mirakowa znajduje sie zwarty teren (14 ha), ktory
7 obszaréw podmoktych przeksztalcono w grunty orne.
W tej okolicy znajduje sie tez fragment terenu
przeksztalcony ze szpalerow drzew w uzytki zielone.

Wzdtuz catej Strugi Torunskiej rozproszone sa poli-
gony reprezentujace zmiany uzytkow zielonych w grun-
ty orne oraz gruntéw ornych w uzytki zielone.

Na calym obszarze zlewni nieré6wnomiernie roz-
mieszczone sg niewielkie fragmenty terenu, na ktorych
szpalery drzew przeszly w grunty orne lub uzytki zie-
lone badz na odwroét. W sasiedztwie zabudowy miesz-
kalnej zdarzaja sie przeksztalcenia uzytkowania grun-
tow zwiazane z likwidacja badz powstawaniem sadéw.
Sporadycznie, tylko w pojedynczych miejscach uzytko-
wanie ziemi uleglo zmianie w zwigzku z budowa nowe-
go domu, wykopaniem stawu, zalozeniem ogrédkéow

w przeksztalceniach uzytkowania ziemi
1jest to uzytkowanie typowo rolnicze, bedzie
spetnial nastepujace warunki:
° warunki $rodowiska przyrodniczego
sprzyjaja rozwojowi rolnictwa;

tradycja w uprawie ziemi, ktore ma swe zrodlo w da-

lekiej przesztosci;

e gsgsiedztwo rynku zbytu;

e brak w sasiedztwie terenéw silnie industrializowa-

nych;

e sprzyjajaca struktura demograficzna.

Badania nad zlewnia reprezentatywna wykazatly
zgodno$¢ z powyzszymi zalozeniami.

Warunki érodowiska. Analizowany teren znajdu-
je sie w regionie Polski, ktory charakteryzujg korzystne
warunki naturalne rolnictwa, a udziat produkcji towa-
rowej jest wysoki (Geograficzny Atlas Polski 1999).
Uprawie roli sprzyja rowninna rzezba terenu — poloze-
nie w obrebie plaskiej wysoczyzny morenowej na Poje-
zierzu Chelminskim. Na osadach morenowych (glinach
o zrbznicowanej zawartosci roznych frakeji) wyksztal-
cily sie urodzajne gleby brunatne wtasdciwe i czarne
ziemie. Tylko w $rodkowym pasie wzdluz Strugi Torun-
skiej, z utworéw piaszczystych powstaly mniej urodzaj-
ne gleby rdzawe. Okres wegetacyjny jest tu dtuzszy od
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Tabela 1. Powierzchnia poszczegdlnych kategorii uzytkowania ziemi w latach 1972 1 1996

Table 1. Area of particular land use categories in 1972 and 1996

Powierzehnia Réznica Udziatl kategorii Réznica
Rok w ha powierzchni w ha w % udziatu w %
Year Area in ha Area difference | Share of category Difference
in ha in % in share in %
i i 1972
Cata powierzchnia 3633,90 B 100 B
Total area 1996
Grunty orne 1972 3092,58 s 85,10 Lon
+ ’ + ’

Arable lands 1996 3164,14 87,07
Uzytki zielone 1972 267,39 38,54 7,36 1.06
Grasslands 1996 228,85 ’ 6,30 ’
Zabudowa mieszkalna 1972 67,40 1191 1,85 +0.04
Residential housing 1996 68,61 ’ 1,89 ’
Zabudowa produkcyjna 1972 14,97 0 0,41 0
Industrial development 1996 14,97 0,41
Sady 1972 27,53 . 0,76 o1
Orchards 1996 23,28 ’ 0,64 '
Plantacje 1972 0 +1.92 0 +0.05
Plantations 1996 1,92 ’ 0,05 ’
Ogrédki dziatkowe 1972 0 10.69 0 0.02
Allotment garden 1996 0,69 ’ 0,02 ’
Szpalery drzew 1972 102,51 vo89 2,82 0.02
Tree Line 1996 103,33 ’ 2,84 ’
Las 1972 23,92 o 0,66 0
Forest 1996 16,66 o 0,46 ’
Koleje 1972 2,83 . 0,08 o
Railroads 1996 2,83 0,08
Stawy 1972 3,59 . 0,10 o
Ponds 1996 3,60 ’ 0,10
Obszary podmokte 1972 31,18 -30.01 0,86 0.83
Swamps 1996 1,17 ’ 0,03 '

$redniej dla Polski o okoto 20 dni. Sprzyjajace warunki
powietrzno-wodne, korzystna rzezba terenu i dobra ja-
ko§¢ gleb wplynelty na uksztattowanie w obrebie zlewni
zwartego terenu kompleksu pszennego dobrego.

7 dotychczasowych badan Stacji Badawczej w Koni-
czynce wynika, ze obszar zlewni, pomimo antropoge-
nicznego oddzialywania, nie wykazuje ponadnormatyw-
nego zanieczyszczenia. Zaznacza sie takze tendencja do
og6lnej poprawy stanu Srodowiska (Wéjcik, 1996).

Struktura ludnosci. Zjawiska demograficzne za-
chodzace na obszarze zlewni reprezentatywnej, w okre-
sie 1972—-2002, sa zblizone do trenddéw, jakie panowaty
wowczas w Polsce. W obu gminach saldo migracji,
z ujemnego w latach 70., wzrosto do dodatniego po 2000
roku. W przeciwienstwie do salda migracji, przyrost
naturalny wyraza tendencje znizkowe. Utrzymuje sie
stosunkowo wysoki wspoétczynnik feminizacji, w przeci-
wienstwie do stabo rozwinietych obszaréw rolniczych,
gdzie notuje sie deficyt kobiet. Struktura wieku w roku
2005 w obu gminach ksztaltuje sie na wzor spoleczenstw

rozwinietych. Zaréwno Chelmza jak i Liysomice zostaty
sklasyfikowane wysoko, jezeli chodzi o dochody gmin
w wojewddztwie, co istotnie wplywa na wzrost ich
atrakcyjnosci dla inwestycji czy osiedlenia sie.

Tradycja agrarna. Dzieki swojemu polozeniu —
w regionie rolniczym, w poblizu Wisly, w strefie podmiej-
skiej Torunia — tradycje uprawy ziemi na obszarze zlewni
reprezentatywnej siegaja odleglych czaséow. Juz w $re-
dniowieczu Torun byt bogatym centrum handlowym,
posredniczacym w wymianie handlowej z Mazowszem,
Kujawami 1 Wielkopolska, za$ tereny otaczajace miasto,
stanowily zrédlo towaréw wymiennych. Strefa podmiej-
ska Torunia kwalifikuje sie jednak w zaledwie 30% do
intensywnej gospodarki rolnej. W tym rejonie znajduje
sie badana zlewnia reprezentatywna.

Prognoza. Otrzymane w niniejszej pracy wyniki
badan nasuwaja pytanie jaki stan uzytkowania ziemi
zlewni Strugi Torunskiej bedzie w przysztosci?

Przysztoéé badanej zlewni zalezeé bedzie od sytuacji
spoteczno-ekonomicznej panujacej na réznych szcze-
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Tabela 2. Macierz zmian uzytkowania ziemi w latach 1972 1 1996.

Table 2. Matrix of land use changes in 1972 and 1996.

< =
£ oo £ §
g5 28 L 3
1996 23 23 S =
2 22| £3 =% | & £
g %J S » g3 [SAS] » g ‘a) B 'g
o= [ORS] < .8 S 3 o ® < o T ) %
1972 ©.3 N5 E3R g3 < 28 o £ > 9 < I
2 o <3 < 3 8 83 S 3 § w o 3 ) 3 §
SRS B 9 573 53 > S RS © 5 = 3 oS I n 3
EE | fE| 28| 23 | 38| S8 | BS | R | 85 | S8 | 25| 23
S < DS | N& NS n S AR | OF< n & K M n & | o7
97,5%
Grunty orne 016 | L7% - 1 00% | 00% | 0,0% | 0,5% - - 0,0% | 0,0%
Arable lands ha 54 ha 1 ha 2 ha 1 ha 17 ha 1 ha 1 ha
Uzytki zielone 43,0% | 54,0% | 0,3% B 0,3% B B 1,2% B B 1,2% B
Grasslands 115ha | 145ha | 1ha 1 ha 3 ha 3 ha
Zabudowa 0,1% 99,9%
mieszkalna L ha - 67 ha - - - - - - - - -
Residential housing
Zabudowa produk-
cyjna B B B 100,0% B B B B B B _ B
Industrial develop- 15 ha
ment
Sady 12,3% 3,4% B B 84,3% B B B B B _ B
Orchards 3 ha 1 ha 23 ha
Plantacje _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Plantations
Ogrédki dziatkowe B B B B B B : B B B B B
Allotment gardens
Szpalery drzew 10,5% | 12,6% _ _ _ _ _ 77,0% _ _ _ _
Tree lines 11 ha 13 ha 79 ha
Las B 12,5% B B B B B 16,7% | 70,8% B B B
Forest 3 ha 4 ha 17 ha
Koleje _ _ _ _ B _ _ _ _ 100,0% _ _
Railroads 3 ha
Stawy 0,1% _ _ _ _ _ _ _ _ _ 99,9% _
Ponds 1 ha 3 ha
Obszary podmokle 52,1% | 42,3% B B _ B B 2,4% B B 2,1% 1,1%
Swamps 16 ha 13 ha 1 ha 1 ha 1 ha

blach jednostek administracyjnych: w gminach Chetm-
za 1 Liysomice oraz w powiecie torunskim.

7 danych o powiecie torunskim wynika, ze rolnictwo
odgrywa 1 bedzie odgrywato nadal wazna role w gospo-
darce regionu. Wigze sie to z tradycjg upraw w tym
regionie, ktéra czerpie z uwarunkowan historycznych
(dobrze rozwiniete rolnictwo zaboru pruskiego), z wy-
sokiej kultury dziatalnoéci rolniczej, z uwarunkowan
przyrodniczych (gleby dobrej jakoSci) oraz z popytu na
ptody rolne ze strony duzego miasta.

Powiat torunski, jak wynika z danych statystycznych
(Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie..., 2006) jest bardzo
atrakcyjnym regionem pod wzgledem osiedlania sie.
Wyrédznia sie na tle wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
wysoka liczbg ludnosci. Taka sytuacja demograficzna
wigze sie z wysoka warto§cig przyrostu naturalnego,
jaka osiaga powiat. Nieporéwnywalnie wieksze, w po-
rownaniu z otaczajacymi terenami, jest réwniez dodatnie

saldo migracji w powiecie torunskim. Tendencja wzrostu
ludnos$ci moze ulec wzmocnieniu szczegblnie w wyniku
rosnacego zainteresowania strefa podmiejska Torunia
jako obszarem atrakcyjnym dla osadnictwa. Od lat 90.
obserwuje sie wzrost napltywu ludnoéci miejskiej do sa-
siadujacych z Toruniem gmin (m.in. do Liysomic).

Struktura plci mieszkancéw powiatu jest w zasadzie
symetryczna. Natomiast struktura wieku mieszkancéw
powiatu torunskiego, wydaje sie z punktu widzenia
wzrostu ludnoéci niemalze optymalna (Wojewodztwo
kujawsko-pomorskie..., 2006).

Wedlug strategii rozwoju powiatu torunskiego, pla-
nuje sie wykorzystanie dobrych warunkéw dla rolnic-
twa w kierunku rozwoju rolnictwa wysokotowarowego,
podniesienia poziomu zycia na obszarach wiejskich i za-
inwestowania w gospodarstwa ekologiczne.

Na terenie obu gmin, w granicach ktérych znajduje
sie zlewnia reprezentatywna, wystepuje najwiekszy od-
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setek gleb wysoko produkcyjnych (III klasy bonitacyj-
nej): Lysomice (62,5%) 1 Chetmza (59,0%). Polityka obu
gmin! ukierunkowana jest na podwyzszenie poziomu
zycia na obszarach wiejskich.

Obie gminy charakteryzuja sie stosunkowo wysokim
potencjatem inwestycyjnym. Przebiegaja przez nie waz-
ne szlaki komunikacji drogowej 1 kolejowej. Na terenie
gminy Chelmza polozone jest Jezioro Chelmzynskie,
poza tym planowana jest tu budowa autostrady A-1.
Gmina Lysomice stanowi natomiast bezposrednie za-
plecze Torunia.

Obszar zlewni reprezentatywnej polozony jest jed-
nak w typowo rolniczo uzytkowanych czeSciach oma-
wianych gmin, tj. poza szlakami komunikacyjnymi oraz
planowana autostrada, ale za to w miejscu inwestycji
agrarnych (prywatyzacja PGR-6w).

7 uwagi na role, jaka odgrywa rolnictwo na obszarze
badanej zlewni oraz warunki dla rolnictwa, jakie tam
istnieja, mozna stwierdzi¢, iz w najblizszych latach stan
uzytkowania ziemi Strugi Torunskiej nie ulegnie
zmianie.
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Prof. dr hab. Jan R. Oledzki — Kierownik Katedry Geoinformatyki i Teledetekcji na Wydziale Geografii i Studiéw
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. Zajmuje sie zagadnieniami wykorzystania zdje¢ lotniczych w ba-
daniach struktury $érodowiska geograficznego oraz nauczaniu teledetekcji na studiach geograficznych i ochronie
$rodowiska. Wazniejsze opracowania to: Geoinformatyka zintegrowanym narzedziem badar przestrzennych (2004),
Regiony geograficzne Polski (2007). Jest wspétautorem podrecznikéw: Polska na zdjeciach lotniczych i satelitar-
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