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SKANOWANIE OBIEKTOW ZABYTKOWYCH METODA
FOTOGRAMETRYCZNANAPRZYKLADZIEDREWNIANEGO
KOSCIOtA PW. SW. BRYKCJUSZA W GOSCIECINIE

STRESZCZENIE

Obecnie mamy do czynienia z niezwykle szybkim tempem rozwoju technologii informatycznych
i komputerowych, ktérych postep umozliwia sporzadzenie w krotszym niz dotychczas czasie
dokumentacji technicznej, a takze inwentaryzacyjnej z wykorzystaniem obrazéw z naziemnych
kamer cyfrowych.

W artykule opisano specyfike wykonywania pomiaréw metoda tradycyjng przy uzyciu dalmierza
i kota mierniczego w korelacji z coraz bardziej powszechng i dostepng na rynku metodg laserowego
skanowania, ktéra umozliwia gromadzenie danych o autentycznym stanie zachowania obiektu.
Skanowanie 3D umozliwia zaplanowanie prac remontowych i naprawczych w szczegélnosci
w odniesieniu do obiektéw zabytkowych lub/i trudnodostepnych. Dzieki bezinwazyjnym badaniom
mozna monitorowac¢ ewentualne zmiany zachodzgce w obiekcie np. deformacje, wyboczenia czy
odksztatcenia konstrukgji.

Obiektem badawczym jest kosciot pw. Sw. Brykcjusza w Gosciecinie, ktéry zbudowano w 1661 r.,
w zrebowej konstrukgji scian. W artykule zaprezentowano dane archiwalne udostepnione przez
Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Opolu, fotografie stanu istniejgcego, a takze wyniki badan
terenowych zrealizowanych metodg tradycyjng i przy uzyciu techniki fotogrametrycznej. W pracy
przedstawiono réwniez symulacje modelu, ktéry nalezy traktowac jako przyktad wykorzystania
mozliwosci technologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem laserowego skanowania obiektow.

SEOWA KLUCZOWE

architektura sakralna, budownictwo drewniane, skanowanie zabytkéw, fotogrametria

1. Wprowadzenie

Drewniana architektura sakralna jest jednym z wazniejszych czynnikbw majgcych
wptyw na wyjatkowos¢ krajobrazu polskich ziem. Pomimo tak waznego argumentu
tradycyjne budownictwo drewniane, bogate w detal ciesielski jest zagrozone wptywami
wspotczesnej architektury. Znamy wiele przyktadéw zachowanych koSciotow
drewnianych, w ktéorych bezposrednim sasiedztwie zbudowano nowg murowang
Swiatynie. W chwili oddania do uzytku nowego obiektu, w poprzednim tylko okazjonalnie
odprawiane sg msze Swiete i nabozenstwa. Zdarza sie réwniez, ze wyposazenie zostaje
przeniesione do nowego kosciota, wtedy nieuzytkowana swiatynia, bez wyposazenia
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pozostaje pusta i niszczeje. Ratunkiem niejednokrotnie okazujg sie relokacje obiektéw
w nowe miejsca, niemniej temat ten choc jest réwnie wazny staje sie pobocznym
dla omawianych w artykule zagadnien. Wiele czynnikbw ma wptyw na nieustannie
zmniejszajacy sie stan liczby obiektéw sakralnych zbudowanych z drewna. Oprécz
budowy nowych Swigtyn i opuszczenia poprzednich zagrozeniem dla drewnianego
obiektu sg czynniki przyrodnicze i naturalna, biologiczna degradacja budulca.
Dlatego niezwykle wazna jest nalezyta dbatos¢ o te obiekty, a takze archiwizowanie
i dokumentowanie prac jakie sg w obiekcie realizowane. Kompletna dokumentacja
wraz z modelem obiektu pozyskanego w czasie laserowego skanowania obiektu mogg
pomo&c nawet przy ewentualnej rekonstrukgji.

Statystyka liczbowa zachowanych kosciotow drewnianych w Polce ksztattuje sie
nastepujaco: do czaséw obecnych w naszym kraju zachowato sie okoto 1700 obiektéw
sakralnych zbudowanych w konstrukcjach drewnianych, w wojewdédztwie opolskim
jest ich 58, w powiecie kedzierzynsko-kozielskim zaledwie 4, a w gminie Pawtowiczki
wystepuje tylko 1 [11].

Przedmiotem prowadzonej analizy jest XVll-wieczny kosciét pw. Sw. Brykcjusza
zlokalizowany w Gosciecinie, w powiecie kedzierzyrisko-kozielskim, gminie
Pawtowiczki. O wyborze tego obiektu nie zdecydowano przypadkowo, bowiem jak
juz wspomniano, jest to jeden z czterech kosciotéw drewnianych zlokalizowanych
w powiecie kedzierzynhsko-kozielskim. Pozostate koscioty zobaczy¢ mozna w Miejscu
Odrzanskim, Przewozie oraz Radoszowach i sg to obiekty, ktére cho¢ zbudowane zostaty
w konstrukcjach drewnianych to stylowo i architektonicznie znacznie sie od siebie
réznig (rys.1).

e Radaszowy, kosciol pw, sw, Jadwigi Slaskiej

o Micjsce Odrzaits

Rys.1. Lokalizacja koSciotéw drewnianych w powiecie kedzierzyrsko-kozielskim: 1-kosciét pw. Sw. Brykcjusza

w Goéciecinie (fot. Magda Tunkel, 2017), 2-kosciét pw. $w. Jadwigi Slaskiej w Radoszowach (fot. Magda Tunkel,
2019), 3-kosciét pw. Tréjcy Swietej w Miejscu Odrzanskim (fot. Magda Tunkel, 2020), 4-kosciét pw. éw. Tadeusza
Judy w Przewozie (fot. Magda Tunkel, 2021)

W ocenie autoréw niezmierne wazne jest gromadzenie i biezgce uzupetnianie
danych dotyczacych dziejow obiektédw, tym bardziej zabytkowych. Archiwizowanie
dokumentacji z realizowanych prac remontowych, a takze konserwatorskich
w potaczeniu z aktualng dokumentacjg stanu zachowania obiektéw dostarczyc
ma informacji o obiekcie na tyle wystarczajacych, aby nieuniknione realizacje prac
naprawczych mozna byto zaobserwowac¢ w modelu przed ich fizycznym wykonaniem.
Dzieki symulacjom komputerowym mozliwe jest unikniecie niepozadanych efektéw
majacych wptyw na zaburzenie oryginalnej formy. Rozumie sie przez to ingerencje
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np. w konstrukcje dachowe, ktére podczas remontédw i na skutek nieprzemyslane;j
dziatalnosci cztowieka niejednokrotnie zostaty przebudowane zatracajgc tym samym
oryginalng forme konstrukgji. Takiego stanu rzeczy dopatrzy¢ sie mozna przy analizie
np. kosciota drewnianego pw. $w. Michata Archaniota w Ksiezym Lesie.

W obiekcie tym podczas realizacji remontu dachu w 1960 r. catkowicie przebudowano
wiezyczke na sygnaturke zmieniajgc jej pierwotny ostrostupowy ksztatt na
nieproporcjonalny baniasty hetm. Efekt tej pracy nie spotkat sie z pozytywng opinig
konserwatora zabytkow i na skutek nakazu przywrécenia pierwotnej formy dopiero
w 2020 r. wieza zyskata nowy ostrostupowy hetm [12]. Gdyby prace te zostaty
zaplanowane i uwzglednione w symulacji przestrzennego modelu mozna by byto
przewidzie¢ skutki planowanych prac.

Dostepnosc¢do aktualnych danych technicznych, pomiarowychiinwentaryzacyjnych ma
na celu usprawnicrealizacje planowanych remontéw objetych ochrong konserwatorska.
Jestto niezmiernie wazne zuwagina bezpowrotnie znikajgce zkrajobrazu zabytkibedgce
Swiadectwem zycia minionych pokolen, a w przypadku budownictwa drewnianego
niezwykle cennych umiejetnosci ciesielskich jakimi wtadali 6wczesni budowniczowie.

Celem badan jest okreslenie zakresu wykorzystania fotogrametrycznych metod
pomiarowych do uzupetnieniaistniejgcych danych przestrzennych opisujgcych budynki.
Fotogrametria naziemna jest metoda, ktéra wykorzystywana jest w réznych dziedzinach
nauki. W rozumieniu architektonicznym na podstawie zdje¢ fotogrametrycznych
mozliwe jest wykonywanie elewacji obiektéw, rzutéw, przekrojéw obiektéw oraz ich
whnetrz, a zwlaszcza umozliwia wykonanie dokumentacji obiektéw trudnodostepnych
i zachowanych szczatkowo. W tym ostatnim przypadku na podstawie wiadomosci
archiwalnych oraz szczatkowo zachowanych obiektéw, pozostajacych w ruinie mozna
wykona¢ symulacje prezentujacg prawdopodobny pierwotny jego widok.

Metoda fotogrametryczna w ujeciu architektury sakralnej niezwykle dobrze sprawdza
sie przy wykonaniu tzw. fotorzutéw powierzchni o nieregularnej ptaszczyznie $cian (jak
w przypadku konstrukgji zrebowych) lub stropéw (pseudo sklepienh kolebkowych), ktére
nierzadko pokrywajg rozlegte polichromie [5].

2. Rys historyczny i charakterystyka zachowanego kosciota drewnianego pw. Sw.
Brykcjusza w Gosciecinie

Kosciot pw. Sw. Brykcjusza w Gosciecinie zbudowany zostat w 1661 r. z fundagji
mieszkancéw wsi Marty i Marcina Wolfféow. Wiadomosci o budowie ko$ciota w XVII
wieku dostarcza protokét wizytacyjny z 1879 r., z ktérego odczyta¢ mozna, ze kosciét
zbudowany w 1661 r., wykonany catkowicie z drewna, zostat poswiecony w roku 1674 [1].
Do budowy kosciota witgczyli sie mieszkancy wsi, ktérzy oprécz pracy fizycznej wsparli
budowe ofiarowanym budulcem a takze funduszami. Obecny kosciét zbudowany jest
w miejscu, w ktérego sasiedztwie znajduje sie studnia, z ktorej, jak gtosilegenda, mozna
czerpac leczniczg wode. Z uwagi na symboliczne znaczenie miejsce to ma charakter
sentymentalny i jest czesto odwiedzane przez pielgrzymow.

W 1916 . wsagsiedztwie ko$ciota wzniesiono murowang kaplice poswiecong polegtymw
wojnie Swiatowej. Zachowang Swigtynie w przesztosci wielokrotnie remontowano, m.in.
w latach 1803 i 1880. Podczas prac remontowych Swigtynie odnowiono, wymieniono
zdegradowane elementy konstrukcji $cian, a takze wykonano nowe poszycie dachu.




48

ZESZYTY NAUKOWE WYZSZE] SZKOLY TECHNICZNE] W KATOWICACH
ISSN 2082-7016; elSSN 2450-5552 2022, nr 14

W latach 70. XX w. w koSciele zrealizowano generalny remont, ktéry swoim zakresem
objat m.in. naprawe wiezby dachowej. W latach 80. XX w. przemalowano wnetrze
kosciota [7].

2.1. Potozenie i lokalizacja

Kosci6t zlokalizowany jest, na obrzezach miejscowosci Gosciecin, przy drodze
prowadzacej do wsi Kézki. Swigtynia zbudowana jest na ptaskiej dziatce o nieregularnym
ksztatcie tgcznej powierzchni ~ 8000 m2 wsréd pél i zabudowan wiejskich. Teren
jest ptaski i ogrodzony zostat murowanymi z kamienia stupkami, pomiedzy ktorymi
zamontowano drewniane, sztachetowe przesta. Kosciét otoczony jest zielenig wysoka
oraz nowymi nasadzeniami krzewow ozdobnych. W bezposrednim sgsiedztwie Swigtyni
zostat zatozony cmentarz, ktory nadal jest uzytkowany (rys. 2).

Rys. 2. Lokalizacja kosciota pw. $w. Brykcjusza w Gosciecinie: a. mapa sytuacyjna udostepniona przez Wojewo6dzki
Urzad Ochrony Zabytkéw w Opolu bedgca czescig sktadowga karty ewidencyjnej zabytkéw architektury i budownic-
twa, oprac.: Wojciech Zurakowski, 2001 r., b. mapa satelitarna z lokalizacjg analizowanego obiektu, oprac.: wtasne
na podstawie: www.mapy.geoportal.gov.pl

2.2. Architektura i konstrukcja

na podmurowaniu z kamienia. Bryta kosciota jest symetryczna i zwarta. Kosciét
zbudowano na planie krzyza tacinskiego, ktérego ramiona tworzace transept, a takze
nawe i prezbiterium zamknieto tréjbocznie. Sciany wzniesiono w konstrukcji wiericowej,
ktorg od zewnatrz obudowano gontem, a we wnetrzu pozostawiono odstonietg.
W bocznych ramionach, tworzacych transept, wydzielone zostaty kaplice, w ktorych
umieszczono ottarze boczne. Ponadto w p6étnocnym ramieniu transeptu wydzielono
zakrystie zdostepem poprzez kruchte dostawiong od pétnocnego wschodu. Zachodnie
ramie z nawg gtéwng jest dtuzsze od pozostatych i poprzedza je kruchta z gtéwnym
wejsciem do Swigtyni. Drzwi, ujete w kruchte poprzedzajgcg nawe, sg dwuskrzydtowe,
prostokatne, z zachowanymi oryginalnymi okuciami. Dodatkowe wejscia do kosciota
wpisano w bocznych $cianach nawy. W pétnocnym ramieniu transeptu wydzielono
niewielkg zakrystie. We wnetrzu do zachodniej Sciany nawy przylega chér muzyczny
wsparty na 14 stupach, z bocznymi emporami. Ptycinowy parapet o prostej linii zdobig
snycersko wycinane listwy, zamocowane podtuznie na dwoch wysokosciach balustrady
oraz ponizej, na zwienczeniu. W parapecie empory, wykonanym na ptasko zawieszono
obramowane, malowane stacje drogi krzyzowej. Stropy wykonano na ksztatt
pozornego sklepienia kolebkowego. Pomiedzy transeptem a prezbiterium umieszczono
belke teczowa, ozdobnie wycinang, z barokowym krucyfiksem. Podtoge na catej
powierzchni ko$ciota wykonano na jednakowym poziomie, z biatych i czarnych ptytek
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ceramicznych, utozonych naprzemiennie, romboidalnie. Swigtynia doéwietlona zostata
w wiekszosci prostokatnymi oknami, zamknietymi tukowo. Do wnetrza prezbiterium
Swiatto dzienne dostaje sie poprzez 5 okien umieszczonych w jego bocznych Scianach
oraz w tréjbocznym zamknieciu. Ponadto okna wykonano w ramionach transeptu: po
3 prostokatne okna, w bocznych Scianach nawy oraz w elewacji frontowej po 1 oknie.
Swiatynie przykryto wielopotaciowym, dwukalenicowym, gontowym dachem. Kalenice
nad nawg i prezbiterium ustawiono wyzej od kalenicy, nad ramionami transeptu.
W centralnej czesci przeciecia sie kalenic, w szczycie dachu, wpisana zostata wiezyczka
na sygnaturke, z baniastym hetmem, latarnig i ozdobnym krzyzem na szczycie. Sciany
koSciota od zewnatrz ostonieto gontem, ktéry w przyziemiu, w dolnych partii $cian
zamontowano pod ukosem tworzgc tym samym niewielki okap. Wyzej wymieniony opis
ilustruje ponizej umieszczony schemat rzutu kosciota (rys.3) [2], [8], [9], [10].
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Rys. 3. Schemat rzutu kosciota pw. $w. Brykcjusza w Gosciecinie. Opracowanie wtasne

3. Dokumentacja archiwalna i fotograficzna

Opisany zabytek zbudowany zostat w XVII w. i wykazuje on typowe cechy dla stylu
barokowego, powszechnie stosowanego przy budowie obiektéw sakralnych, réwniez
drewnianych, w obszarze Gérnego Slaska. Ponizej zaprezentowane fotografie pochodza
ze zbiorow Wojewoddzkiego Konserwatora Ochrony Zabytkéw w Opolu a ich powielanie
bez wtasciwej zgody jest zabronione. Fotografie prezentujg stan zachowania kosciota
pw. $w. Brykcjusza i zostaty one wykonane przed 1939r.

49



50

ZESZYTY NAUKOWE WYZSZE] SZKOLY TECHNICZNE] W KATOWICACH
ISSN 2082-7016; elSSN 2450-5552 2022, nr 14

Rys. 4. Widok kosciota od potudniowego zachodu, Rys. 5. Widok kosciota od potudniowego zachodu
fotografia z przed 1939 r. Zrédto: WUOZ w Opolu [4] Zrédto: WUOZ w Opolu, fotografia sprzed 1939 r. [4]

Rys. 6. Widok kosciota od potudniowego zachodu. Rys. 7. Widok kaplicy wraz ze studnig oraz ko$ciotem
Zrédto: WUOZ w Opolu, fotografia sprzed 1939 r. [4] w tle. Zrédto: WUOZ w Opolu, fotografia sprzed 1939
r.[4]

Podczas wizji lokalnej w 2022 r. wykonana zostata inwentaryzacja fotograficzna
analizowanego obiektu (rys. 8-13), ktéra w dalszym etapie prac wykorzystana zostata
do sporzadzenia modelu obiektu przy zastosowaniu techniki skanowania obiektu
metodg fotogrametryczna.
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Rys. 8. Widok kosciota od zachodu. Fot. M. Tunkel, Rys. 9. Widok kosciota od potudniowego zachodu.
2021 Fot. M. Tunkel, 2021

Rys. 10. Widok kosciota od pétnocy. Fot. T. Ortowski, Rys. 11. Widok kosciota od pétnocnego wschodu.
2022 Fot. T. Ortowski, 2022

Rys. 12. Widok kosciota od potudniowego wschodu. Rys. 13. Widok kosciota od zachodu.
Fot. T. Ortowski, 2022 Fot. M. Tunkel, 2021

4. Metoda fotogrametryczna i jej zastosowanie na wybranym przyktadzie

Metode fotogrametryczng nalezy traktowac jako narzedzie niezbedne do wykonywania
inwentaryzacji architektoniczno-budowlanych, ktérych jako$¢ umozliwia zebranie
na tyle waznych i wiarygodnych danych o obiekcie, aby moc realizowa¢ w nim m.in.

51



52

ZESZYTY NAUKOWE WYZSZE] SZKOLY TECHNICZNE] W KATOWICACH
ISSN 2082-7016; elSSN 2450-5552 2022, nr 14

planowane prace remontowe, naprawcze czy konserwatorskie przy zatozeniu celu
jakim jest unikniecie niepozgdanych skutkéw. Dla podjetego w pracy tematu wazne
jest, aby wskazac stusznos¢ i celowo$¢ stosowania metod modelowania informacji
oobiektach, dziekiktérym mozliwe jestwykonanie inwentaryzacjiw stosunkowo krotkim
czasie obiektéw bedgcych cennym wyrazem dziedzictwa kulturowego, ktore jak dotgd
nie staty sie przedmiotem badan. Ponadto dzieki metodzie fotogrametrycznej mozliwe
jest pozyskanie zbioréw danych prezentujgcych aktualny stan zachowania obiektéw
oraz mozna otrzymac dane o parametrach objetosciowych obiektu, jego ksztatcie czy
potozeniu. Zatem metody naziemnego skaningu laserowego wykorzystywane sg m.in.
w urbanistyce np. przy tworzeniu przestrzennych modeli obrazujgcych ksztattujgce sie
struktury miast lub architekturze i budownictwie przy sporzgdzaniu np. inwentaryzacji
budynkéw czy tez obserwacji obiektow inzynieryjnych narazonych na odksztatcenia
lub wyboczenia konstrukcji. Takie bezinwazyjne metody umozliwiajg prowadzenie
biezgcych monitoringéw, na podstawie ktérych mozna podja¢ decyzje o koniecznosci
realizacji remontu obiektu [6].

Skaning laserowy w korelacji z naziemng fotogrametrig cyfrowg w sposéb przede
wszystkim niezwykle szybki i nieingerujgcy w obiekt pozwala na zebranie bardzo
duzej liczby danych przestrzennych, dzieki ktérym mozliwe jest wykonanie precyzyjne;
symulacji badanego obiektu lub jego czesci. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage na coraz
to wiekszg réznorodnos¢ zastosowania tej metody, a takze na zmieniajgca sie jakos$¢
wykorzystywanych w badaniach systeméw pomiarowych czego dopatrzy¢ sie mozna
w modelowaniu projektowanych wnetrz z uwzglednieniem szerokorozumianej ergo-
nomii, dostepnosci oséb niepetnosprawnych, ale i zapewnieniu bezpieczeristwa
w obiekcie. Metoda fotogrametryczna dotyczy tworzenia histogramu obrazu bedgcego
wykresem prezentujgcym liczbe pikseli zaprezentowanych w odpowiedniej jasnosci
(rys.14). Przedstawia on ilo$¢ pikseli przy uzyciu catej sktadowej Swiatta (czyli barw). Do
podstawowego opracowania histogramu obrazu i kontroli nad obrazem wykorzystuje
sie histogram RGB gdzie R odpowiada za barwe czerwong, G za zielong, a B za niebieska.
Mieszanie tych barw umozliwia tworzenie réznych odcieni dzieki czemu mozliwe jest
okreslenie cech pozyskanego obrazu [3].
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Rys. 14. Histogram obrazu pozyskany w badaniach fotogrametrycznych skanowanego kosciota pw. $w. Brykcjusza
w GoSciecinie
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Zdjecie fotogrametryczne jest rzeczywistym wyrazem obiektu, ktére moze wykazywac
odchyiki radialne wynikajgce z nachylenia obrazu. Znieksztatcenia te mogg by¢ wieksze
lub mniejsze w zaleznosci od skomplikowania formy badanego obiektu. Dlatego
w badaniach fotogrametrycznych wyréznia sie metode jedno lub dwuobrazowa.
W pierwszym przypadku metode jednoobrazowego pomiaru mozna zastosowac przy
skanowaniu obiektéw ptaskich o nieskomplikowanych w formie i ksztatcie (np. proste
elewacje budynkow, polichromie na ptaskich powierzchniach $cian czy stropéw). Druga
metoda wykorzystywana jest przy analizie obiektéw o bardziej rozbudowanej bryle. Bez
wzgledu na wykorzystang metode uzyskane w badaniach dane pozwalajg w dalszym
etapie wykonac korelacje fotografii z rzutem poziomym, a przetwarzanie pojedynczych
zdje¢wymaga dostosowania tzw. fotopunktéw (punktow o okreslonym potozeniu). Zbior
wszystkich pozyskanych punktéw podczas wykonywania danego skanu nazywamy
chmurg punktéw, ktérag moze tworzy¢ wiele milionéw pojedynczych punktéw. Dane
wektorowe sg to najprosciej rzecz ujmujac rysunki wektorowe najczesciej generowane
w systemach typu CAD [10]. Pozyskane ze skanowania laserowego zbiory danych
tworzacych najczesciej nieuporzadkowang chmure punktéw, ktére sg przetwarzane
i wykorzystywane do opracowania modelu przestrzennego badanego obiektu (rys.15).

Rys. 15. Dane wektorowe pozyskane w badaniach fotogrametrycznych skanowanego kosciota pw. $w. Brykcjusza

w Gosciecinie

Uzyskany w badaniach fotorzut (wykonany metodg fotogrametryczng przy uzyciu
kamery cyfrowej) zestawiono ze schematem wykonanym metodg tradycyjnego
pomiaru prowadzenia inwentaryzacji terenowych (koto miernicze, dalmierz) (rys. 16).
Zestawienie wynikéw pozwala wnioskowac, ze margines btedu wynikajgcy z wymiaréw
zaprezentowanych na schematach wynika z odchytki radialne;j.
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Rys. 16. Schemat rzutu poziomego zachowanego kosciota pw. $w. Brykcjusza w Gosciecinie: a. schemat rzutu
wykonany metodga tradycyjng, b. schemat fotorzutu pozyskany w badaniach laserowego skanowania obiektu
metodg fotogrametryczna.

Rys. 17. Fragmentaryczne opracowanie modelu kosciota pw. $w. Brykcjusza w Goscigcinie: a. widok kosciota od
pénocnego zachodu, b. widok kosciota od potudniowego-wschodu.

W najprostszym ujeciu metode fotogrametrycznego mozna nazwac procesem
pozyskiwania danych z naziemnego (w tym konkretnym przypadku) skanowania
laserowego obiektéw, na ktéry sktada sie wieloetapowa praca, do ktérej nalezy m.in.:
zaplanowanie stanowiska pomiarowego, skanowanie, rejestracja danych pomiarowych,
przetwarzanie danych, opracowanie modelu (rys.17)

Fotogrametria cyfrowa J

.4

Projekt pomiarowy i pozyskanie danych Chmura punktow
4 4
Orientacja danych pomiarowych Dane wektorowe
4 4
Pomiar zbioru da]1YCh wektorowych Model przestizenny (3D) ‘
Skalowanie zbiorow
4

Zbior danych do wykonania modelu ‘

Rys. 18. Diagram prezentujacy etapowos$¢ wykorzystania metody fotogrametrycznej przy tworzeniu przestrzen-
nych modeli
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Dynamiczny rozwéj technik komputerowych iinformatycznych umozliwia wykonywanie
inwentaryzacji architektoniczno-budowlanych z wykorzystaniem naziemnego skano-
wania laserowego przy zachowaniu wiarygodnosci stanu istniejgcego badanych
obiektéw. Dzieki prowadzonym badaniom terenowym, a takze wczesniejszym
dogtebnym rozpoznaniom materiatow zrédtowych wykonano ocene stanu istniejgcego
zachowanego drewnianego kosciota pw. $w. Brykcjusza w Gosciecinie. Okreslono
cechy architektoniczne i konstrukcyjne, sporzgdzono dokumentacje fotograficzng oraz
wykonano inwentaryzacje architektoniczng analizowanego obiektu metodg tradycyjng
przy uzyciu dalmierza i kota mierniczego oraz zastosowano metode fotogrametryczng
coraz bardziej powszechng przy sporzadzaniu inwentaryzacji architektoniczno-
budowalnych. Wyniki pomiaréw obiektu metodg tradycyjng w korelacji z pomiarem
wykonanym metodg skanowania 3D nieznacznie sie od siebie r6znig, co Swiadczy¢ moze
o podobnej doktadnosci wskazania rzednych pomiarowych. Margines btedu, ktory
zaobserwowano w badaniach jest wynikiem odchyiki radialnej. Metode skanowania
obiektu zamierza sie zgtebi¢ przy kolejnych badaniach i wykorzystaniu profesjonalych
kamer.
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SCANNING OF MONUMENT OBJECTS BY PHOTOGRA-
METRIC METHOD ON THE EXAMPLE OF A WOODEN
CHURCH ST. BRYKCJUSZA IN GOSCIECIN

ABSTRACT

Currently, we are dealing with an extremely fast pace of development of information
and computer technologies, the progress of which enables the preparation of technical
documentation and inventory with the use of images from terrestrial digital cameras in
ashorter time than before. The article describes the specificity of taking measurements
using the traditional method with the use of a rangefinder and a measuring wheel in
correlationwiththemoreand morecommonandavailable onthe market method of laser
scanning, which enables the collection of data on the authentic state of preservation
of the object. 3D scanning allows you to plan renovation and repair works, in particular
in relation to historic and / or hard-to-reach buildings. Non-invasive tests allow for
ongoing monitoring, which may contribute to the timely introduction of observed
possible changes occurring in the object, such as deformation, buckling or deformation
of the structure. The research object is the church of SW. Brykcjusz in Gosciecin, built
in 1661, a wall in a carcass construction. in order to perform the technological process
carried out by the Voivode of Protection. The presentation also includes a simulation
of the model, which should be treated as an example of the possibility of using the
working method of laser scanning of objects.
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