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1. Wprowadzenie

Branza budowlana uznawana jest za jedng z najbardziej
niebezpiecznych zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach
Swiata [1, 2]. Wérod wszystkich sekcji gospodarki wiasnie
w budownictwie odnotowuje sie najwiekszy udziat liczby
wypadkow smiertelnych w stosunku do wszystkich wypad-
kéw. Dane statystyczne dotyczace zaistniatych wypadkéw
wskazuja na globalny problem dotyczacy wypadkowosci
w budownictwie. Oprécz takich niebezpiecznych zdarzen
jak wypadki w procesach pracy wystepuja réwniez inne nie-
bezpieczne zdarzenia nazywane zdarzeniami potencjalnie
niebezpiecznymi i potencjalnie wypadkowymi. Przedmio-
tem niniejszego artykutu jest analiza wszystkich zdarzen nie-
bezpiecznych, zarejestrowanych w duzym przedsiebiorstwie
budowlanym na przestrzeni ostatnich kilku lat.

2. Zdarzenia niebezpieczne

Za zdarzenie niebezpieczne autorzy artykutu przyjmuja kaz-
de zdarzenie, ktére powoduje zaktdcenia w systemie produk-
cyjnym, a ktére moze by¢ przyczyna powstania strat mate-
rialnych, powstania urazu u pracownika o ré6znym stopniu
ciezkosci, a nawet jego smierci. Wéréd zdarzen niebezpiecz-
nych mozna wyrdzni¢ 6 kategorii: niebezpieczne warunki
pracy, niebezpieczne zachowania pracownikéw, zdarzenia
potencjalnie niebezpieczne, zdarzenia potencjalnie wypad-
kowe i wypadki przy pracy.

Klasyczna koncepcja bezpieczehstwa pracy oparta jest
na ztotym tréjkacie bezpieczenstwa Heinricha. Heinrich,
na podstawie prowadzonych badan, sformutowat teorie,
ze na kazdy powazny lub $miertelny wypadek przypada
29 drobnych obrazen i 300 incydentow bez obrazen. Tréj-
kat Heinricha, przedstawiony na rysunku 1, byt przez wie-
le lat uwazany za ztoty standard bezpieczenstwa. Obecnie
specjalisci ds. bezpieczenistwa pracy zauwazyli, ze dotych-
czasowa teoria wymaga modyfikacji, bowiem tylko nie-
ktére sytuacje grozace wypadkiem sag prekursorami, ktére
moga prowadzi¢ do obrazen, ofiar $miertelnych oraz stra-
conego czasu pracy.
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Rys. 2. Wizualizacja zdarzen niebezpiecznych w postaci gory lodowej

Wypadkowos¢ w budownictwie jest zjawiskiem bardzo ne-
gatywnym nie tylko ze wzgledu na zwigzane z nig straty
materialne, ale przede wszystkim na niewymierne i trudne
do oceny straty niematerialne. Wymierne koszty, ponoszone
z tytutu wypadkéw przy pracy, sa bardzo trudne do oszaco-
wania. Ich wielko$¢ poréwnuje sie do dryfujacej gory lodowej.
Widoczna czes¢ tej gory, znajdujaca sie nad powierzchnig
wody, symbolizuje koszty mozliwe do oszacowania. Znacznie
wieksza i niewidoczna cze$¢ goéry lodowej znajduje sie pod
powierzchnia wody i symbolizuje koszty niewymierne, ktére
sg trudne do oszacowania i czesto pozostajg niezauwazone.
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Rys. 3. Uszkodzony stopiert maszyny

W3rdd nich sa koszty jakosci zycia
odnoszace sie do wartosci przypi-
sywanej bélowi i cierpieniu, jakie-
go doswiadczaja w wyniku zdarze-
nia ofiary i ich rodziny.

W postaci géry lodowej mozna
réwniez zwizualizowac wszystkie
zdarzenia niebezpieczne na placu
budowy. Czes¢ z nich jest widocz-
na w rejestrach przedsiebiorstwa,
ale znacznie wieksza czes¢ nie jest
rejestrowana i jest niezauwazalna.
Ma ona jednak bardzo duzy wplyw
na bezpieczenstwo pracy (rys. 2).
Zrodtem wszelkich niebezpiecznych zdarzen s niebezpiecz-
ne zachowania pracownikéw i niebezpieczne warunki pra-
cy, ktoére stanowig podstawe przedmiotowej géry lodowej.
Do niebezpiecznych zachowan zaliczaja sie: lekcewazenie
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, nieznajomos¢ zagro-
zen, przedktadanie pracy nad bezpieczenstwo, niestosowa-
nie sie do przepiséw i zasad bezpieczenstwa, brak lub nie-
skuteczne szkolenia, brak lub nieskuteczny nadzér, brawura,
pospiech, rutyna, omijanie zabezpieczen itp. Z kolei niebez-
pieczne warunki pracy spowodowane sg przez: niesprawne
maszyny, uszkodzone narzedzia, zdeformowane rusztowa-
nia i podesty, nieszczelne zbiorniki, ztg organizacje miejsca
pracy i procesu pracy itp.. Wedtug danych statystycznych
GUS w polskim budownictwie w 2019 roku wsréd wszyst-
kich zidentyfikowanych przyczyn wypadkéw przy pracy az
77,7% stanowity przyczyny ludzkie, natomiast niebezpiecz-
ne warunki pracy stanowity 22,3% wszystkich zidentyfiko-
wanych przyczyn wypadkow [3].

Niebezpieczne zachowania pracownikéw i niebezpieczne
warunki pracy sa Zrédtem zdarzen potencjalnie niebezpiecz-
nych. Do tej kategorii zdarzen zalicza sie te zdarzenia nie-
bezpieczne, w wyniku ktérych doszto do uszkodzenia mie-
nia, ale bez udziatu cztowieka. Przyktadem takiego zdarzenia
moze by¢ osuniecie sie skarpy wykopu pod wptywem nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych.

Wedtug Polskiej Normy PN-N-18001:2004 [4] zdarzenie po-
tencjalnie wypadkowe, zwane rowniez zdarzeniem wypad-
kowym bezurazowym, to niebezpieczne zdarzenie zwia-
zane z wykonywang praca, podczas ktérego pracownik
mogtby doznac urazu, gdyby okolicznosci byty inne [5, 6].
Przyktady zdarzen potencjalnie wypadkowych w budow-
nictwie zostaty przytoczone w kolejnym rozdziale. Z kolei,
zgodnie z ustawa [7], wypadkiem przy pracy jest nagte zda-
rzenie wywotane przyczyng zewnetrzng, powodujace uraz
lub $mier¢, ktére nastapito w zwiazku z praca. Zdjecie za-
mieszczone na rysunku 3 przedstawia okolicznosci wypad-
ku przy pracy. Pracownik schodzac z maszyny, niestabilnie
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postawit stope na uszkodzonym stopniu
i w wyniku tego doszto do upadku z wyso-
kosci 1 m. Poszkodowany doznat ztamania
kosci udowe;j.

Jak mozna zauwazy¢, réznica miedzy zdarze-
niami potencjalnie wypadkowymi a wypad-
kami przy pracy jest zwigzana z doznaniem
urazu lub jego brakiem. Szacuje sie, ze licz-
ba zdarzen potencjalnie wypadkowych jest
kilka razy wieksza od liczby wypadkéw. O ile
skutkiem wypadku przy pracy jest uraz lub
Smier¢ pracownika i straty materialne, o tyle
w zdarzeniu potencjalnie wypadkowym skut-
kiem bedzie tylko strata materialna. Najbar-
dziej oczywista stratag w wyniku zdarzenia
potencjalnie wypadkowego jest zniszcze-
nie mienia. Jednak réwnie wazne sg straty
posrednie, takie jak zaktécenia wydajnosci i w konsekwen-
¢ji obnizenie zysku przedsiebiorstwa.

Wypadki przy pracy, ze wzgledu na ciezko$¢ urazéw, mozna
podzieli¢ na dwie grupy: wypadki z absencjg, a wiec takie,
ktére wymagaja zwolnienia lekarskiego i wypadki bez ab-
sencji, a wiec takie, w ktérych uraz byt na tyle maty, ze pra-
cownik nie otrzymat zwolnienia lekarskiego i byt zdolny
do dalszego wykonywania pracy lub do wykonywania pra-
cy na innym stanowisku. W tej kategorii mieszcza sie réw-
niez zdarzenia definiowane jako uraz bez absencji zawodo-
wej. Wedtug klasyfikacji zamieszczonej w [8], ze wzgledu
na ciezkos¢ skutkéw, wypadki mozna podzieli¢ na $mier-
telne, ciezkie i lekkie.

Wsrdd zgtaszanych zdarzen niebezpiecznych moga by¢ réw-
niez zdarzenia, ktdre nie sa uznane jako wypadek, poniewaz
jakas z przestanek definicji wypadku przy pracy nie jest spet-
niona. Na przykfad zdarzenie wywotane zostato wytacznie
przyczyng wewnetrzng, jak udar lub zawat, lub zdarzenie,

401
Wypadek z absencjg

158 Wypadek bez absencji

1577 Zdarzenie potencjalnie wypadkowe

Rys. 4. Trojkqt zdarzen niebezpiecznych, ktdre miaty miejsce w ana-
lizowanym przedsiebiorstwie (2015-2020)
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Rys. 5. Udziaty procentowe zdarzeri niebezpiecznych w badanym
przedsiebiorstwie

ktére miato miejsce poza regulaminowymi godzinami cza-
su pracy, np. pracownik podczas przerwy $niadaniowej wy-
konywat prace niewchodzaca w zakres jego obowiazkéw

i doznat urazu. Piramide zdarzen niebezpiecznych opraco-
wang na podstawie analizy zdarzen zarejestrowanych w du-
zym przedsiebiorstwie budowlanym oraz udziaty procen-
towe zidentyfikowanych kategorii zdarzen przedstawiono
na rysunku 4.

3. Zdarzenia potencjalnie wypadkowe
- przyktady

Zdarzenia potencjalnie wypadkowe stanowig istotne
~Wwyprzedzajace” zrédto wiedzy na temat wypadkéw [9],
a zwlaszcza pierwotnych przyczyn generujacych wypad-
ki w budownictwie. Dlatego tez nalezy podja¢ wszelkie
dziatania zmierzajace do pozyskiwania wiedzy na temat
tych zdarzen. Aby byto to mozliwe, w przedsiebiorstwach
budowlanych musza zosta¢ wdrozone systemy rejestro-
wania zdarzen potencjalnie wypadkowych. Systemy takie

Rys. 6. Widok przewrdconej w wykopie koparki

Przyktad 1. Koparka pracujaca w poblizu wykopu powinna by¢ ustawiona, zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami, w odlegtosci co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu, poza granica
klina naturalnego odtamu. W przedstawionym na zdjeciu zdarzeniu operator koparki jedno-
naczyniowej cofajac w nieprawidtowy sposéb, przejechat te granice i w wyniku tego zdarze-
nia doszto do upadku maszyny na dno wykopu. W chwili zdarzenia operator rozmawiat przez
telefon. Na szczescie w wyniku tego zdarzenia nikt nie ucierpiat, natomiast wiasciciel maszy-
ny ponidst dodatkowe straty materialne zwigzane z usunieciem maszyny z wykopu i mozli-
wymi naprawami. Niestety wiele zdarzen tego typu koriczy sie obrazeniami operatora kopar-
ki o réznym stopniu ciezkosci, do $mierci wigcznie.

Rys. 7. Widok oderwanego od sciany rusztowania elewacyjnego

Przyktad 2. W wyniku silnych i porywistych wiatréw doszto do znacznego od-
chylenia rusztowania elewacyjnego od $ciany budynku. Rusztowania elewa-
cyjne sa to tymczasowe konstrukcje, ktére powinny by¢ montowane zgodnie
zinstrukcja techniczno-ruchowa badz projektem. W przypadku zamontowania
na nich dodatkowych elementéw obcigzajacych nalezy wykonac obliczenia, ma-
jace na celu sprawdzenie mozliwosci zastosowania danego rozwigzania. Siatka
ochronna zamontowana na rusztowaniu dziata jak zagiel, powodujac jego od-
rywanie od $ciany. Do przedstawionego na zdjeciu zdarzenia doszto w wyniku
btedu cztowieka polegajacego na przyjeciu btednych zatozen w zakresie zako-
twienia rusztowania oraz nieprawidtowego sposobu montazu siatek.

Rys. 8. Wywrdcenie sie stojaka z ptytami prefabrykowanymi

Przyktad 3. Operator tadowarki teleskopowej, podczas unoszenia pojemnika z mieszanka be-
tonowa, za pomoca narzedzia roboczego (widet), zahaczyt widtami o znajdujacy sie w bezpo-
Srednim sasiedztwie stojak z elementami prefabrykowanych $cian. W momencie unoszenia
pojemnika i zahaczenia nim o stojak zostata podniesiona jedna z nég stojaka, co doprowadzi-
fo do jego przechylenia i upadku elementéw prefabrykowanych scian o masie okoto 5000 kg.
W wyniku zdarzenia operator koparki nie doznat obrazen.
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Rys. 9. Wykres zarejestrowanych zdarzeri potencjalnie
wypadkowych w badanym przedsiebiorstwie
budowlanym

oraz rejestracja zdarzen potencjalnie wypadko-
wych jest obowigzkowa w przedsiebiorstwach
budowlanych, ktére majg wdrozony system za-
rzadzania bezpieczenstwem. Kilka przyktadéw
zdarzen potencjalnie wypadkowych, ktére wy-
darzyly sie w przedsiebiorstwie budowlanym, za-
mieszczono ponizej.

Warunkiem pozyskiwania wiedzy na podstawie
zdarzen potencjalnie wypadkowych jest ich sys-
tematyczne rejestrowanie i analizowanie. Dane
liczbowe dotyczace zarejestrowanych zdarzen
potencjalnie wypadkowych w badanym przed-
siebiorstwie przedstawiono na rysunku 9.
Widoczny jest ciggty spadek liczby zarejestrowanych zda-
rzen. Z pewnoscia kilka czynnikéw miato wptyw na tak za-
uwazalna tendencje spadkowa tego zjawiska. Zidentyfiko-
wanie tych czynnikéw wymaga dodatkowych naktadéw
pracy i nie jest przedmiotem niniejszego artykutu. Mozna
jednak przypuszcza¢, ze moze by¢ kilka przyczyn przedsta-
wionych ponize;j.

* Jedna z przyczyn moze by¢ zwigzana ze zmniejszajaca sie
liczba zatrudnionych osdb, z czym taczy sie mniejsza licz-
ba przepracowanych godzin, a to z kolei generuje mniejsza
liczbe niebezpiecznych warunkéw pracy i niebezpiecznych
zachowan pracownikow.

* Zmniejszanie sie liczby rejestrowanych zdarzen poten-
cjalnie wypadkowych moze by¢ rowniez zwigzane z popra-
wa bezpieczenistwa pracy w badanym przedsiebiorstwie.
Rejestrowanie zdarzen potencjalnie wypadkowych, anali-
za okolicznosci ich zaistnienia oraz identyfikacja przyczyn,
formutowanie wnioskow i przekazywanie pozyskanej wie-
dzy pracownikom z pewnosciag wywiera korzystny wptyw
na zachowania pracownikéw oraz przestrzeganie przepi-
sOw bezpieczenstwa pracy. Widocznym skutkiem bezpiecz-
niejszych zachowan pracownikéw jest mniejsza liczba zda-
rzen potencjalnie wypadkowych i w konsekwencji mniejsza
liczba wypadkdw.

* Autorzy artykutu zauwazaja jeszcze jedng mozliwa przy-
czyne tendencji spadkowej liczby zdarzen potencjalnie wy-
padkowych, a mianowicie zapat do zgtaszania takich zda-
rzenh ostabt wsréd pracownikéw i nie wszystkie zdarzenia
sg raportowane.

Liczba zdarzen

4. Podsumowanie

Zdarzenia potencjalnie wypadkowe s3 istotnym Zrédtem
wiedzy na temat mechanizméw powstawania wypadkow,
dlatego tez nalezy je bada¢, a pozyskang wiedze wykorzy-
stywac w prewencji wypadkowej. Pozwoli to na unikniecie
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wielu wypadkdw, a tym samym podniesienie poziomu bez-
pieczenstwa pracy w budownictwie. Niebagatelne znacze-
nie ma réwniez unikniecie strat materialnych zwigzanych
z wypadkami przy pracy, a przede wszystkim, trudnych
do oszacowania strat niematerialnych. Ma to fundamen-
talne znaczenie zaréwno dla poszkodowanego, jak i pra-
codawcy i catej gospodarki. Zdefiniowanie, w jaki sposéb
i z jakim prawdopodobienstwem zdarzenia potencjalnie
wypadkowe wptywaja na powstawanie wypadkow przy
pracy w budownictwie, przyczyni sie do bardziej precy-
zyjnego prognozowania wystapienia wypadku oraz wta-
sciwej oceny ryzyka zawodowego. Jest to jednak mozliwe
tylko woéwczas, gdy zdarzenia te beda sumiennie rejestro-
wane oraz analizowane, a pozyskana wiedza przekazywa-
na pracownikom.

BIBLIOGRAFIA

[1] Home |Occupational Safety and Health Administration, (n.d.). https://
www.osha.gov/(dostep 28. 04. 2020)

[2] Guo S., Zhou X., Tang B., Gong, P, (). Exploring the behavioral risk cha-

ins of accidents using complex network theory in the construction indu-

stry, Physica A: Statistical Mechanics and Its Applications 560, 2020,

str. 125012

https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/warunki-pracy-wypad-

ki-przy-pracy/wypadki-przy-pracy-w-2020-roku,4,14.html, dostep 15.05.2022

PN-N-18001:2004 Systemy zarzadzania bezpieczeistwem i higieng pracy

- Wymagania

Near Miss Definition Per OSHA - What Is A Near Miss? https://safetystage.

com/incident- reporting/near-miss-definition-osha

Wozniak Z., Hota B., Zdarzenia potencjalnie wypadkowe jako prekurso-

ry wypadkoéw przy pracy w budownictwie, Materiaty Budowlane 1/2022,

str. 72-74

[7] Ustawa z dnia 30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym

z tytutu wypadkdw przy pracy i choréb zawodowych (Dz.U. 2002, Nr 199,

poz. 1673 ze zm.)

https://www.ciop.pl/CIOPPortal WAR/appmanager/ciop/pl, (dostep

11.05.2022)

Zhou Ch, Ding L., Miroslaw J., Skibniewski M. J., Luo H. Jian S., Characteri-

zing time series of near-miss accidents in metro construction via complex

network theory, Safety Science 98(2017), str. 145-158

B

[4

[5

[6

[8

[9

93

IMONTTE0Hd ATNAALEY



