Projekt budynku efektywnego energetycznie.
Ohowiazek wykonania petnych obliczen
energetycznych na etapie projektu

Prof. arch. urbanista, Janina Kopietz-Unger*, Uniwersytet Zielonogorski

1. Wprowadzenie

3. Analiza kosztow i korzysci

Spofeczenstwo szuka innowacyjnych produktéw i roz-
wigzan. Cho¢ do tej pory wiekszos¢ klientéw poszuku-
jacych domow i mieszkan nie pyta o Swiadectwa ener-
getyczne, Swiadomosc¢ rosnie i w nastepnych latach
klienci beda pytac o efektywno$¢ energetyczng miesz-
kania czy budynku, a moze o materialy budowlane z ja-
kich powstat danych obiekt oraz o ich wtasciwosci recy-
klingowe. Polski inwestor jest zainteresowany nowymi
rozwigzaniami, a projektanci, wykonawcy i administra-
torzy sg zobowigzani je dostarczyc.

2. Budynek powinien by¢ ekonomiczny przy
budowie, zakupie i w utrzymaniu

Budynki energooszczedne sg osiagalne zaréwno pod
wzgledem projektowym, jak i wykonawczym, zarow-
no dla inwestoréw prywatnych, jak i komercyjnych.
Kluczowe jest jednak traktowanie inwestycji jako cafo-
Sci, konczacej sie nie w momencie oddawania budyn-
ku do uzytkowania, ale po uptywie zaktadanego czasu
eksploatacji budynku. Brak wiedzy jest istotng bariera.
Zwiegkszenie Swiadomosci budujacych, ze inwestowa-
nie w budynek o podwyzszonym standardzie i prost-
szej bryle, wtasciwej lokalizaciji i funkcji pomieszczen
zaowocuje nizszym kosztem jego uzytkowania, przy-
czyni sie do zwiekszania efektywnosci energetyczne;j
budynkéw mieszkalnych i komercyjnych oraz realiza-
cji zapisow Dyrektywy 31/2010/UE.

* Cztonek Zespotu do spraw opracowania projektu Krajowego pla-
nu majgcego na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niemal ze-
rowym zuzyciu energii oraz optymalizacji zasad ich finansowania
MIR (MTBiIGW),

— Czlonek Spotecznej Rady ds. Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej (MG i MOS),

— Czionek Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN,

— Ekspert Komisji Kodyfikacyjnej Prawa budowlanego,

— Przedstawiciel strony polskiej do Wspdlnej Grupy Koordynacyjnej
CEN-CENELEC ,Smart and Sustainable Cities and Communities”
oraz

— Przedstawiciel strony polskiej do IEC Smart Cities, Smart Grid.

Analize kosztéw i korzy$ci zgodng z zatgcznikiem IX
czesc 2 do Dyrektywy przeprowadza sie w przypadku,
gdy po 5 czerwca 2014 r.:

a) planuje sie nowg cieplng instalacje elektroenergetyczna,
ktorej catkowita znamionowa moc cieplna dostarczona
w paliwie przekracza 20 MW; analiza stuzy ocenie kosz-
tow i korzysci zrealizowania tej instalacji jako wysoko-
sprawnej instalacji kogeneracyjnej;

b) istniejgca cieplna instalacja elektroenergetyczna,
ktorej catkowita znamionowa moc cieplna dostarczona
w paliwie przekracza 20 MW, jest poddawana znacznej
modernizacji; analiza stuzy ocenie kosztow i korzySci
przeksztatcenia tej instalacji w wysokosprawng instalacje
kogeneracyjna.

4. Podstawy prawne w Polsce — duzy i maty
trojpak energetyczny

Duzy tréjpak energetyczny — w pakiet ustaw wlicza sig:
nowe Prawo Energetyczne, Prawo Gazowe, Ustawa
o OZE, Ustawa ,korytarzowa” oraz ustawa przejscio-
wa, umozliwiajgca harmonijne wcielenie w zycie 4 po-
zostatych ustaw — prace trwaja.

Nowelizacja Prawa energetycznego z 23 lipca 2013 r.,
zwana jest matym tréjpakiem energetycznym. Jest ona
krokiem w kierunku tworzenia wspdélnego rynku ener-
gii elektrycznej i gazu w UE, a takze wprowadza prze-
pisy dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. Par-
lamentu Europejskiego i Rady ds. promowania energii
ze zrodet odnawialnych. Dla projektowania najwazniej-
sze jest jednak, ze stanowi wsparcie dla rozwoju ener-
getyki prosumenckiej i wprowadza definicje odbiorcy
wrazliwego oraz okresla przystugujgcy mu zryczatto-
wany dodatek energetyczny.

Do uregulowania pozostata jeszcze m.in. kwestia sku-
tecznej budowy zrédet wytworczych i magazyndw ener-
gii oraz przyjecie catosciowych przepisow dotyczgcych
przyfaczen do sieci, ponadto zapewnienie rozwoju od-
nawialnych zrédet energii z naciskiem na r6znorodnos¢
stosowanych technologii i wypracowanie efektywnego
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systemu wsparcia. Polska musi takze odpowiedzie¢
na wymogi ,inteligentnej energetyki” (smart grid), wpro-
wadzajgc w swoim ustawodawstwie mechanizmy i na-
rzedzia zachegcajgce do racjonalizacji zuzycia energii
i stabilizujgce dziatalnos¢ podmiotdw rynku energii.

5. Projekt budynku

Projekt budynku powinien by¢ optymalny ekonomicznie
i spojny z obowigzujgcymi standardami, ktdre okresla-
ja przepisy techniczno-budowlane oraz Polskie Normy.
Sciezka regulacji wzmocniona zostata o efektywnosé
energetyczng, w wyniku ktérej zagadnienia problemo-
we, z jakimi na co dzien w praktyce stykajg sig archi-
tekci i inzynierowie réznych branz dotyczy efektywnosci
energetycznej; to problem strat, problem zasilania i pro-
blem zarzadzania energig — to one skfadajg sie na osia-
gniecie zamierzonego celu. Rozwigzania lokalizacyjne,
budowlane i instalacyjne dla budynkéw energooszczed-
nych bazujg na regulacjach i dobrych przykfadach i wfa-
sciwosciach materiatow budowlanych, ktére reguluje
Ustawa z 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy 0 wybo-
rach budowlanych oraz ustawy o systemie zgodnosci
(Dz. U. z 2013, poz. 898/1).

6. Aktualnie istotne regulacje prawne dla projektu

— Nowe wymagania techniczno-budowlane dotyczace
energooszczednosci budynkdw, okreslone w znowelizo-
wanym Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
— Rozporzadzenie MTBIGW z 7 sierpnia 2013 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie wzoréw: wniosku
0 pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele bu-
dowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe.

— Aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno-budow-
lane dotyczgce ochrony cieplnej i energooszczednosci
budynkéw zawarte w Prawie budowlanym — Ustawa
27 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr
156, poz. 1118).

Prawo budowlane wprowadza nowe wymagania dla
budujgcych zgodnie z ustawg o efektywnosci energe-
tycznej. Inwestor musi sprawdzi¢, czy w okolicy jest do-
starczane ciepto, do ktérego produkcji wykorzystuje
sie ekologiczne metody. Oznacza to, ze osoba buduja-
ca blizniak lub budynek wielorodzinny musi podtgczy¢
je do ekoelektrocieptowni. Wymaganie to jest stawia-
ne budynkom, do ktérych ogrzania potrzeba nie mniej
niz 50 kW, czyli blizniakom, szeregowcom i budynkom
wielorodzinnym. Elektrocieptownia za$ powinna wytwa-
rza¢ ekologicznymi metodami w skali roku nie mniej
niz 75% ciepta. Ponadto jej ceny nie mogg by¢ wyzsze
od sredniej ceny ciepta publikowanej przez prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki. Od obowigzku przytacze-

nia mozna sie uwolni¢ na dwa sposoby. Po pierwsze,
gdy inwestor dostarczy dokument z elektrocieptowni,
ze nie chce podtaczy¢ jego budynku, po drugie, gdy
wykaze w starostwie audyt efektywnosci energetycz-
nej, z ktérego wynika, ze dla niego takie podfgczenie
bytoby niecelowe.

7. 0d 2002 roku budynki powinny hyé
niskoenergetyczne

Propozycja spetnienia warunku ograniczenia wskazni-
ka zapotrzebowania na energig pierwotng (EP), poja-
wita sie juz w nowelizacji warunkdw technicznych z 12
kwietnia 2002 r. W dziale X ,Oszczednos¢ energii i izo-
lacyjnos¢ cieplna” w § 329 dopuszcza sig mozliwosé
spetnienia warunku izolacyjnosci przegrod lub wyka-
zania, ze wskaznik EP jest mniejszy niz warto$¢ gra-
niczna, zalezna od wspotczynnika zwarto$ci budyn-
ku, parametrow geometrycznych, parametrow zuzycia
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia. Jednak byta
to tylko alternatywa dla wspotczynnikdw izolacyjnosci
przegréd — wynik: aby unikng¢ przeprowadzenia kom-
pletnych obliczen energetycznych, praktycznie nikt nie
deklarowat spetnienia tego warunku, ograniczajac sig
do skontrolowania poprawnej izolacyjnosci zaprojek-
towanych przegrod.

8. Recykling i zastosowanie materiatow
z recyklingu

Wedtug ustawy o odpadach z 27 kwietnia 2001 r. recy-
kling to taki odzysk, ktory polega na powtérnym prze-
twarzaniu substancji lub materiatow zawartych w od-
padach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania
substanciji lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym
lub o innym przeznaczeniu, w tym tez recykling orga-
niczny, z wyjatkiem odzysku energii.

Polska ma spetni¢ normy UE i od 2020 roku potowa
produktéw ma by¢ wygenerowana z odpaddéw (szkto,
papier, plastik, metal). Gminy zostaty zobowigzane
do wykazania sie do roku 2020, ze stopien recyklin-
gu i przygotowania odpadow do ponownego uzycia
wynosi minimum 50% w stosunku do masy odpadow
wytworzonych w 1995 roku. W 2010 roku tylko 11%
zebranych odpadéw komunalnych zostato podda-
ne recyklingowi, kompostowaniu lub spalaniu — wyni-
ka z danych GUS. Od 1 lipca 2013 r., zgodnie z tzw.
ustawg smieciowa, obowigzek gospodarki odpadami
komunalnymi przejety gminy. GIOS ocenia, ze w dal-
szym ciggu gminy nie radzg sobie w nalezytym stop-
niu z utylizacjg odpadoéw budowlanych czy rozbior-
kowych, kierujac na sktadowiska wigcej niz trzeba
$mieci biodegradowalnych. Gminy nie przeprowadzity
obowigzkowych przetargéw na odbidr i zagospodaro-
wanie $mieci. Cze$¢ gmin ma nierozwigzany problem
z budowg w odpowiednich miejscach Punktéw Selek-
tywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych. GIOS ocenit
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takze, ze niektore samorzady nie zachecaty do selek-
tywnej zbiorki odpadéw w domach, m.in. przez zbyt
matg réznice w optatach za Smieci zmieszane i pose-
gregowane.

9. Koszty eksploatacji na etapie projektu

W przypadku kazdego rodzaju budynku, bez wzgle-
du na zastosowane w nim zrédto energii, podniesienie
standardu energetycznego skutkuje zmniejszeniem zu-
zycia energii oraz obnizeniem kosztoéw zdyskontowa-
nych, czyli kosztow obejmujacych catkowite koszty bu-
dowy i catkowite koszty eksploataciji, liczonych na ogot
w 20-letnim cyklu uzytkowania.

Uzasadnione ekonomicznie rozwigzania mozna i nale-
Zy oceni¢ juz na etapie projektu. Rozroznia sie 3 rodza-
je wskaznikow. Sam wskaznik EP nie mowi nic o kosz-
tach eksploatacji, jednak aby go obliczy¢, konieczne
jest obliczenie zaréwno wskaznika EU — mowigcego
o rzeczywistym zapotrzebowaniu budynku na energie,
czyli o jakosci energetycznej konstrukciji i izolacji obu-
dowy budynku, oraz wskaznika EK — na podstawie kto-
rego oszacowac i porownywac¢ mozna koszty ogrzewa-
nia, przygotowania cieptej wody.

10. Kazda dokumentacja powinna zawieraé
Swiadectwo charakterystyki energetycznej

Dokumentacja projektowa przedstawia zastosowanie
nowoczesnych materiatéw i technologii, ale nie zawie-
ra niezabezpieczonych mostkéw cieplnych, natomiast
podaje jasno wartosci wspofczynnikow EP, EU, EK.
Wskaznik energii uzytkowej — EU $wiadczy o jakosci
energetycznej konstrukcji budynku. Im mniejsza war-
tos¢ EU, tym mniej ciepta budynek traci przez wszyst-
kie przegrody zewnetrzne. Jest wiele alternatyw. Moze-
my uzyskaé niskie koszty ogrzewania w domu, gdzie
sciany, dach, fundamenty sg stabo izolowane, ale bu-
dynek zuzywa duzo taniego paliwa, bez strat przesyto-
wych np. z OZE. Z kolei decydujac sie na bardzo do-
bra izolacyjno$c¢ Scian otrzymamy komfort zastosowania
praktycznie dowolnego zrodta ciepta. Nawet to ,dro-
gie” moze sie okaza¢ dobrym rozwigzaniem, gdy nie
bedziemy go potrzebowali duzo. Jednak warto pamieg-
ta¢, ze EU powinno by¢ jak najmniejsze.

Kolejny istotny wskaznik to EK — wskaznik energii konco-
wej, opisuje ilos¢ energii potrzebnej w domu po uwzgled-
nieniu sprawnosci systemow ogrzewania i przygotowa-
nia cieptej wody. Jezeli wartos$¢ EK jest niewiele wieksza
od EU, znaczy to, ze w domu przewidziano wysoko-
sprawny kociot, dobrze zaprojektowana, izolowang in-
stalacje oraz sterowanie systemem ogrzewania. Jezel
EK jest znacznie wigksze od EU, to mamy do czynie-
nia z niskg sprawnosciag elementow uktadu ogrzewania
i cieptej wody uzytkowe;.

Jest jeszcze EP - czyli wskaznik energii pierwotnej. EP
Swiadczy o umownej ekologicznosci domu. Poszcze-

golne rodzaje paliw majg przyznane wspotczynniki po-
kazujgce, na ile obcigzajace dla srodowiska jest ich po-
zyskanie. | tak dla przykfadu: wskaznik ten dla biomasy
to - 0,2, a dla elektrycznosci — 3,0. Oznacza to, ze nawet
bardzo dobrze zaprojektowany dom ogrzewany elek-
trycznie moze by¢ bardziej ucigzliwy dla srodowiska,
a ,staby” energetycznie opalany biomasg (np. drew-
nem), bedzie teoretycznie mniej ucigzliwy.

Kierujac sie niskg wartoscig EP, a nie analizujgc do-
ktadniej catego swiadectwa energetycznego, mozemy
wskazac¢ jako lepszy Zle zaprojektowany dom, zasilany
niewygodnym w eksploatacji kottem opalanym drew-
nem, zamiast nowoczesnego domu wybudowanego
w standardzie niskoenergetycznym, zasilanego pom-
pa ciepta, ktora jest urzadzeniem elektrycznym, a wiec
ucigzliwym dla srodowiska, co ma przetozenie na war-
tos¢ EP na swiadectwie.

Duze znaczenie dla ekonomicznego rozwigzania maja:
— Bryta budynku — stosunek powierzchni przegréd ze-
wnetrznych do kubatury domu powinien by¢ jak naj-
mniejszy.

— Wybor nowoczesnych materiatow i technologii oraz
instalacji wewnetrznych, takich jak wentylacja mecha-
niczna z rekuperacja i nowoczesne zrodto ciepta, do-
stosowane do rzeczywistego zapotrzebowania.

— Rozplanowanie funkcji budynku dopasowane do kie-
runkow Swiata w taki sposéb, aby uzyskaé najlepsza ab-
sorpcje energii stonecznej od zewnatrz (projektowanie
pomieszczen duzych, wielofunkcyjnych, ktére mozna
podzieli¢ przesuwnymi scianami).

— Zastosowanie mikrokogeneraciji — piece dla budyn-
koéw, ktorych zapotrzebowanie na energieg elektrycz-
na nie przekracza 3-5 kW. Juz rozmiary predysponujg
je do umieszczania w nieduzych obiektach i domach,
poniewaz gabaryty ich sg zblizone do popularnych
kottéw grzewczych na gaz ziemny — tanszy lub ptyn-
ny (LPG) — drozszy. Energia elektryczna generowana
w skojarzeniu moze by¢ w catosci zuzyta w obiekcie,
jak réwniez w catosci lub czesci sprzedana do sieci lub
innym odbiorcom.

— Energia prosumencka — analiza wykorzystania ener-
gii z gazu czy biogazu wskazuje, ze poprzez kogene-
racje rozproszong jest szansa na wykorzystanie nawet
do 95% energii.

Kogeneracja rozproszona jest istotng cze$cig tzw. ener-
getyki prosumenckiej. W nowych budynkach niezbedna
jest instalacja, a w starych wymiana zrédet z ogrzewa-
nia na tzw. mikro CHP (w Polsce produkuje je Viess-
mann z Legnicy). Rozwéj energetyki prosumenckiej be-
dzie zalezat od inteligentnych systemow, inteligentnych
sieci, inwestycji w smart grid.

— Projekt budynku — od 1 lipca 2012 r. do katalogu de-
finicji dodano dwie nowe: odnawialne zrédto energii
(OZE) i ciepto uzytkowe w kogeneracji. Projekt budow-
lany, aby byt kompletny, powinien zawiera¢ wymaga-
ne dokumenty. Do wniosku o pozwolenie na budowe
nalezy dotgczy¢ w przypadku obiektow budowlanych,
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do ktorych ciepto bedzie dostarczane z indywidualnego
zrédta ciepfa niebedgcego odnawialnym Zrédtem ener-
gii, zrédtem ciepta uzytkowego w kogeneraciji lub zro-
dtem ciepfa odpadowego z instalacji przemystowych,
dla ktérych to obiektéw przewidywana szczytowa moc
cieplna instalacji i urzgdzen do ogrzewania tych obiek-
téw wynosi nie mniej niz 50 kW i zlokalizowanych na te-
renie, na ktorym istniejg techniczne warunki dostarcza-
nia ciepta z sieci cieptowniczej, w ktorej nie mniej niz
75% ciepfa w skali roku kalendarzowego stanowi cie-
pto wytwarzane w odnawialnych zrodtach energii, cie-
pto uzytkowe w kogeneracji lub ciepto odpadowe z in-
stalacji przemystowych, a ceny ciepta stosowane przez
przedsigbiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwa-
rzaniem ciepta i dostarczajgce ciepto do tej sieci cie-
ptowniczej sg nizsze od obowigzujgcej Sredniej ceny
sprzedazy ciepta dla zrédta ciepta zuzywajgcego tego
samego rodzaju paliwo:

a) odmowe wydania warunkoéw przytaczenia do sie-
Ci przez przedsigebiorstwo energetyczne zajmujgce sig
przesytem lub dystrybucjg ciepta albo

b) audyt wskazujacy, ze dostarczanie ciepta do tego
obiektu z sieci cieptowniczej zapewnia nizszg efektyw-
nos¢ energetyczng, anizeli z innego indywidualnego
zrodfa ciepta, ktére moze by¢ wykorzystane do dostar-
czania ciepta do tego obiektu.

Wyzej wymienione warunki stanowig poziom wymo-
gow dotyczacych standardu energetycznego nowo bu-
dowanych budynkoéw, ktére kwalifikujg sie do dofinan-
sowania w ogtaszanych przez NFOSiGW programach
priorytetowych.

11. Aktualne wymogi

Od 1 stycznia 2014 r. obowigzujg nowe wymagania do-
tyczace charakterystyki energetycznej budynkow. No-
welizacja warunkéw technicznych wdraza Dyrektywe
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetyczne;j
budynkéw. Ponadto nalezy stosowac¢ nowe standardy
projektowania budynkéw polegajgce na uwzglednia-
niu OZE przy projektowaniu nowych budynkdw. Pro-
jekt ustawy modyfikujacej obecnie funkcjonujgcy sys-
tem oceny energetycznej budynkow (m.in. Swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynkow) jest w przy-
gotowaniu.

Nowelizacja warunkdw technicznych wprowadza stop-
nie na drodze do zapewnienia, aby od roku 2021 wszyst-
kie nowe budynki byty budynkami o niemal zerowym
zuzyciu energii. Nalezy podejmowac dziatania stuza-
ce przeksztatcaniu budynkéw poddawanych renowa-
cji w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii oraz
uwzglednia¢ na biezgco informacje na temat krajowych
wymagan i srodkow dotyczacych zuzycia energii ze zré-
det odnawialnych w nowych budynkach oraz istniejg-
cych budynkach poddanych wazniejszej renowacji.
Na podkreslenie zastuguje wzrost swiadomosci, w tym
spéjnosci wymagan, jakie zaktada polityka architektury

energooszczednej z programami ksztafcenia w szkotach
i na uczelniach architektonicznych. Programowanie in-
westycji, plan urbanistyczny i projekt budynku musza
ze sobg wtasciwie wspotdziatac¢. Juz na poziomie pro-
cesu ksztafcenia ucznidow szkdt Srednich zawodowych,
a nastepnie stuchaczy uczelni wyzszych programy na-
uczania powinny uwzglednia¢ elementy szeroko rozu-
mianej energooszczednosci.

Programowanie inwestycji oznacza réwniez wykorzysta-
nie funduszy europejskich. W nowej perspektywie finan-
sowej funduszy Unii Europejskiej na lata 2014-2020 re-
alizowanych bedzie 6 programow krajowych:

1) Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

2) Program Inteligentny Rozwdj,

3) Program Wiedza, Edukacja, Rozwdj,

4) Program Polska Cyfrowa,

5) Program Polska Wschodnia,

6) Program Pomoc Techniczna

oraz 16 programow regionalnych (RPO).

Dziatan ukierunkowanych na poprawe efektywnosci
energetycznej nalezy szukac przede wszystkim w Pro-
gramie Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 oraz
w programach regionalnych. W zaleznosci od zasie-
gu geograficznego, skali oddziatywania, mocy zainsta-
lowanej dla obiektu OZE, rodzaju inwestycji, typu be-
neficjentow itp. projekty beda wspierane na szczeblu
regionalnym i lokalnym (Regionalne Programy Opera-
cyjne; finansowanie z EFRR) lub krajowym (Program
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020; finansowanie
z Funduszu Spojnosci).

Jednak nie da sie zbudowac¢ konkurencyjnej gospodar-
ki na dotacjach. Efektywnos¢, odnawialne zrodta ener-
gii, niskg emisyjnosc¢ nalezy efektywnie alokowaé, roz-
réznia¢ wskazniki.

W aktualnym Rozporzgdzeniu MTBiIGW standard wskaz-
nikow zapotrzebowania na energie [kWh/m?a] dotyczy
wskaznikéw energii pierwotnej, o ktérej moéwig wymo-
gi wdrazanej w tym obszarze Dyrektywy 2010/31/UE,
a nie wskaznikow energii kohcowej wymaganej/we-
ryfikowanej w zakresie przyznawanych dofinasowan,
w ramach programéw priorytetowych NFOSIGW. Re-
sort prognozujgc zakres niniejszych brat pod uwa-
ge aspekt — wskazany w Dyrektywie 2010/31/UE —
uwzgledniajgcy poziom charakterystyki energetycznej
optymalny pod wzgledem kosztéw tzw. optymalno-
sci ekonomicznej, bezposrednio przedktadajacej sie
na wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego, jak
i osoby fizyczne inwestujgce w obszarze przedmioto-
wych przedsiewziec.

Urzedy wydajace pozwolenie na budowe sg elemen-
tami systemu doradztwa skierowanego do inwestorow
publicznych i prywatnych realizujgcych przedsiewzig-
cia w zakresie efektywnosci energetycznej. Ceny in-
stalacji i urzadzen spadajg. Nalezy przyjac¢, ze poziom
pozwalajgcy na zwrot inwestycji w ciggu 5-7 lat to ho-
ryzont czasowy, przy ktérym przedsigbiorcy zaczyna-
ja inwestowac.
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12. Zadania na najblizsza przysztos$é — dostrzec
mozliwosci i w nie zainwestowagé

12.1. Dla zasilania budynkoéw na obszarach stabo zur-
banizowanych przydatny jest rozwoj rozproszonych
zrodet energii oraz rozwoj inteligentnych sieci przesy-
towych. Powstanie autonomicznych sieci energetycz-
nych, spoétdzielni energetycznych wymagajg dobrych
przyktadoéw (np. Dzielnica Wilhelmsburg, projekt IBA
Hamburg).

12.2. Na terenach wiejskich jest ponad 4 min budyn-
kdéw, na dachach ktérych mozna instalowac panele
stoneczne. Polskie rolnictwo posiada niewyobrazalny
potencjat biomasy, ktory moze w catosci zaspokoi¢
potrzeby energetyczne wsi w ramach energetyki pro-
sumenckiej, ktéra wymaga rozwoju inteligentych sieci.
Inteligentne sieci to co$ wiecej niz jedynie inteligent-
ny pomiar zuzycia energii. To takze wytwarzanie ener-
gii, jej przesyt, dystrybucja oraz zuzycie przez konsu-
menta indywidualnego. To wtasnie dzieki inteligentnym
sieciom wszyscy uzytkownicy rynku i tancucha ener-
getycznego posiadajg dostep do jednolitej informaciji.
Dzieki sieciom wszyscy oni moga pracowac na tych
samych danych, co gwarantuje stabilno$¢ catego fan-
cucha energetycznego.

12.3. W réznych czesciach swiata istnieje rozne podej-
$cie do inteligentnych sieci. Wsrdd czterech dostepnych
na rynku technologii sieci energetycznych (technologie
bezprzewodowe, technologie PLC, technologie komor-
kowe oraz nadajniki masztowe) — nie ma jednoznacz-
nie dominujgcego lidera. Podejscie do tych technologii
jest rézne w rdznych regionach swiata. Uwzgledniajgc
zachowanie prywatnosci Unia Europejska skupia sie
na inteligentnym ,opomiarowaniu”.

12.4. Aktywni konsumenci to klucz w prawidtowym
dziataniu inteligentnych sieci. Mikro grid oznacza in-
teligentne sieci w gospodarstwach domowych. W ich
rozwoju znaczenie odgrywa aktywny udziat konsumen-
tow indywidualnych, ktérzy w zaleznosci od cen po-
dejmujg decyzje co do tego, z jakiego zrédta energii
beda korzysta¢. Jednym z wyzwan, jakie stojg przed
prawidtowym funkcjonowaniem inteligentnych sie-
Ci, jest zapewnienie bezpieczehstwa internetowego
gwarantujgcego bezpieczny przesyt danych energe-
tycznych miedzy wszystkimi uczestnikami inteligent-
nych sieci.

Podstawg rozwoju smart grid jest dostep do interne-
tu. Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji opracowa-
to w lipcu 2012 roku rozwigzania prawne, ktére gwa-
rantujg, ze kazdy nowo wybudowany budynek bedzie
posiadat dostep do szerokopasmowego Internetu.
Jednak w 2013 roku w niemal co drugiej niezamoz-
nej rodzinie nie byto komputera ani Internetu, a dla

czesci z nich regularne miesieczne optacanie abo-
namentu jest wigkszym wysitkiem niz jednorazowy
zakup sprzetu elektronicznego. MRR informowato,
ze wykluczenie cyfrowe dotyczy w Polsce ok. 13 min
0soOb w Polsce i dotyka gtownie osoby starsze, eme-
rytow i rencistow, osoby niepetnosprawne, rolnikow
i mieszkancow wsi oraz osoby stabo wyksztatcone.
W miastach nie korzysta z Internetu nieco ponad 27%
mieszkancéw, na wsiach 41%. Tu barierg oprécz kosz-
tow eksploatacji jest staba sie¢ internetowa. Projek-
ty, majace na celu zapewnienie mieszkarncom miast
oraz wsi mozliwos¢ skorzystania z ustug nie tylko
szybkiego Internetu, ale rowniez nowoczesnej tele-
wizji oraz taniego telefonu wymagajg kabla z przy-
taczem swiattowodowym. Na liscie przygotowanej
przez Urzad Komunikacji Elektronicznej znajduje sig
ponad 41 tysiecy miejscowosci i wiosek (na niespet-
na 60 tysiecy istniejgcych w kraju). Pomoc zapewnia
zastosowanie pieniedzy Wspolnotowych: cze$¢ pie-
niedzy w Programie Operacyjnym Innowacyjna Go-
spodarka zarezerwowano na dziatanie 8.4 ,Zapew-
nienie dostepu do Internetu na etapie ostatniej mili”.
Programy realizowane przez mate i Srednie firmy po-
legajg na dostarczaniu ustugi szerokopasmowego
dostepu do Internetu bezposrednio do uzytkownika
— gospodarstwa domowego na terenach, na ktérych
prowadzenie tej dziatalnosci na zasadach rynkowych
jest nieoptacalne finansowo. Dziatanie 8.4 ma znacze-
nie nie tylko ze wzgleddéw spotecznych, takze ekono-
micznych — pozwalajg sig rozwija¢ mniejszym firmom
z branzy telekomunikacyjne;j.

W Polsce jest ok. 2,5 tys. gmin, tylko 565 samorzaddw
lokalnych realizowato projekty przeciwdziatajgce wyklu-
czeniu internetowemu w ramach dziatania 8.3 Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Tam, gdzie
poziom nasycenia ustugami szerokopasmowego doste-
pu do Internetu o przepustowosci min. 2 Mb/s wynosi
nie wiecej niz 30%, mozliwa jest pomoc przy zastoso-
waniu pieniedzy Wspolnotowych poprzez dziatanie 8.4
~Zapewnienie dostepu do Internetu na etapie ostatnie;
mili”. W ten sposéb kilkadziesigt tysiecy najubozszych
rodzin dostaje na kilka lat w uzyczenie sprzet kompu-
terowy, do ich doméw doprowadzone jest tgcze szero-
kopasmowego Internetu.

12.5. Smart cities oraz smart grid oznaczajg nowe po-
dejscie do zarzadzania i ttumaczone sa na inteligent-
ne miasta i sieci. Budownictwo, transport i produkcja
oraz zachowanie (umiejetnos¢ korzystania z obiektu
niskoemisyjnego) odgrywajg zasadniczg role w roz-
woju lokalnej i regionalnej gospodarki, skutkujg two-
rzeniem nowym miejsc pracy.
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