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Tramwaj w poblizu Katedry na odcinku pozbawionym sieci trakcyjnej, Avenida de la Constitucion (2.10.2012 r.)

|
Sewilla, stolica Andaluzji, jest czwartym pod wzgledem
liczby mieszkarnicow (aglomeracja 1,5 min 0s6b) miastem
w Hiszpanii. Jest szostym hiszparniskim miastem, jakie
otrzymato sie¢ metra (po Madrycie, Barcelonie, Walencji,
Bilbao i Palma de Mallorca). Pierwsza linia metra w Se-
willi zostata otwarta w kwietniu 2009 r. (ukoriczono budo-
we 80% z zaplanowanej dfugosci linii oraz 17 z 22 stacji,
a pozostate zostaty otwarte miesigc pozniej). Linia bie-
gnie zarowno pod powierzchnig gruntu, jak i na po-
wierzchni, a taki przebieg wynika miedzy innymi z gorzy-
stego terenu, na ktorym jest potozone miasto.

|

Dodatkowo, w $cistym centrum miasta znajduje sie linia tramwa-
ju o dtugosci zaledwie 2,2 km, na kitdrej zastosowano zasilanie
akumulatorowe (na czesci trasy). Na obu liniach — metra i tram-
wajowej — obowigzuje rozstaw szyn 1435 mm oraz zasilanie
z sieci trakcyjnej (750 V DC), a tabor — pojazdy Urbos 2 i Urbos
3 (57 miejsc siedzacych i 145 stojgcych) dostarczyt krajowy wy-
tworca — koncern CAF. Pojazdy poruszajg sie z predkoScig mak-
symalng 70 km/h.

Metro

Pierwsze pomysty budowy metra w Sewilli pojawity sie na po-
czatku lat 60. XX w. Wzrastajgca liczba samochodow prywatnych
na przetomie lat 60. i 70. szybko spowodowata wyczerpanie sie
przepustowosci miejskich arterii komunikacyjnych. Rada miasta
w 1968 r. zatwierdzita plan rozwoju komunikacji publicznej
w miescie, wskazujgc na konieczno$¢ budowy systemu metra,
ktory — jako niezalezny od ruchu samochodowego, mogtby zna-
€z3co rozwigza¢ problemy komunikacyjne miasta. Pierwszy plan
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budowy metra zostat zatwierdzony przez miejskich radnych

w 1974 r. i zakfadat budowe trzech linii o tgcznej dfugosci

27,2 km i 39 stacji z peronami o dtugosci 120 m:

| linia nr 1, ktora jako jedyna doczekata sig realizacji po korek-
cie; 0 przebiegu wschod — (Sciste centrum) — potnoc, o pla-
nowanych skrzyzowaniach z: linig nr 2 na stacji Plaza del Du-
que i linig nr 3 na stacjach Cadiz i Macarena; zamierzano
zbudowac linie o dtugosci 10,5 km z 16 stacjami, w catosci
pod ziemig: La Plata, Amate, Mayo, Gran Plaza, Nervion, Es-
tella, Cadiz (L3), Puerta Jerez, Plaza Nueva, Plaza del Duque

(L2), Alameda, Macarena (L3), Isidoro, Begofa, Los Carteros

i Pino Montano;
| linia nr 2, o przebiegu wschod — zachdd i dfugosci 7,2 km,

krzyzujaca sie z linig nr 1 na stacji Plaza del Dugue i linig nr

3 na stacji Recaredo; stacje: Toreros, Soled, Greco, La Calza-

da, Recaredo (L3), Alhondiga, Plaza del Duque (L1), Marqués

de Paradas, Triana, El Tardon i Rubén Dario; inwestycja nie-
zrealizowana;
| linia nr 3: biegngca ze wschodu na potudnie do historycznych

granic miasta (tzw. ringu), o planowanej dtugosci 9,5 km i 12

stacjach: Cartuja A, Cartuja B, Cartuja C, Macarena (L1), Cor-

doba, Recaredo (L2), Menéndez Pelayo, Cadiz (L1), Plaza de

Espana, Manuel Siurot, Tabladilla i Heliopolis; inwestycja tak-

ze niezrealizowana.

Ostatecznie pierwszy projekt zostat odrzucony w 1983 r. jako
potencjalne zrodto zagrozenia dla licznych historycznych budow-
li w centrum podczas potencjalnego wiercenia kilku kilometrow
tuneli. Spodziewane korzy$ci wynikajace z powstania linii o takim
przebiegu bylyby mniejsze, niz oczekiwano (dodatkowo, podczas
prac natrafiono na trudne warunki geologiczne).
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Projekt budowy metra reaktywowano w 1999 r. wraz ze wzro-
stem liczby mieszkancow aglomeraciji Sewilli: zmodyfikowany
plan zaktadat budowe dwoch linii o przebiegu rownolegtym (linie

Tabela 1
Charakterystyka sieci metra

Obstugiwane jednostki administracyjne Mairena del Aljarafe, San Juan

de Aznalfarache, Sewilla i Dos Hermanas

Liczba mieszkancow w zasiegu sieci metra 858 tys.
Liczba dziennie przewozonych pasazeréw 228 tys.
Odsetek liczby mieszkancow w zasiegu sieci metra  26,6%
Koszt budowy 600 min euro
Dtugo$¢ linii 18 km
Liczba stacji 22
Liczba przewozonych 0s6b rocznie 14 min
Predko$¢ maksymalna 70 km/h
Liczba pojazdow 21
Sredni czas podrozy przez statystycznego pasazera 5 min
Czas przejazdu do centrum miasta 12 min

Czestotliwo$¢ kursowania 4 min w szczycie

6.30-23.00 (sobota — 6.30-2.00,
niedziela 7.30-23.00)

Godziny kursowania

Tabela 2

Charakterystyka pojazdéw metra (Urbos 2)
Szerokos$¢ 2650 mm
Dtugosc 31 260 mm
Napigcie w sieci trakcyjnej 750 V DC
Wysoko$¢ podtogi 350 mm
Wysoko$¢ pojazdu 3390 mm
Poszycie pudta stalowe
Szeroko$¢ toru 1435 mm
Liczba drzwi na kazda strone pojazdu 6
Uktad pojazdu pieciocztonowy, na 3 wdzkach (Bo’2'Bo’)
Moc pojazdu 470 kW
Liczba miejsc — catkowita 275

— do siedzenia 54

— do stania 221

Wyposazenie Klimatyzacja, system informacji pasazerskiej

(wizualny i foniczny)

Sprzgg Scharfenberga

Plaza de Cuba
Parque de los Principes

Blas Infante

San Juan Alto San Juan Bajo

Cavaleri
Ciudad Expo

— Linie tramwajowe
— Linie metra na powierzchni gruntu
=== | iniec metra w tunelach

Sie¢ RENFE
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nr 1 2) bez wspdlnych stacji, oraz krzyzujacg sie z nimi linie nr
3 plus linig okrezng nr 4. Pod koniec 2000 r. powotano grupe
roboczg do sporzadzenia studium wykonalnosci trzech linii metra,
z nadaniem priorytetu dla linii nr 3, ze wzgledu na przebieg przez
najbardziej zaludnione dzielnice Sewilli. Przyjeto zafozenie, iz
uktad kolei podziemnej bedzie miat charakter posredni migdzy
systemem metrem i tramwaju.

Na poczatku maja 2001 r., po zorganizowanych wczesniej
konsultacjach spotecznych, przedstawiono kolejny projekt budo-
wy sieci metra. Linia nr 3 (0 nadanym priorytecie) biegtaby z Pi-
no Montano do El Prado - krzyzowanie sie z linig nr 1, a takze
linig nr 4, o przebiegu Macarena — Avenida de Andalucia, i z po-
tagczeniem z linig nr 2 do Sevilla Este, o przebiegu Mayo lub Gran
Plaza. Zaplanowano zakonczenie budowy sieci w latach 2016—
—2017. Budowa linii metra (oznaczonej jako linia nr 1) rozpocze-
ta sie w sierpniu 2005 r. na przedmieSciach Mairena del Aljarafe.

Jako pierwszy wydrgzono tunel (z uzyciem TBM) dfugosci
2,5 km miedzy stacjami Parque de los Principes i San Bernardo,
a pozniej lezacy na wschod odcinek, dtugosci 5 km, t3czacy sta-
cje Nervion, Gran Plaza, Mayo, Amate i La Plata. Drazenie tuneli
rownolegtych zakonczono w kwietniu 2008 r. Linia nr 1 osigga
stacje Ciudad Expo (w 1992 r. w Sewilli odbyta sige wystawa
Expo) i biegnie zaréwno w tunelach, jak i na powierzchni (w za-
chodniej cze$ci przekracza most na rzece Gwadalkiwir), w cen-
trum wjezdza pod ziemie, przebiega w poblizu historycznego
centrum, a jedna ze stacji — Guadaira znajduje sie¢ w poblizu
dworca kolejowego. Ostatnia ze stacji — Olivar de Quintos znajdu-
je sie na powietrzchni gruntu. Inauguracja ruchu na linii odbyfa
sie w listopadzie 2009 r.: data ta byta zmieniana dwukrotnie (po-
czatkowo wrzesien 2008 r., pozniej kwiecien 2009 r.) ze wzgledu
na trudnosci geologiczne czy osunigcie sie gruntu podczas bu-
dowy w poblizu stacji Puerta de Jerez. Poniewaz grunt byt tward-
szy, niz pierwotnie oszacowano, a dodatkowo hetereogeniczny,
jeden z TBM-6w zdefektowat i musiat mie¢ wymienione ostrza na
tarczy gtownej, przez co urzadzenie na pewien czas byto wytgczo-
ne z eksploatacji.

Tramwaje
W Sewilli funkcjonuje system tramwaju, oddany do eksploatacji
w potowie kwietnia 2011 r. System sktada sie z jedne;j linii o dtu-
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gosci 2,2 km i 5 przystankow, przy czym fragment znajdujacy sie
przy katedrze jest pozbawiony sieci trakcyjnej, a pojazdy wyko-
rzystujg zasilanie akumulatorowe. Linia tramwajowa zostata wy-
budowana za Srodki przyznane przez rzagd Andaluzji (40,9 min eu-
ro) oraz wtadze miejskie Sewilli (19,6 min euro). Wykonawcg
byto konsorcjum firm UTE de Azvi i Gea. Linia zostata przekazana
do eksploatacji w pazdzierniku 2007 r. po roku budowy i 6 mie-
sigcach prob. Linia biegnie od przystanku Prado de San Sebasti-
an alejg Karola V (Carlos V), aby osiggna¢ ulice San Fernando
przez Puerta de Jerez, dalej al. Konstytucji i osigga przystanek
koncowy przy Plaza Nueva. Tramwaje kursujg w godzinach od
6.00 do 2.00 w nocy, a predko$¢ w Scistym centrum (strefa
‘deptakowa’, dla pieszych) jest ograniczona do 20 km/h. Zajezd-
nia znajduje sie niedaleko od przystanku Prado de San Sebastidn,
a pokonanie cafej trasy zabiera 10 min, przy czestotliwosci kur-
sowania 7 min. Planowane jest wydtuzenie linii z Plaza Nueva do
la Puerta Osario, z przystankami posrednimi Magdalena, Campa-
na i Encarnacion. Linia jest obstugiwana przez pojazdy wyprodu-
kowane przez CAF z rodziny Urbos 3, dwukierunkowe, zabierajgce
275 pasazerow.

Hiszpanski producent taboru szynowego — CAF, z siedzibg
w Beasain w prowincji Gipuzkoa, pierwsze tramwaje zbudowat
w 1993 r. dla Walencji w liczbie 16 egzemplarzy (pojazdy
z udzialem 70% niskiej podtogi) we wspotpracy z Siemensem,
ktory dostarczyt wozki oraz czeS¢ elektryczng. Dwa lata pdzniej
wyprodukowano tramwaje dla Lizbony, ktdre byty rozwinigciem
wersji dostarczonej do Walencji, jednak catkowicie wyproduko-

wano je w Hiszpanii. Pierwszych 8 tramwajow z rodziny Urbos
dostarczono dla Bilbao w latach 2004—-2006. W produkcji tram-
wajow dla Bilbao byty zaangazowane fabryki CAF w Saragossie
i Linares. Jeden z pojazdow byt w 100% niskopodtogowy i skfa-
dat sie z trzech modutéw (naped znajdowat sie w pierwszym
cztonie).

Pierwsze tramwaje Urbos 2 zostaty dostarczone dla miasta
Malaga (Vélez—Malaga). Podobne pojazdy wyprodukowano dla
Sewilli i skfadaty sie z pieciu cztondw, opierajgc sie na trzech
wozkach, z ktorych skrajne byty napedne, a Srodkowy — toczny.
Tramwaje dla Sewilii — Urbos 3 wyposazono w system ACR, a dla
systemu metra w Sewilii wyprodukowano podobne pojazdy —
Urbos 2, jednak bez systemu ACR. Wersja Urbos 2 zostata do-
starczona takze dla tureckiego miasta Antalya, a obecnie jest re-
alizowany kontrakt na dostawe tramwajow dla szkockiego
Edynburga, przy czym wersja ta bedzie posrednig miedzy Urbos
2 i Urbos 3. Szeroko$¢ pudta tramwaju Urbos waha sie od 2300,
poprzez 2400 do 2650 mm, a liczba cztonéw moze by¢ réwna od
3, przez 5, 7 do 9, przy dtugosci od 23 m do 54 m. Zastosowano
falowniki zbudowane w oparciu o tranzystory IGBT.

Pierwsze tramwaje Urbos 3 zostaty dostarczone dla Sewilli
w marcu 2011 r. W kwietniu 2011 r. tramwaje Urbos 3 otrzymato
takze miasto Saragossa. Poza tym, wsrotd nabywcow Urbos 3
znalazta sie takze stolica Serbii — Belgrad. Inng wersjg pojazdow
tej serii sg tramwaje Urbis AXL, o predkosci maksymalnej
90 km/h przeznaczone dla systemu kolei miejskie;.

Fot. M. Graff

Whetrze stacji metra Prado de San Sebastian (2.10.2012 r.) Fot. M. Graff ~ Tramwaj-metro Urbos 2, stacja San Juan Bajo (2.10.2012 r.)

Przystanek tramwajowy Puerta de Jerez znajdujgcy sie w poblizu Uniwersytetu

Wejscie do stacji metra Prado de San Sebastidn (2.10.2012r.)  Fot. M. Graff

Sewilskiego, Calle San Fernando (2.10.2012 r.) Fot. M. Graff

ffs 102012 29



lll systemy transportowe N

‘””IH

Specyficzne poprowadzenie toru w waskiej ulicy przy Katedrze — Avenida de

la Constitucion (2.10.2012r.) Fot. M. Graff

Kazdy pojazd jest wyposazony w baterie pozwalajgce na prze-
jechanie krotkiego odcinka pozbawionego sieci trakcyjnej. Ow
odcinek znajduje sie przy Katedrze i jest miejscem proces;ji reli-
gijnych, zatem obecnos¢ naziemnej sieci trakcyjnej mogtaby sta-
nowi¢ problem. Zastosowane rozwigzanie to opracowany przez
CAF system ACR (hiszp. Acumulador de Carga Rdpida, pol. szyb-
kotadujacy sie akumulator). System ten sktada sie z superkon-
densatorow sterowanych elektronicznie, a same urzadzenia znaj-
dujg sie na dachu tramwaju. Catkowity czas potrzebny na
natadowanie superkondensatorow to 30 s, a zgromadzony zapas
energii pozwala na swobodne pokonanie 1000 m. Planowano za-
instalowanie jako alternatywy francuskiego systemu APS (fr. Ali-
mentation par Sol), jednak z powodu kosztow ostatecznie zen zre-
zygnowano. Ogotem eksploatowanych jest 5 tramwajow, a jeden
stanowi rezerwe.

Budowa linii tramwajowej spotkafa sie takze z krytykg. Jako
argumenty wskazywano miedzy innymi niedostateczne potoki pa-
sazerskie. Jednak zamknigcie ruchu kotowego w centrum Sewilli
na rzecz tramwaju, pojazdu ekologicznego, przyczynito sie do
Zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza tamze.

a
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Styk obu systemdw zasilania - z sieci trakcyjnej i akumulatorowego w poblizu
przystanku Archivo de Indias, Calle de Génova, w tle Katedra (2.10.2012r.)

Fot. M. Graff

Fot. M. Graff

Stacja metra San Juan Bajo (2.10.2012r.)
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