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ENERGETYKA JADROWA
W PROJEKCIE ,STRATEGII NA RZECZ
ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU”

Nuclear Energy in Strategy for Responsible
Development Plan

Andrzej Mikulski

Streszczenie: Zagadnienia energetyki jadrowej w opracowanej przez Ministerstwo Rozwoju,,Strategii na rzecz Odpowiedzialne-
go Rozwoju” poruszone sg w dwdch aspektach: przyspieszenia realizacji Programu Polskiej Energetyki Jadrowej i rozpoczecia
przygotowan do zastosowania kogeneradji jagdrowej czyli jednoczesnej produkgji ciepta technologicznego i energii elektrycznej
w reaktorze wysokotemperaturowym (HTR). Ten pierwszy, czyli budowa energetyki jadrowej w oparciu o reaktory lll generacji
duzej mocy nie budzi zastrzezen, gdyz przyczyniac sie bedzie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Natomiast
przygotowania do budowy reaktora wysokotemperaturowego duzej mocy (200 MW1) nie sg juz tak oczywiste ze wzgledu na
ogrom trudnosci zwigzanych z takim przedsiewzieciem. Zaplanowano wczeéniej, wspélnie z brytyjskim konsorcjum U-Battery,
budowe wysokotemperaturowego reaktora badawczego w Narodowym Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w Swierku, ale rodzi
ona szereg probleméw i wymaga precyzyjnego sformutowania warunkéw wspétpracy z kontrahentem zagranicznym, okresle-
nia udziatu polskiego przemystu oraz rozbudowania zaplecza dozoru jadrowego w Polsce.

Abstract: The nuclear energy in the document ,Strategy for Responsible Development Plan” prepared by Ministry of Economic
Development is mentioned twofold: speed-up of the Polish Program of Nuclear Energy and preparation for nuclear cogeneration,
i.e. simultaneous production of technological heat and electricity by high temperature nuclear reactor (HTR). The first point,
construction of NPP with generation lll reactors cannot be discussed because will improve power safety of the country. The second
one, preparation for construction of high power (200 MW1) and high temperature reactor (HTR) is not so evident looking on the
enormous amount of work.The planto constructa high temperature research reactorat National Centre for Nuclear Research (NCNR)
at Swierk, together with British company U-Battery, creates many problems and requires precise formulation of an agreement with
foreign company, definition of participation of Polish industry and enlarge capacity of nuclear regulatory authority in Poland.

Stowa kluczowe: Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, energetyka jadrowa w Polsce, projekt reaktora wysokotempe-
raturowego w Polsce
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Ministerstwo Rozwoju w dniu 29 lipca 2016 r. przedsta-
wito projekt ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”
Polski w perspektywie sredniookresowej. Ogélnie doku-
ment odnosi sie do szerokiego pojecia rozwoju kraju we
wszystkich dziedzinach (liczy 224 stron), a w zakresie ener-
getyki dotyczy takich zasadniczych zagadnien jak: moder-
nizacja sektora energetycznego, podjecie dziatat na rzecz
dywersyfikacji Zrédet energii i zapewnienia bezpieczenstwa
dostaw energii, ale czytelnikow Postepdw Techniki Jadrowej
interesuja szczegdlnie plany odnosnie energetyki jadrowe;j.

Dokument odnosi sie do tych planéw w dwéch obsza-
rach, a mianowicie:

(i) poprawy efektywnosci energetycznej poprzez wdro-
zenie wysokotemperaturowych reaktoréw jadrowych
HTR do produkgji ciepta przemystowego,

(i) bezpieczenstwa energetycznego kraju w ktérym za-
planowano pozyskiwanie energii z nowych zrodet,
a w tym z elektrowni jadrowych.

Projekty strategiczne przewidziane do przygotowania

i realizacji do 2020 r. w tych obszarach to:

(a) kogeneracja jadrowa - przygotowanie do budowy
pierwszego reaktora HTR o mocy termicznej 200-
350 MW zasilajacego instalacje przemystowa w ciepto
technologiczne,

(b) kontynuacja ,Programu Polskiej Energetyki Jadrowej”
- przyspieszenie opdznionego procesu wdrazania
energetyki jadrowej w Polsce z podziatem na dwa
projekty dotyczace:

(T)wsparcia i skoordynowania krajowych przedsie-
biorstw w ich przygotowaniach do realizacji prac
dla energetyki jadrowej,
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(2) przygotowania budowy dwéch elektrowni jadrowych
(EJ) w ramach PPEJ, o tacznej mocy ok. 6000 MW netto
(4-8 jadrowych blokéw energetycznych).

Osobnym naukowo-badawczym kierunkiem dziata-
nia ma by¢ projekt strategiczny dotyczacy utworzenia
nowoczesnego laboratorium materiatowego (NOMATEN)
prowadzacego badania w zakresie rozwoju materiatéw
dla reaktoréw jadrowych IV generacji (niezrozumiate za-
wezenie w strategii do reaktoréw uranowych), reaktoréow
termojadrowych (okredlonych oryginalnie jako reaktory
fuzyjne) i wysokowydajnych instalacji konwencjonalnych
(bez podania blizszych szczegétow).

W takim ksztatcie w dniu 25 lipca 2016 r. Komitet Ko-
ordynacyjny ds. Polityki Rozwoju pozytywnie zaopiniowat
projekt ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”i za-
rekomendowat przekazanie tego dokumentu do konsulta-
cji spotecznych.

Na podstawie tak ogélnie sformutowanych haset, jako
osoba zwiagzana od wielu lat z energetyka jadrowa przed-
stawiam ponizej swoje uwagi i watpliwosci.

Z zadowoleniem nalezy przyja¢ zadanie przyspiesze-
nia opdznionego procesu wdrazania energetyki jadrowe;j
zapoczatkowanego powotaniem Petnomocnika Rzadu ds.
Energetyki Jadrowej w styczniu 2009 r., ktéry przygoto-
wat do stycznia 2014 r. plan budowy pierwszej elektrow-
ni jadrowej z terminem uruchomienia pierwszego bloku
w 2024 r. oraz zatroszczyt sie o nowelizacje ustawy - Pra-
wo atomowe okreslajacej warunki budowy, uruchomie-
nia i eksploatacji elektrowni jadrowej oraz przygotowat
specjalng ustawe inwestycyjng w tym zakresie. Dziatania
na tym polu mozna byto stosunkowo tatwo przygotowad
mimo trudnosci zwigzanych z uzgodnieniami wynikajacy-
mi z Konwencji o ocenach oddziatywania na Srodowisko
w kontekscie transgranicznym, tzw. Konwencji z Espoo.
Niestety stanowisko Petnomocnika zostato zlikwidowane
w maju 2014 r,, a jego zadania przejat Departament Ener-
gii Jadrowej w Ministerstwie Gospodarki, a obecnie w Mi-
nisterstwie Energii. W tym samym czasie konkretne plany
inwestycyjne realizowane byty w bardzo spowolnionym
tempie, trudno powiedzie¢, czy na skutek ich skompliko-
wanej materii, czy z braku wyraznego impulsu do dziata-
nia ze strony czynnikéw rzagdowych. W chwili obecnej po
7 latach realizacji planu nie ma nawet wyznaczonej lokali-
zacji i trwaja odpowiednie badania w dwéch lokalizacjach,
bo trzecia zostata ostatnio wycofana przez wojewode
zachodnio-pomorskiego. Wybér lokalizacji jest najistot-
niejszym warunkiem technicznym by prowadzi¢ rozmo-
wy z ewentualnymi dostawcami technologii, a takich za-
proszono na pierwsze spotkanie juz we wrzesniu 2010 .
Sprawy ekonomiczne finansowania budowy zmienity sie
od planéw osobnego kontraktowania budowy, szkolenia
zatogi, eksploatacji i dostaw paliwa jadrowego (co wyda-
wato mi sie dosy¢ dziwne ze wzgledu na ponoszenie od-
powiedzialnosci przez poszczegdlnych kontrahentéw) po

kontrakt zintegrowany kiedy mamy do czynienia z jednym
dostawca do czasu uruchomienia i przejecia obiektu przez
krajowego operatora. Przez ostatnie lata stwierdzano, ze
rozwigzanie finansowania poprzez tzw. kontrakt réznico-
wy zastosowany w Wielkiej Brytanii i zatwierdzony przez
Komisje Europejska jest najlepszym rozwigzaniem, ale
ostatnio sprawa sie komplikuje przez zmiane rzadu w Wiel-
kiej Brytanii i ostateczna decyzja budowy ma by¢ podjeta
jesienig biezacego (2016) roku. Sytuacja ta wywotata ostry
sprzeciw ze strony francuskiego inwestora, firmy EDF oraz
zZwigzanego z nim partnera z Chin, ktéry zdecydowat sie na
33% udziat w finansowaniu tej inwestycji.

Przez te lata, od 2009 r., tj. od rozpoczecia programu
energetyki jadrowej w Polsce wiele zmienito sie w energe-
tyce jadrowej w Europie by wymienic¢:

+ rozbudowanie wymagan bezpieczenstwa po katastro-
fie w Fukushimie w2011,

« stale odsuwajacy sie termin uruchomienia dwéch no-
wych blokéw budowanych w Europie: EJ Olkiluoto
w Finlandii (w chwili podpisania kontraktu trzeci blok
miat by¢ uruchomiony w 2009 r., a obecnie podawany
jest 2017 r.) i EJ Flamanville we Francji (odpowiedni ter-
min uruchomienia przewidywany jest w 2018 zamiast
w2012r),

+ toczace sie od 2006 r. przygotowania do budowy EJ
Hinkley Point C w Wielkiej Brytanii i stale oczekujace
wiazacej decyzji,

« realizowang budowe elektrowni jgdrowej na Biatoru-
si z planowanym uruchomieniem w 2018 r. przy gto-
$nych protestach Litwy i ostatnie wydarzenie (lipiec
2016) zwigzane z uszkodzeniem zbiornika pierwszego
bloku i decyzja zainstalowania nowego zbiornika.
Natomiast na swiecie, po przejsciowym zahamowaniu

realizowanych inwestycji w 2011 r. obserwujemy odda-
nie do eksploatacji (podtgczenie do sieci energetycznej)
10 blokéw w 2015 r. (8 blokéw w Chinach i po jednym
w Korei Pid. i Rosji) oraz juz 8 blokéw w biezgcym roku (4
bloki w Chinach i po jednym w Indiach, Korei Ptd., Rosji
i Stanach Zjednoczonych Ameryki), zatem dominacja Chin
w budowie elektrowni jadrowych jest niekwestionowana.
Statystki MAEA podaja, ze obecnie w budowie znajduje sie
60 blokow.

Jako ciekawostke mozna zauwazy¢, ze rozpoczecie re-
alizacji programu energetyki jadrowej w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich nastapito p6t roku pézniej niz w Pol-
sce, a obecnie pierwszy blok w EJ Barakah jest w stadium
préb technicznych z przewidywanym uruchomieniem
w2017

Stwierdzenie o ,przyspieszeniu opdznionego procesu
wdrazania energetyki jadrowej w Polsce nalezy powitaé
z zadowoleniem, w tym zapowiedZ wsparcia krajowych
przedsiebiorstw w realizacji budowy, co w zakresie bu-
dowlanym (jesli nie zostanie utracone doswiadczenie zdo-
byte przy budowie EJ Olkiluoto) i w czesci niejadrowe;j jest
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prawdopodobne natomiast czes¢ jadrowa bedzie zrealizo-
wana przez dostawce zagranicznego. Zagadnienie to jest
Scisle zwigzane z wyborem dostawcy technologii i podpi-
saniem odpowiedniej umowy i miejmy nadzieje, ze tak sie
stanie.

Drugim, nowym kierunkiem w energetyce jadrowej
w Polsce ma by¢ ,Kogeneracja jadrowa” - przygotowanie
do budowy pierwszego reaktora HTR o mocy termicznej
200-350 MW zasilajgcego instalacje przemystowa w ciepto
technologiczne” Prace w tym kierunku maja rozpocza¢ sie
od budowy wysokotemperaturowego reaktora badawcze-
go chtodzonego gazem (ang. High Temperature Gas Reac-
tor - HTGR) o mocy cieplnej 10 MWt i elektrycznej 4 MWe
w Narodowym Centrum Badar Jadrowych w Swierku z ter-
minem jego uruchomienia w 2025 r. Wiaze to sie z podpi-
saniem listu intencyjnego z brytyjskim konsorcjum U-Bat-
tery w tej sprawie w maju br. Dalsze dziatanie na tym polu
to powotanie przez Ministra Energii Zespotu Roboczego
ds. wysokotemperaturowych reaktoréw jadrowych w lip-
cu br. Zadaniem Zespotu ma by¢ ,przedstawienie reko-
mendacji najefektywniejszej $ciezki wykorzystania moz-
liwosci rodzimej nauki i biznesu w tym przedsiewzieciu
oraz dokonanie analizy potencjatu rynkowego wdrozenia
tej technologii, produkgji i sprzedazy”

Na podstawie doniesien literaturowych prace koncep-
cyjne tej propozycji reaktora z dwoma gazowymi obiega-
mi chtodzenia rozpoczety sie w 2008 r. Konstrukcja taka nie
jest wcale nowatorska, gdyz przy pracach nad jadrowym
napedem samolotéw zaproponowano ja juz w latach pie¢-
dziesiatych ubiegtego wieku. Reaktor okreélany skrétem
U-Battery realizowany jest przez firme URENCO z wykorzy-
staniem znanej konstrukcji reaktora typu ,ztoze usypane”
(ang. Pebble Bed Modular Reactor - PBMR) z kul zawieraja-
cych materiat rozszczepialny chtodzonych helem i umiesz-
czonych na state w kasetach paliwowych z zastosowaniem
wymiennika ciepta do obiegu wtérnego wypetnionego
azotem, ktéry napedza turbine gazowa. Rezygnacja z pa-
rowego obiegu wtérnego upraszcza znacznie konstrukcje
i zwieksza bezpieczenstwo eliminujagc mozliwos¢ zalania
paliwa przez wode, a tym samym ogranicza mozliwos$¢ wy-
dostania sie substancji promieniotwérczych na zewnatrz,
gdyby hel z obiegu pierwotnego stuzyt do napedzania
turbiny. Inna podnoszong zaleta tego reaktora jest zasto-
sowanie 5-letnich cykli paliwowych (z mozliwoscig wymia-
ny catego zbiornika reaktora i odestania go do wytwoércy,
a nie przetadunku paliwa na miejscu), ale okupione to jest
znacznym zwiekszeniem wzbogacenia paliwa do 17-20%.

Gotowa koncepcja przedstawiona zostata w 2011 r.i obec-
nie (do 2017 r) trwaja zasadnicze prace projektowe,
oceny bezpieczenstwa jadrowego i systemu zabezpie-
czen, szacunki kosztoéw oraz przygotowanie wstepnych
informacji dla uzyskania licencji na budowe. Koszty tego
pierwszego wstepnego etapu (do 2011 r) oceniono na
4 min funtéw, a koszt realizowanego obecnie etapu pod-
stawowego projektowania (2016-2018) oszacowano na
10 min funtéw angielskich, a etapu szczegétowego pro-
jektowania (2018-2021) na 18 min funtéw, natomiast cata
budowa realizowana w latach 2021-2026 ma kosztowa¢
100 min funtéw. Konsorcjum sktadajace sie z trzech firm:
URENCO, Amec Foster Wheeler i Atkins dokonato oceny
realizacji poszczegdlnych elementdw konstrukcji i przeko-
nane jest o mozliwosci zaakceptowania technologii i uzy-
skania licencji z brytyjskiego urzedu dozoru jadrowego
(ang. Office of Nuclear Regulation - ONR). Autorzy pro-
jektu uzyskali juz poparcie dla tej konstrukeji w takich kra-
jach jak: Stany Zjednoczone Ameryki i Kanada, a ostatnio
podpisali listy intencyjne z Polska i Japonig, odpowiednio
W maju i czerwcu br. Poza tym przedstawili bardzo $mia-
te przewidywania liczby produkowanych reaktoréw tego
typu ijuz w 2026 r. przewidujg zbudowanie 6 takich reak-
toréw-baterii w Wielkiej Brytanii, a w 2030 r. ma by¢ tam
29 reaktordw oraz 86 w pozostatej czedci Swiata.
Przygladajac sie temu projektowi trzeba stwierdzi¢, ze
jest to ciekawa konstrukcja reaktora jagdrowego zgodna
Z panujacym przekonaniem odchodzenia na $wiecie od
duzych blokéw (z wyjatkiem Chin i Indii) oraz nowych za-
stosowan reaktoréw jako Zrédta ciepta technologicznego.
Konstrukcja korzysta z doswiadczert podobnych reakto-
réw chtodzonych gazem (np. Dragon w Wielkiej Brytanii,
AVR i THTR w Niemczech) oraz producentéw turbin ga-
zowych, ale pozostaje jeszcze wiele trudnosci technicz-
nych do rozwigzania poza zdobyciem doswiadczen eks-
ploatacyjnych przed szerszym rozpowszechnieniem tych
reaktorow. Probe wiaczenia sie Polski do wspétpracy mie-
dzynarodowej nad ta konstrukcja nalezy powita¢ z zado-
woleniem, ale trzeba sobie zdawaé sprawe z ogromu trud-
nosci zwigzanych z budowsg takiego reaktora badawczego
w Swierku zaréwno od strony technicznej, (stwierdzenia
jakie elementy konstrukcyjne mozna wykonaé w kraju,
a co musimy otrzyma¢ od brytyjskiego kontrahenta, np.
paliwo jadrowe) i uzyskania zezwolenia na budowe i eks-
ploatacje, (a to bedzie wymagaé znacznego zwiekszenia
kompetencji naszego dozoru jadrowego, czyli Paristwowej
Agencji Atomistyki).
drinz. Andrzej Mikulski,
Polskie Towarzystwo Nukleoniczne,
Warszawa
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