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MODELOWANIE STRUKTURALNE -
DEFINICJE, NOTACJA, TECHNIKI I NARZEDZIA

Streszczenie

W artykule wyréznione zostaty dwa zasadnicze podejscia do analizy i modelowania wykorzystywane
obecnie w procesie budowy systeméw informatycznych: strukturalne oraz obiektowe. Mysl przewod-
nia to préba odpowiedzi na pytania dotyczace istoty stosowania podejscia strukturalnego, wyjasnienia
podstawowych poje¢ stosowanych w praktyce oraz przyblizenia notacji wbudowanych w réznego
rodzaju narzedzia wspomagajace proces projektowania systemow. Zasadnicza czes¢ artykutu zawiera
szczegbtowe informacje nt. sposobdw tworzenia diagraméw FHD, DFD oraz ERD.

Abstract

The article highlights two basic approaches to analysis and modeling currently used in the infor-
mation systems development: structural and object-oriented. The keynote is an attempt to answer
questions about the substance of the structural approach and to clarify key concepts applied in
practice as well as to familiarize with notations embedded in different types of tools supporting the
process of system design. The main part of the article provides detailed information about the ways
of FHD, ERD and DFD diagrams creation.

1. WPROWADZENIE

Bezsprzecznie budowa nowych lub modernizacja istniejacych systeméw infor-
matycznych to nadal trzon dziatalnosci informatycznej w kraju i na Swiecie. Ciagly
postep cywilizacyjny, a co za tym idzie rozw6] wszelakich form aktywnosci czto-
wieka wykorzystujacego osiggniecia Swiata komputeréw, pocigga za sobg potrzebe
tworzenia coraz to nowoczesniejszych i coraz bardziej ztozonych systeméw informa-
tycznych. Tym samym przed zespotami IT zajmujacymi si¢ wytwarzaniem oprogra-
mowania stawiane sg z roku na rok coraz trudniejsze zadania. Wyzwanie jakim jest
budowa w pelni funkcjonalnego 1 akceptowalnego przez odbiorce biznesowego sys-
temu w okreslonych rezimach czasowych oraz kosztowych wymaga od specjalistow
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IT przede wszystkim metodycznego podejscia do procesu wytwarzania oprogramo-
wania, a w szczegbélnosci przeprowadzenia rzetelnej analizy systemu informacyjnego
organizacji. Gwaltowny rozwdj takiej dziedziny informatycznej jakg jest inzynieria
oprogramowania w pelni potwierdza powyzsza teze.

Pamigtajmy, iz w procesie analizy mamy do osiggnigcia zasadniczo dwa giéwne
cele: po pierwsze chcemy stworzy¢ zbidr wymagan uzytkownika, czyli odpowiedzieé
na pytanie co klient potrzebuje, po drugie — zbudowac logiczny model systemu, ktory
stanie si¢ 0sig spinajacg wszystkie kolejne elementy projektu.

Gdyby spojrze¢ na zagadnienie modelowania systeméw informatycznych poprzez
pryzmat historii rozwoju branzy informatycznej na przestrzeni ostatnich 40 lat to wy-
raznie widac kolejne fazy, przez ktére to modelowanie przeszto. Lata 70-te to w zasa-
dzie dominacja sprzetu, gdzie oprogramowanie stanowi wylacznie dodatek. Kolejne lata
przynoszg stopniowe acz wyrazne odwrdcenie tego stanu na korzys¢ oprogramowania.
Przetom lat 70-tych i 80-tych oraz zwigzany z nim kryzys oprogramowania spowodo-
wal narodziny wspomnianej juz wczesniej inzynierii oprogramowania. W tym tez czasie
obserwujemy pojawienie si¢ podejscia strukturalnego stanowigcego pierwsze prawdzi-
wie inzynierskie podejscie do modelowania informacji. Z kolei lata 90-te to dynamicz-
ny rozwdj podejscia obiektowego spowodowanego gidéwnie popularnoscig pierwszego
istotnego dla przemystu jezyka obiektowego jakim byt C++.

Smiato mozna zaryzykowaé twierdzenie, iz informatycy, [EERRIERUIEREIMERINE
a w szczegdlnosci projektanci/analitycy systeméw informa- :?833 38 ?11 (1; 8 11 ? 118 f 1001311 é' 1111511
tycznych to jedna z nielicznych grup zawodowych, zapew- :g?w Qoo d 00111001
ne tuz obok filozoféw, zastanawiajgca si¢ nad ztozonoscig 01 01101
otaczajacego nas swiata. Zapewne wlasnie ta r6znorodnos¢ ’
rzeczywistosci z jakg styka si¢ informatyk stanowi o atrak-
cyjnosci tego zawodu z drugiej jednak strony jest podsta-
wowym i zdecydowanie niebanalnym problemem do roz- L o
wiazania w trakcie projektu. Modelowanie, ktére w swojej [BHEtIRtss
istocie ma ten Swiat zewnetrzny opisaé, uporzgdkowad i wy- | REEEEEEEE
jasni¢ reguly jego dzialania jest tworzeniem swego rodzaju
mapy drogowej dla projektu. Tworzgc tg mape szukamy rzeczy waznych, a pomijamy
nieistotne, generalizujemy pewne informacje, ale przede wszystkim identyfikujemy
obiekty i1 szukamy zaleznosci mi¢dzy nimi. Trzeba pamigtaé, ze tak stworzony obraz
Swiata zewngtrznego musi by¢ zrozumiaty dla wszystkich interesariuszy projektu, za-
réwno przedstawicieli biznesu jak 1 obszaru IT. Znaczenie modelowania w cyklu pro-
jektowym caty czas wyraZnie rosnie, a wraz z pojawieniem si¢ narzedzi klasy CASE
nastapilo wyraZzne przesunigcie ci¢zaru na elementy tworzenia opisu operujgcego
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pojeciami bliskimi ,,zwyktym ludziom” w stosunku do tradycyjnego kodowania. Na
tym gruncie popularnos¢ zdobylo podejscie obiektowe. Tutaj bowiem widzimy bezpo-
srednie korelacje migdzy elementami tworzonych diagraméw a elementami ze Swiata
rzeczywistego.

Pytanie jakie stawiamy sobie na wstepie niniejszego wyktadu to pytanie o za-
sadnos¢ stosowania podejscia strukturalnego w nowych projektach. Czy ten sposb
modelowania nie powinien juz odejs¢ do lamusa, czy nadal sg obszary zastosowarn dla
ktorych to podejscie mozne by¢ najlepsze lub chociaz nie gorsze?

2. PODEJSCIE STRUKTURALNE vs. OBIEKTOWE

Podejscie strukturalne

Cechg charakterystyczng podejscia strukturalnego jest traktowanie Swiata ze-
wnetrznego jako istoty dualnej sktadajacej si¢ z dwu bytow:

* danych,

* procesOw przetwarzania.

Klasyczna analiza strukturalna zaproponowana przez Toma DeMarco (dzisiaj juz
rzadko stosowana w praktyce) proponowata kaskadowy, zorientowany na kolejne fazy
model budowy systemu informatycznego. Na gruncie krytyki klasycznego podej-
scia DeMarco powstaly nowoczesne metodyki strukturalne, np. nowoczesna analiza
strukturalna Yourdona (Modern Structured Analysis) czy metoda SSADM (Structural
System Analysis and design Method). Zrezygnowano w nich z modelu kaskadowego
na rzecz modeli umozliwiajacych szybka analiz¢ i budowe oprogramowania, przede
wszystkim modelu przyrostowego. Istotng cechg modelowania strukturalnego nadal
pozostaje rozdzielenie poje¢cia danych i funkcji, pomimo faktu iz nowoczesna anali-
za strukturalna zblizyta oba modele wprowadzajac mechanizmy zdarzen i transakcji,
ktore staraly sie taczyC strumienie danych 1 procesy.

Jesli zatem chcemy wymieni¢ podstawowe cechy modelowania strukturalnego to
beda to na pewno:

* orientacja na funkcje 1 procesy,

* orientacja na dane,

* analiza zstgpujaca ,,z géry na dot” (top-down),

* priorytet analizy logiczne;,

* odrgbnos¢ modelowania danych 1 proceséw,

» ustrukturalizowane narzedzia 1 techniki.

Gtéwnym celem analizy strukturalnej systemow informatycznych jest stworzenie
specyfikacji funkcjonalnych systemu, ktére bedg:

» graficzne — diagramy uzupelnione o szczegétowy materiat tekstowy,
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* podzielone — poszczeg6lne czesci specyfikacji mozna czytac i analizowac nie-

zaleznie od innych,

* minimalnie nadmiarowe — zmiany w wymaganiach uzytkownika powinny po-

wodowaé zmiany tylko w jednej czesci specyfikacii.

Analiza strukturalna koncentruje si¢ na stworzeniu dwéch modeli dziedziny
problemu:

* modelu danych — czgs$¢ pasywna systemu,

* modelu funkcji — aktywna czes¢ modelu.

Wynika z tego faktu proste ale 1 niezwykle istotne spostrzezenie, ze metody struk-
turalne mogg by¢ szczegdlnie przydatne w przypadkach kiedy jeden z aspektéw syste-
mu — pasywny (dane) lub aktywny (funkcje) jest zdecydowanie dominujacy. A zatem
jesli chcemy zbudowac system informatyczny obstugujacy przechowywanie i wyszu-
kiwanie ztozonych danych, a nie realizujacy zltozone funkcje (dominacja modelu da-
nych) lub system realizujgcy ztozone funkcje zwigzane np. z obliczeniami naukowymi
na prostych danych (dominacja modelu funkcjonalnego) wybdr podejscia struktural-
nego bedzie zdecydowanie wiasciwy.

Podejscie obiektowe

Podejscie obiektowe w modelowaniu systemOw powstalo w potowie lat 80-tych
w wyniku gwalttownego rozwoju 1 wzrostu popularnosci obiektowych jezykéw pro-
gramowania (Java, VisualBasic, C+). Nowe koncepcje, ktére wowczas zaproponowa-
no, stalty sie gléwnym trendem w latach nastgpnych w czasie powstawania zaréwno
nowych jezykow programowania obiektowego jak 1 specjalizowanych jezykéw ana-
lizy projektowania obiektowego. Mysl o potgczeniu dwu modeli: danych i funkc;i,
ktérych niezaleznos¢ stanowita istotng wade analizy strukturalnej, jest najbardziej
widoczng zmiang, jaka przyniosta analiza obiektowa. Najwazniejsze zalety nowego
podejscia to pojecie klasy 1 obiektu tgczacego w sobie z definicji dane 1 operacje oraz
naturalna orientacja na przyrostowy model rozwoju oprogramowania.

Tym samym tatwo jest wymieni¢ podstawowe cechy modelowania obiektowego:

* integracja modelu danych i proceséw,

* powigzanie danych i funkcji w ramach obiektow,

* hermetyzacja (inkapsulacja) — zmiana dotyczy tylko danego (jednego) obiektu,

e grupowanie obiektéw w klasy,

* dziedziczenie danych i procedur w ramach hierarchii klas,

* komunikacja miedzy obiektami za pomocg komunikatow.

W analizie obiektowe] podstawowg strukturg modelowania jest obiekt (klasa), a sys-
tem jest przedstawiany jako kolekcja obiektéw o okreslonych cechach realizujgcych
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zadania z wykorzystaniem metod (funkcji). Dynamiczna strona systemu opisana jest
przez model interakcji pomigdzy obiektami, ktére zachodza w wyniku wysylania
i odbierania przez obiekty komunikatéw.

W podsumowaniu rozwazan na temat podobieristw i réznic obu podejs¢ ponizej
zaprezentowane zostato zestawienie najistotniejszych cech.

PODEJSCIE STRUKTURALNE PODEJSCIE OBIEKTOWE
* dane i procesy modelowane osobno, ¢ dane i procesy modelowane tgcznie,
* wykorzystanie w zasadzie tylko pro- wykorzystujg ztozone typy danych,

stych typéw danych, * dostosowane do obiektowego mode-
* dobrze dostosowane do relacyjnego lu danych,
modelu danych, * podstawowe techniki:
* podstawowe techniki — diagramy klas UML,
— diagramy zwigzkéw encji (ERD), — przypadki uzycia i modele dyna-
— hierarchie funkcji (FHD), miczne UML

— diagramy przeptywu danych (DFD).

3. DIAGRAMY W ANALIZIE STRUKTURALNE]

W przypadku realizacji zadania projektowego z wykorzystaniem modelowania
strukturalnego wykonywane sg zazwyczaj trzy podstawowe diagramy w nastg¢pujacej
kolejnosci:

* Diagram Hierarchii Funkcji (Function Hierarchy Diagram) jako reprezentacja

wymagan klienta w zakresie realizacji przez system okreslonych operacji,

* Diagram Zwigzkéw Encji (Entity Relationship Diagram) jako reprezentacja

danych jakie muszg by¢ przez system przetwarzane,

* Diagram Przeptywu Danych (Data Flow Diagram) jako element spinajacy

cze$¢ statyczng (dane) i dynamiczng (funkcje).

Ponizej przedstawiona zostanie charakterystyka ww. diagraméw a w tym zasady
tworzenia, notacja, przyktady oraz wskazéwki dla oséb wykonujacych modele z wy-
korzystaniem podejscia strukturalnego.

Diagram Hierarchii Funkcji

Diagram ten jest narzedziem modelowania, pozwalajgcym opisa¢ w postaci mo-
delu pojeciowego (konceptualnego) czym zajmuje si¢ organizacja, dla ktérej chcemy
stworzy¢ system informatyczny. Jest to pierwszy etap w procesie okreslania wymagan
funkcjonalnych systemu.
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Tworzac FHD patrzymy na dziedzing problemu z perspektywy funkcji, ktére sg
realizowane w kontekscie celow, ktore firma chce osiagnac.

W utworzonej hierarchii, funkcje wyzszego poziomu opisujg istote dziatania fir-
my, natomiast dekompozycja w dét (rozktad funkcji na bardziej elementarne) pokazuje
jak podfunkcje przyczyniajg si¢ do realizacji funkcji nadrzednych. Podstawg dobrego
modelu firmy jest odwzorowanie w nim wszystkich potrzeb funkcjonalnych przedsie-
biorstwa, niezaleznie czy majg one zwigzek z informatyzacjg czy tez nie.

Ponizej pokazany jest przyktad prostego diagramu FHD opisujacego funkcjonal-
nos$¢ zwigzang z przeprowadzeniem zaje¢ z przedmiotu Inzynieria Oprogramowania.
Przy tworzeniu tego typu diagramu nalezy pamigtac, ze w nazwach funkcji powinny
znaleZ¢ si¢ pojgcia (terminy), ktére sg uzywane w organizacji. Ponadto opis powinien
by¢ precyzyjny tzn. okresla¢ doktadnie to, co dana funkcja realizuje. Dobrg praktyka
jest rozpoczynanie nazwy funkcji od czasownika. Etykieta funkciji jest jej nazwg skro-
cong stosowang dla wygody. Umozliwia ona szybkie odwotywanie si¢ do danej funkcji
podczas analizy. Czgsto jest ona liczbg okreslajgcg pozycje funkcji w hierarchii. Juz
teraz mozna takze wspomniec, iz te same funkcje wymienione w diagramie FHD poja-
wia si¢ réwniez w diagramie przeptywu danych. Oznaczenia liczbowe tutaj naniesione
okazg si¢ wtedy nieoceniona informacjg decydujacg o czytelnosci diagramu DFD.

Przeprowadzenie
zajeclo
|
| | |
| |
1.Przeprowadzenie 2.Przeprowadzenie 3. Ocenawynikéw ‘
wykladu laboratorium nauki
1.1 Przygotowanie 2.1 Przygotowanie 3.1 Przeprowadzenie
W wyktadu 1 Ewiczen 1 egzaminu
1.2 Sporzadzenie 2.2 Zorganizowanie 3.1.1 Przeprowadzenie
slajdéw [~ | przebieguzajeé [~ egzaminuw sesji
P L]
|| 1.3 Wygloszenie | 2.3Przeprowadzenie .
wykladu cwiczen
3.1.5 Przeprowadzenie
|| egzaminu warunkowego
| 2.40cenianie
laboratorium
| 3.2 Wystawienie

ocen

Przyktad FHD
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Aby stworzy¢ dobry Diagram Hierarchii Funkcji nalezy pamigtaé aby hierarchia
byta:
* doktadna i spdjna na kazdym poziomie,
* kompletna, czyli powinna pokazywaé zamierzony zakres,
* spdjna z modelem informacyjnym i zgodna z przyjetymi konwencjami
nazewniczymi,
e zréwnowazona, co utatwi czytanie.

Diagram Zwigzkéw Encji

Diagram ten tworzony jest w celu doktadnego opisu potrzeb informacyjnych
organizacji. Gléwny cel to zrozumienie struktury danych przetwarzanych w przed-
siebiorstwie oraz dostarczenie modelu niezaleznego od sposobu przetwarzania da-
nych i dostepu do nich, umozliwiajagcego podjecie decyzji o metodzie implementacji
1 wspotdziataniu z istniejagcymi systemami.

Model struktury danych jest najczg¢sciej tworzony z wykorzystaniem diagramow
pojeciowych (konceptualnych), z ktérych najpopularniejszym jest witasnie ERD.
Diagram ten spotyka si¢ w wielu ré6znych notacjach, do ktérych zaliczamy m.in. nota-
cje: Chena, Martina, Bachmana czy Bakera.

Diagram ERD przedstawia:

» obiekty, o ktérych informacje sg istotne z punktu widzenia realizacji celow

strategicznych firmy,

* atrybuty obiektéw,

* zwigzki pomigedzy obiektami.

Wyodrebnione obiekty mogg by¢ zaréwno rzeczywiste jak i mogag by¢ pojeciami abs-
trakcyjnymi. W diagramie ERD zasadniczg role odgrywajg trzy pojecia, ktérych zrozu-
mienie jest kluczowe dla opanowania umiejgtnosci tworzenia tego diagramu. Sg to:

e ENCJA, rozumianajakorzeczlubobiekt majacy dlanas znaczenie, rzeczywisty

lub wyobrazony, o ktérym informacje muszg by¢ znane i przechowywane,

KLIENT DOSTAWCA TOWAR

Przyktady encji

e ATRYBUT, ktéry jest dowolnym opisem majagcym znaczenie dla encji.
Atrybut moze by¢ tekstem, liczbg, wartoscig logiczng lub obrazem,

e ZWIAZEK, bedacy nazwanym, istotnym powigzaniem pomi¢dzy dwiema en-
cjami. Zwigzki przedstawiajg zaleznosci zachodzgce pomigdzy modelowanymi
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obiektami. Kazdy zwigzek ma dwa korce, z ktérych kazdy ma przypisane na-
stepujace atrybuty:

- nazwe,

- liczebnosc,

- opcjonalnos¢.

Zwigzek jest reprezentowany za pomocy linii taczacej dwie encje.

nazvwazwigzku

[ AEAY L
ENCJA_1 H < ENCIA_2

nazwazwiqzku

liczebnosc{amosc)

Przyktad zwiqzku miedzy encjami

Oczywiscie ze wzgledu na liczebno$¢ mozemy wyrézni€ kilka typéw zwigzkow.
Oto one:
Zwigzek Jeden do Wielu (1:n)

sklada

1] B -
KLIENT 1 < ZAMOWIENIE
riez

jast skladane p

Zwigzek Wiele do Wielu (m:n)

dostarcza

| ]
DOSTAWCA a0 [—< TOWAR

jestdostarczany przez

Zwigzek Jeden do Jeden (1:1)

posiada

Ll
KLIENT H o-|— NIP

jast przypisany do

Zdecydowanie rzadziej stosowanymi zwigzkami sg:

— zwiazek nadtyp-podtyp,

— zwigzek wykluczajacy czyli tuk.

Ciekawg sprawg jesli chodzi o Diagram Zwigzkéw Encji jest ilosS¢ powszech-
nie uzywanych notacji. Mnogos¢ ta powigkszajg jeszcze bardziej liczne narzedzia
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wspomagajace rysowanie ERD. Trzeba przy tym zaznaczy¢, iz jedynie w przypadku
duzych narzedzi klasy CASE stworzonych przez renomowane firmy informatyczne
mozemy mowié o okreslonej notacji. W wigkszosci mniejszych rozwigzan mamy do
czynienia z r6znego rodzaju hybrydami lub catkowicie autorskimi rozwigzaniami,
ktorych trudno jest doszukiwac si¢ w literaturze. Wprowadza to niematy zamet w tej
kwestii i utrudnia jednoznacznos¢ interpretacji wynikow.

Do najbardziej znanych notacji stosowanych w procesie tworzenia diagramow
ERD zaliczamy:

* Notacja Chena

OS0BA LOKALIZACIA

* Notacja IDEFI1X

Osoba Lokalizacja

* Notacja Bachmana

0SOBA D« | LokaLizaclA

* Notacja Martina (Crow’s foot)

Urodzita siew
1
OSOBA >0 H LOKAUZAGA

Jestmigjscemuradzenia

* Notacja Min-Max (ISO) Jean-Raymond Abriala

(1,1} Urodzila sie w
OsS0BA LOKALIZACIA

Jest migjscemurodzenia (0N}

* Notacja UML

<< Zwigzek>>
Urodzila siew>
<Jest miejscem urodzenia

0SOBA LOKALIZACIA

95



Dariusz OLCZYK

* Notacja Bakera

Urodzila sie w

0S0BA = ===- LOKALIZACIA

1..1
Jest migjscemurodzenia

Diagram Przeptywu Danych

Jedng z metod wykorzystywanych na etapie analizy i projektowania stuzacych
do modelowania funkcji systemu jest Diagram Przeptywu Danych (ang. Data Flow
Diagram — DFD). Przedstawia on, w jaki sposob dane przeptywajg w systemie oraz
opisuje procesy przetwarzajace dane. Tworzenie diagramu DFD opiera si¢ na naste-
pujacych kategoriach pojeciowych:

e proces,

* przeptyw danych,

* magazyn danych,

* terminator

1 odpowiadajacych im symbolach graficznych.

*  PROCES (ang. process) oznacza transformacj¢ danych wejsciowych w wyni-
kowe 1 odpowiada tym sktadnikom systemu, ktére przetwarzajg dane. Procesy
otrzymujg i1 przesylajg dane za posrednictwem przeptywéw danych. Kojarza
si¢ one z procedurg, ktorej specyfikacja jest przedstawiona przy uzyciu in-
nych technik strukturalnych.

Yordon — DeMarco Gane-Sarson SSADM

1

Kalkulacjacen

Kalkulacja Kalkulacja cen Proces danych

cen

1

Kalkulacjacen

*

Proces elementarny

1

Kalkulacjacen

Proceswielokrotny
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* PRZEPLYW DANYCH (ang. data flow) — opisuje zbiér danych przeptywa-
jacy pomigdzy dwoma obiektami w systemie. Przedstawia si¢ go za pomo-
cg linii ze strzalkami okreSlajagcymi kierunek przesytania informacji. Linie
sg skierowane najczescie] jednostronnie. Jesli przekazywana informacja jest
zwrotna uzywa si¢ kolejnych linii lub strzatek dwukierunkowych.

Yordon — DeMarco Gane-Sarson SSADM

Fakturaklienta

/—\ Fakturaklienta Fakturaklienta D

e MAGAZYN DANYCH (ang. data store) — inaczej sktadnica danych stu-
zy do przechowywania danych w postaci jednorodnych kolekcji. Zaistnienie
magazynu danych w diagramie ma sens, gdy przechowywane dane stuzg do
realizacji, co najmniej dwoch procesow. Charakter magazynu danych zalezy
od stopnia szczeg6towosci diagramu.
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Dil Faktury klienta

Faktury klienta Fakturyklienta

Magazyn danych

Inz Faktury klienta

Magazyndanych
powtorzony

* TERMINATOR (ang. ferminator)—obiekt zewngtrzny w stosunku do systemu
reprezentujacy Zrédla lub miejsca przeznaczenia informacji. Terminatorami
sg obiekty, z ktérymi system komunikuje sie.
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Podobnie jak to miato miejsce w przypadku diagramu ERD tak i tutaj mamy do
czynienia z kilkoma notacjami. Sposoby reprezentacji poszczeg6lnych elementéw po-
kazano powyzej.

Diagram kontekstowy jest specjalnym graficznym schematem przeptywu danych,
ktory definiuje zakres i granice systemu. System przedstawiony jest na diagramie jako
pojedynczy proces powigzany bezposrednio przeptywami danych z terminatorami.
Calos¢ ma na celu przedstawienie powigzan systemu ze sSrodowiskiem zewngtrznym.

Nastepnie tworzony jest diagram systemowy ukazujacy giéwne funkcje systemu.
Kazda funkcja jest przedstawiona w postaci hierarchicznej grupy diagraméw nizsze-
g0 poziomu.

Diagramy nizszych pozioméw to diagramy szczegotowe. Zbior diagraméw DFD
dla systemu wraz z opisem elementéw wystepujacych na diagramie w stowniku da-
nych stanowi model funkcji systemu. Jest to graficzna mapa proceséw ukazujgca
przeptyw danych miedzy procesami w systemie oraz migdzy Swiatem zewnetrznym
a systemem.

4. PODSUMOWANIE

W artykule przedstawione zostaly cechy charakterystyczne oraz elementy no-
tacji modelowania strukturalnego jako przeciwwagi modelowania obiektowego.
Zaprezentowano obszary zastosowan a takze giéwne tendencje rozwoju mysli in-
formatycznej w tym obszarze. Niniejszy artykul nie wyczerpuje oczywiscie tematu
i stanowi niejako wprowadzenie do rozwazan bardziej szczegdtowych zawierajacych
opisy najlepszych praktyk, wskazéwek praktycznych oraz przyktadéw najczesciej
popetnianych bledéw przy tworzeniu poszczegdlnych diagraméw. Konkludujac po-
wyzsze rozwazania mozna stwierdzic, iz techniki modelowania strukturalnego nadal
znajdujg swoje obszary zastosowan i stanowig wazne uzupeinienie technik obiekto-
wych. Natomiast co do jakosci wytwarzanych diagraméw przez zespoty analitykow
i projektantéw, jak w wielu przypadkach tak i tutaj mozna przywotaé¢ powszechne
powiedzenie, ze praktyka czyni mistrza.
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