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Abstrakt: Zgodnie z ustawa z dn. 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (DzU Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.),
badania i oceny $rodowiskowe w Polsce obejmuja prognozy skutkéw realizacji ustalen polityk, strategii, planéw lub
programéw (tzw. oceny strategiczne, zwigzane z opracowywanymi dokumentami) oraz oceny oddzialywania na $rodowisko
planowanych przedsiewzi¢é. Dodatkowo, w ustawie z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (DzU Nr 62, poz.
627; jednolity tekst DzU 2008, Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.), przewidziane sa przeglady ekologiczne (Srodowiskowe) instalacji
lub, szerzej, istniejagcych obiektéw (art. 237-242). Specyficzng analizg i oceng jest audyt srodowiskowy terenu, ktory jest
wykonywany w celu okre§lenia przyczyn i stopnia jego degradacji. Jest on nazwany przegladem ekologicznym terenu (PET).
Podobnie jak w przypadku przegladu ekologicznego zaktadu, obiektu lub instalacji, jego zakres jest uzalezniony gtownie od
celu badania. W wigkszos$ci przypadkéw program badan w ramach PET ma charakter etapowy, obejmujacy zwykle 2 lub
3 fazy. Faza I to wstepna ocena (kwalifikacja) terenu, II faza to analiza dokumentéw dotyczacych zagospodarowania terenu
w (odlegtej i niedawnej) przeszto$ci oraz wspodtczes$nie, a takze wizja lokalna, III faza obejmuje bezposrednie badania
terenowe, a ewentualna IV faza przewiduje dziatania naprawcze - remediacj¢/rekultywacje terenu. Interpretacja wynikow
badan terenowych dokonywana jest zgodnie z wymaganiami formalnymi (tj. kryteriami i standardami jako$ciowymi).

W latach 90. przeglady ekologiczne terenu byly realizowane gtéwnie na potrzeby firm zagranicznych inwestujacych
w Polsce. Wynikato to z faktu, ze takie procedury obowigzywaty juz w wielu krajach europejskich, w ktérych przepisy
zaktadaty prawna odpowiedzialno$¢ wtadajacego gruntem za jego stan. Od czasu, kiedy ukazato si¢ Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dn. 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (DzU Nr 165,
poz. 1359), okreslajagce wymagania w zakresie jakosci gleb i gruntow, badania w ramach PET staty si¢ typowa procedura
w przypadku prac przygotowawczych do realizacji inwestycji, zmiany sposobu zagospodarowania terenu oraz zmiany
whasciciela gruntu (umowy kupna - sprzedazy). Wartosci i rozktad stezen zanieczyszczen, wedhug rozporzadzenia MS z 2002
roku (§ 1 ust. 3), ustala si¢ w trzech etapach. Szczegétowy sposéb przeprowadzenia badan (metoda pobierania prébek,
rozmieszczenie punktéw badawczych, dobdr metod analitycznych itp.) zalezy gtownie od wtasciwosci gruntu i celu przegladu.

Procedury przegladu ekologicznego terenu przeanalizowano na przykladzie zanieczyszczenia s$rodowiska
gruntowo-wodnego trichloroetenem i tetrachloroetenem. Od 2000 roku, w zwiazku z wprowadzeniem tych substancji do
wykazu obowigzkowo badanych parametréw w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi (przez nieobowiazujace juz
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 4 wrze$nia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim powinna odpowiadac woda do picia
i na potrzeby gospodarcze, woda w kqpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji
Sanitarnej; DzU 2000 Nr 82, poz. 937, aktualnie obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r.
w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi; DzU Nr 61, poz. 417), pojawiaja si¢ doniesienia o ich wykryciu
w wodach podziemnych. Jednak wykrycie przyczyny (sprawcy) zanieczyszczenia jest zwykle zadaniem do$¢ trudnym.
W przykladzie ,huta Zelaza” wykonano badania wdéd podziemnych w 21 studniach lub piezometrach, stwierdzajac
wystepowanie w wigkszosci z nich trichloroetenu i tetrachloroetenu o bardzo zréznicowanej sumie stezen: od poziomu
oznaczalnosci (0,06+0,1 pg-dm™) do ok. 70 pg-dm™. Obliczenia bilansowe wskazuja na uwolnienie do $rodowiska kilkuset
kilograméw zanieczyszczen, ale w bezposrednich badaniach przypowierzchniowej warstwy gruntu (od 1,3 m p.p.t. do
glebokosci 7,7 m p.p.t.) nie wykryto ich. W celu odpowiedzi na pytanie, co jest przyczyna, a zwlaszcza, jaka jest skala
zanieczyszczenia gruntu i wéd podziemnych, konieczne jest opracowanie i uruchomienie modelu hydrogeologicznego rejonu
huty oraz wykonanie dodatkowych punktéw badawczych (piezometréw). Dotychczas przeprowadzone badania pozwolity
okresli¢ aktualny stopien degradacji Srodowiska, ale odpowiedZz na temat jej przyczyn oraz prognoza zmian st¢zen
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zanieczyszczen w przyszioSci wymagaja rozszerzenia technik badawczych, wskazujagc na ograniczenia metodyczne
bezposrednich badan srodowiskowych.

Stowa kluczowe: gleba, grunt, monitoring srodowiska gruntowo-wodnego, oceny srodowiskowe, ochrona powierzchni ziemi,
przeglad ekologiczny, rekultywacja, remediacja, tetrachloroeten, trichloroeten, wody podziemne,
zanieczyszczenie srodowiska, zagospodarowanie terenu

Abstract: Under Availability of Information on Environment and Environmental Protection, and General Public Participation
in Environmental Protection, and Environmental Impact Assessment Act of 3 October 2008 (Official Journal No. 199, Item
1227 as amended), environmental research and assessments conducted and made in Poland encompass projected outcomes of
implementation of various policies, strategies, plans or programmes (the so-called strategic assessments pertaining to
documents which are in the process of being prepared) as well as environmental impact assessments for planned projects.
Additionally, Environmental Protection Law Act of 27 April 2001 (Official Journal No. 62, Item 627; the uniform text
published in Official Journal No 25. of 2008, Item 150 as amended) provides for ecological (environmental) audits of
installations or, more broadly, existing facilities (Articles 237 to 242). An environmental audit of land carried out in order to
determine the extent of land degradation and the reasons behind it is a specific form of analysis and assessment. This audit is
called Ecological Audit of Land (EAL). Its scope depends mainly on the objective of the research as it is in the case of an
ecological audit of a plant, facility or installation. In most cases a programme of research conducted within the framework of
EAL is divided into phases. Usually there are 2 or 3 phases involved. Phase I is a preliminary assessment (evaluation) of the
land. Phase II consists in an analysis of documents pertaining in (distant or recent) past and existing land development, as well
a site visit. Phase III includes direct field investigations and phase IV, if any, provides for remedy actions: land
remediation/reclamation. Interpretation of the results produced by the field survey is made in accordance with formal
requirements (i.e. qualitative criteria and standards).

In the 90-ties ecological audits of land were carried out mainly in response to the needs of foreign companies investing in
Poland. That situation resulted from the fact that such procedures were in force in many European countries where legislation
provided for legal responsibility of a land owner for the condition of the land. Since the publication of Regulation on Soil
Quality Standards and Land Quality Standards issued by Minister of the Environment on 9 September 2002 (Official Journal
No. 165, Item 1359), defining the soil and land quality requirements, research conducted within the framework of EAL has
become a standard procedure in the case of preparatory work preceding any investment project implementation stage, any
changes in the land development method, or any land owner change (purchase and sale contracts). Under Regulation issued by
Minister of the Environment in 2002 (Clause 1, Paragraph 3) values and distribution of pollutants concentrations are
determined in three stages. A detailed research method (sample collection method, distribution of sampling points, selection of
analytical methods etc.) depends mainly on soil properties and objectives of the audit.

An example was used to analyse procedures of the ecological audit of land: contamination of the soil and water
environment with trichloroethene and tetrachloroethene. Since 2000, in connection with the fact that those substances were
added to the list of parameters, examined on an obligatory basis, of water designed for human consumption (under Regulation
on Conditions to Be Met by Water Used for Drinking and Other Household Purposes, and Water at Bathing Beaches, and on
Principles of Water Quality Control Exerted by Sanitary Inspection Authorities issued by Minister of Health on 4 September
2000, Official Journal No. 82, Item 937. The Regulation is invalid now and it has been replaced by Regulation on Quality of
Water Designed for Human Consumption issued by Minister of Health on 29 March 2007, Official Journal No. 61, Item 417),
there have been reports indicating that those contaminants are found in the groundwater. However identification of the reason
(perpetrator) behind the contamination is usually quite a difficult task. In the example called steelworks ground water was
examined in 21 wells or piezometers, and trichloroethene and tetrachloroethene were found in most of them. Total
concentrations of the two contaminants were rather diverse: varying from the determinability level (0.06 to 0.1 pg-dm™) to
around 70 pg-dm™. Balance calculations point to the discharge of several hundred kilograms of contaminants into the
environment but direct examination of a near-surface soil layer (from 1.3 m below the ground level down to the depth of 7.7 m
below the ground level) has not found them at all. In order to answer the question about the reason and, especially, the scale of
the soil and groundwater contamination it is necessary to develop and launch a hydrogeological model of the steelworks area
and make additional sampling points (piezometers). The research conducted so far made it possible to determine the current
level of the environment degradation but the answer to the question about the reasons behind the degradation and projected
changes in contaminant concentration levels in the future requires employment of a wider array of research techniques,
pointing to methodological limitations of direct environmental research.

Keywords: soil, land, soil-water environment monitoring, environmental assessments, soil protection, ecological audit,
reclamation, remediation, tetrachloroethene, trichloroethene, groundwater, environmental pollution, land
development
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- pHZEGLAD EKOLOGICZNY TERENU

Przeglad ekologiczny terenu jest wykonywany w celu ustalenia
potencjalnie istniejacego zanieczyszczenia gleb lub gruntu.

Przeprowadza sie go zwykle w celu ustalenia, czy teren zostat
zanieczyszczony  substancjami niebezpiecznymi i/lub
toksycznymi, np. przed rozpoczeciem realizacji inwestycji lub
sprzedazg, przekazaniem, nabyciem terenu na wtasno$c itp.

Audyt Srodowiskowy, przeprowadzany dla okreslonego terenu,
pozwala okresli¢ przyczyne i stopien jego degradacji (dewastacji)
oraz moze pomoc w stworzeniu podstaw dla racjonalnych decyzji
planistycznych i finansowych zwigzanych m.in. z nabyciem
i zagospodarowaniem nieruchomosci.
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FAZY PRZEGLADU EKOLOGICZNEGO TERENU

m na czym polega

Faza | w ktorej ma miejsce kwalifikacja (okreslenie sposobu

(wstgepna)  uzytkowania lub planowanego zagospodarowania) terenu
polega na przeanalizowaniu dokumentacji (danych

Faza ll archiwalnych) oraz szczegétowym obejrzeniu terenu
(wizja lokalna)

Faza Ill w ktorej przeprowadza sie wszechstronne badania

- terenowe

Faza IV obejmuje dziatania majace na celu oczyszczenie

(remediacje) gruntu -> rekultywacje terenu

Fazy i czynnosci w przegladzie ekologicznym

Wykonanie wstgpnej oceny

Przeglad danych historycznych (tzw. zasztosci) dotyczacych obiektu

Przeglad istniejacych danych na temat wykorzystania terenu w przesztosci

Przeglad dziatalno$ci prowadzonej w sasiedztwie obiektu/zaktadu

Przedstawienie zalecen

Odszukanie materiatow na temat historii obiektu (tzw. zaszto$ci)

Przeglad materiatéw

Lustracja terenu (wizja lokalna)

Przeglad obecnej dziatalnosci

Dokonanie obserwacji wzrokowych

Okreslenie zgodnosci z przepisami

Wywiady z pracownikami (m.in. ankiety)

Wyjasnienie ustalen i ograniczen

Przedstawienie zalecen

—
o

Przeprowadzenie badan polowych, np. geofizycznych

Pobranie probek gruntu, wéd gruntowych i powietrza

Analiza laboratoryjna (fizyczna, chemiczna, mikrobiologiczna) probek

Wykonanie badan specjalistycznych (np. powietrza glebowego)

Okreslenie zagrozen (dla srodowiska i ludzi)

Wyjasnienie ustalen i ograniczen

&}
hed

Wykonanie badan w celu okreslenia srodkow zapobiegawczych

Okreslenie celéw dziatan zapobiegawczych

Przeprowadzenie analizy wykonalnosci dziatan

Przygotowanie planu dziatan zapobiegawczych

Wykonanie dziatan zapobiegawczych i oczyszczajacych
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Podstawy (prawne) przegladow ekologicznych terenu

+ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

(DzU Nr 62, poz. 627; tekst jednolity w DzU =z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych
(DzU Nr 16, poz. 78; tekst jednolity w DzU z 2004 r. Nr 121, poz. 1266
z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.

w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi
(DzU Nr 165. poz. 1359).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie

kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (DzU Nr 143, poz.
896).

« ,Wskazéwki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow

i wéd podziemnych produktami ropopochqdnym/ i innymi substancjami
chemicznymi w procesach rekultywacji’. PIOS Warszawa 1994 r.

Podstawy (metodyczne) przegladow ekologicznych terenu

1. Dorobek metodyczny gleboznawstwa i gruntoznawstwa.

2. Polska Norma PN-R-04031: listopad 1997 Analiza chemiczno-rolnicza
gleby. Pobieranie probek.

3. Polska Norma PN-ISO 10381: Jakos¢ gleby. Pobieranie probek.
Czes$¢ 1:2008 Zasady opracowywania programow pobierania probek.
Czes$¢ 2:2007 Zasady dotyczace technik pobierania.

Czes$¢ 3:2007 Zasady dotyczace bezpieczenstwa.

Czes¢ 4:2007 Zasady dotyczace postepowania podczas badan terenéw
naturalnych, zblizonych do naturalnych oraz uprawnych.

Czes$¢ 5:2009 Zasady postepowania podczas badan terenéw miejskich
oraz przemystowych pod katem zanieczyszczenia gleby.

WYMAGANIA FORMALNE
W ZAKRESIE POBIERANIA PROBEK

O sposobie pobierania prébek gleby lub gruntu oraz
metodzie ich analizy decyduje przede wszystkim cel
badan.

Sposob pobierania probek gruntu jest zwigzany
z cechami charakteryzujgcymi wiasciwosci powierzchni
ziemi, a takze metodami stosowanymi do pomiaru tych
cech.

Liczba probek pierwotnych  koniecznych do
scharakteryzowania gruntu zalezy zaréwno od celu
badan, jak i zréznicowania (czyli stopnia jednorodnosci
lub niejednorodnosci) badanego parametru.
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PROBLEMY METODYCZNE
BADANIA ZANIECZYSZCZEN W GRUNTACH

Wyznaczanie liczby i potozenia miejsc
pobierania prébek.

liczba informacji S koszti czas badan

Wyrodznia sie kilka typéw niejednorodnosci
rozktadu zanieczyszczen w gruntach:

a) losowg (przypadkowsq),
b) kierunkowa (osiowa),
c) cykliczng (okresowa).

METODA REALIZACJI PROGRAMU
BADANIA GLEB | GRUNTOW

Wartosci i rozklad stezen zanieczyszczen ustala sie
w trzech etapach:

1) etap pierwszy - ustalenie listy substancji, ktérych
wystgpienie jest spodziewane ze wzgledu na
prowadzong na danej nieruchomosci lub w jej
sasiedztwie dziatalnos¢;

2) etap drugi - przeprowadzenie pomiaréw wstepnych,
ktérych celem jest ustalenie, czy substancje
zanieczyszczajgce faktycznie wystepuja;

3) etap trzeci - badania szczegotowe w celu okreslenia
stezen substancji ustalonych i wskazanie zakresu
i sposobu przeprowadzenia rekultywacji gleby lub
ziemi.

* Przypadek ,,Tri i tetra”

PRZEGLAD EKOLOGICZNY TERENU,

czyli préba odpowiedzi na pytanie:
~Skad w $rodowisku gruntowo-wodnym biora sie zanieczyszczenia?”’

(na przyktadzie tri- i tetrachloroetenu)

+ Informacja ALARM: W wodach podziemnych (wykorzystywanych
do picia) stwierdzono obecno$¢ trichloroetenu i tetrachloroetenu.

+ Nasze (i nie tylko) pytania:
gdzie ? — na terenie zakladu metalurgicznego,
w jakich ilosciach? — ok. 7-krotne przekroczenie wartosci
dopuszczalnej,
potencjalne zrodto zanieczyszczen? — brak odpowiedzi (nie
wiemy).
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* Trichloroeten

Cl Cl
« Chlorowcopochodna etenu (etylenu) >=<
+ Ciecz bezbarwna, niepalna, T,,, = 87°C Cl H

« Trudno rozpuszczalny w wodzie

+ Dobrze rozpuszczalny w alkoholu etylowym, .
eterze dietylowym, benzynie

« Dawniej stosowany jako rozpuszczalnik

tluszczow, zywic i smot, do ekstrakcji MISDS el sty i e
i odttuszczania oczyszczonych powierzchni

» Krotkotrwate narazenie — bdl brzucha,
wymioty, arytmia serca, sennos¢ L
» Przewlekte narazenie — uszkodzenie watroby,

nowotwory NEPATO4

Tetrachloroeten

+ Chlorowcopochodna etenu (etylenu) Cl Cl
+ Ciecz bezbarwna, niepalna, T, = 121°C >=<
« Trudno rozpuszczalny w wodzie cl cl
+ Dobrze rozpuszczalny w wigkszosci

rozpuszczalnikow organicznych
+ Stosowany do ,suchego” prania . .
chemicznego oraz jako wywabiacz plam

+ Dziata depresyjnie na osrodkowy ukfad MsDS
nerwowy, wywotuje podraznienie oczu,

kaszel, zawroty gtowy, mdtosci, wymioty,

biegunke, $pigczke, zatrzymanie akcji serca
» Przewlekte narazenie: uszkodzenie nerek

i watroby, nowotwory

NFPA 704

Tri- i tetrachloroeten (1)

Specyficzne wiasciwosci tri- i tetrachloroetenu sprawiaja, iz zwigzki
te moga zalega¢ zarowno w glebie, jak i w wodzie przez wiele lat.
Utrzymujg sie w wodach jako odrebna faza. Naleza do grupy
zwigzkéw tworzacych w wodzie tzw. DNAPL (z jez. ang. dense
non-aqueous phase liquid - gesta bezwodna faza ciekta).

Do grupy tej nalezg substancje ciezsze od wody, ktére pod
wptywem sit grawitacyjnych przemieszczajg sig¢ do spagowych
warstw wodonosnych, a ich rozprzestrzenianie sie
w kierunkach horyzontalnych jest bardzo ograniczone.

iA. iecin zenia zwigzane z
ke T i

K. Koni w wodzie do picia i ocena metod stuzacych do jego usuwania.
Materialy V Ogo6 i i

scia tri ty
j "Aktualne i w iu i dystrybucji wody", Szczyrk 13-15 maja 2009.

Zakiad'Ot:hrony 4—- [ -
i Ksztattowania 5107
Srodowiska QIE ,MED’10
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Podczas eksploatacji ujecia zostaje naruszony stan
rébwnowagi miedzy fazg wodng a organiczng i tri- oraz
tetrachloroeten zaczynajg mieszac¢ sie z wodg, powodujgc
jej zanieczyszczenie.

Taka sytuacja miata miejsce w Srebrnej Goérze. Ustalono,
iz zrédtem zanieczyszczenia wody byty obecne tam przed
20 laty zaktady Spotem, ktére zajmowaly sie produkcja farb

Tri- i tetrachloroeten (2)

rozpuszczalnikéw, do ktérej wykorzystywano  tri-

i tetrachloroeten.

K. Koni iA

Materialy V Ogo

zenia zwigzane z w wodzie do picia i ocena metod stuzacych do jego usuwania.
e ienia w e

j "Aktualne

i dystrybucji wody", Szczyrk 13-15 maja 2009.

Tri- i tetrachloroeten (3)

Expanded View of Residual NAPL
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Sediment Particles
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Tri- i tetrachloroeten (4)

Migracja wielofazowa zanieczyszczen
— przykfad migracji zanieczyszczen o roznej gestosci
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Computer-Mediated Distance Learning Course on ,,MODELING GROUNDWATER FLOW
AND CONTAMINANT TRANSPORT”, INSTRUCTOR: Jacob Bear
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Przyklady tri- oraz tetraetenu w wodzie w Polsce

+ 25.06.2008 — zanieczyszczenie ujg¢ w Gryfinie — zrodto nieznane.
+ 15.07.2008 — zanieczyszczenie ujecia w Zgbkowicach Slgskich — zrédto nieznane.
» 28.09.2008 — zanieczyszczenie ujecia w Stoszowicach — zrédito nieznane.

* 12.09.2008 — zanieczyszczenie dwéch uje¢ w Gotdapi — zrédto nieznane
(prawdopodobnie: emisja z zakopanych pojemnikéw
z chemikaliami).

+ 27.01.2009 — zanieczyszczenie ujg¢ w Bornem Sulinowie — zrodfo: emisja
z pralni chemiczne;j.

+ 23.02.2009 — zanieczyszczenie ujeé w Lomiankach — zrédto nieznane.
+ 15.05.2009 — zanieczyszczenie ujecia w Krasniku — zrédto nieznane.

R AT L]

Przypadek ,HUTA ZELAZA”

» Badania prowadza:
- Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna (zadanie statutowe),
- Miejskie Wodociagi i Kanalizacja (wymagany
monitoring wéd na ujeciu komunalnym),

- Huta zelaza — PW (powinna wyjasni¢ przyczyny
zanieczyszczenia wod podziemnych).

« PYTANIE: Jaki jest kierunek zmian stezenia tri-
i tetrachloroetenu w wodach podziemnych (monitoring)?

« W trakcie prowadzenia badan monitoringowych pojawito
sie takze pytanie o metodyke badan i doktadnos¢ oznaczen.

Zaktad Ochrony Li'—
iKsztaltowania Ikgf 10"
Srodowiska o »MED’10

-

Program przegladu ekologicznego terenu

PROCEDURA ROZPOZNAWANIA | BADANIA  WPLYWU  ZRODEL
ZANIECZYSZCZENIA
NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE OBEJMUJE:

+ zebranie i analize materiatéw archiwalnych dotyczacych badanego terenu: dane
geologiczne, hydrogeologiczne, informacje o zagospodarowaniu (uzytkowaniu)
terenu,

« okreslenie potencjalnych zrédet (ognisk) zanieczyszczen: szczegétowa wizja
lokalna, badania wstepne,

» szczeg6towq charakterystyke zrodet zanieczyszczen, m.in.: okres wystepowania,
rodzaj substanciji, ilo$¢ zanieczyszczen ...,

« przygotowanie badan monitoringowych (ustalenie celu i zakresu badan;
zaprojektowanie sieci obserwacyjnej),

» wykonanie badan monitoringowych (uzupetienie brakujgcych punktéw pobierania
prébek),

+ analize uzyskanych wynikéw i raport w zakresie stanu $rodowiska
gruntowo-wodnego (z wykorzystaniem jednorocznych badan),

» synteze i zaplanowanie monitoringu na dalsze miesigce (lata?).

Zakiad'():hrony 4—- [ -
i Ksztattowania 5107
Srodowiska QIE ,MED’10
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Badania wod podziemnych w rejonie huty zelaza (1)

Legend

@ Ujecie Celsa Huta Ostrowiec

“16A 16
Y P2

Uiecie MWK "Katy Denkovskie™
Piezometry WW Energy
Inne piezometry

tam

Zaktad Ochrony - o
i Ksztaltowania I -
Srodowiska

Lokalizacja studni uje¢ wody oraz piezometrow
zlokalizowanych w rejonie huty zelaza

Badania wod podziemnych w rejonie huty zelaza (2)

) ‘Numer serii pomiarowe] i data pobierania probek
- Opis punktu pomiarowego IR 2008 rok 2009 rok
hrzed
(e probki I I m | v | vV | vI]vh]vim| X
wody [ 30.07 | 17.10 |5i12.12] 2002 | 6.04 | 23.06 | 7.09 | 28.10 | 9.12
1. Studnia glebinowa S-1 s-1 TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
2 Studnia glebinowa S-4 s4 | Tak | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
— 5
3. stndnia efebingna 84 s3 TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
(nieczynna)
- -
4 Woda z wodociggu huty zelaza W-1 TAK TAK
— surowa
o Woda 2 wodocigu huty jelaza w2 |1k
— po przegotowaniu
6. | Studnia gtebinowa S-7 (wlasnosé¢ MWiK) S-7 TAK
7. Studnia &hinowa S-9 (wilasnos¢ MWiK) S-9 TAK | TAK | TAK
8. | Studnia gtebinowa S-11 (wlasnos¢ MWiK) S-11 TAK | TAK | TAK | TAK | TAK TAK | TAK
Studnia glebinowa S-T1A (whasnod -
9. MWK, S-11A TAK | TAK
10. | Studnia gtebinowa S-12 (wlasnos¢ MWiK) S-12 TAK TAK
11. | Studnia gﬁhilwwa S-14 (wlasnos¢ MWiK) S-14 TAK TAK | TAK | TAK TAK | TAK
Zaktad Ochrony 46“(5" Charakterystyka punktéw poboru prébek wéd podziemnych
Srodowiska — do badan zawartosci trichloroetenu i tetrachloroetenu

Badania wod p

odziemnych w rejonie huty zelaza (3)

O: us j i data pobierania probek
q e punktu 2008 rok 2009 rok
Lo Opis punktu pomiarowego poblrania
(wspétrzedne) robki I 1 1 v v VI | VI | VIO [ IX
pwody 30.07 | 17.10 |5i12.12) 20.02 [ 6.04 | 23.06 | 7.09 | 28.10 | 9.12
12. | Studnia gtebinowa S-15 (wlasno$¢ MWiK) S-15 TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
13. | Studnia glebinowa S-16 (whasnos¢ MWiK) S-16 TAK
14. Rurocigg zbiorczy (MWiK) R-zb. TAK | TAK
15. Piezometr 1A (las na Krzemionkach) P-1A TAK | TAK
Piezometr 212
16. (N 50°57°35,06" E 21°28°02,87") 212 TAK | TAK TAK
17. Piezometr I - WW Energy P-I TAK | TAK TAK
18. Piezometr IT - WW Energy P-11 TAK | TAK TAK
19. Piezometr III - WW Energy P-IIT TAK TAK
20. Zbiornik zendry (walcownia) Z-1 TAK
21. Zbiornik zendry (stalownia) 72 TAK
Zak'ad'Ot:hronv 4—- - - Charakterystyka punktéw poboru prébek wéd podziemnych
i Ksztattowania - 2o e .
Srodowiska QIE do badan zawartosci trichloroetenu i tetrachloroetenu
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Trichloroeten i tetrachloroeten w wodach podziemnych (1)

S-1
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Zmiany zawartosci zanieczyszczen w studni S-1 na terenie huty zelaza w 2008 oraz 2009 roku
Zaktad Ochrony 4—- et -
i Ksztaltowania 107

Trichloroeten i tetrachloroeten w wodach podziemnych (2)

S-4
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Zmiany zawartosci zanieczyszczen w studni S-4 na terenie huty zelaza w 2008 oraz 2009 roku

Trichloroeten i tetrachloroeten w wodach podziemnych (3)
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Zmiany zawartosci zanieczyszczen w studni S-3 na terenie huty zelaza w 2008 oraz 2009 roku
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Trichloroeten i tetrachloroeten w wodach podziemnych (4)

10 pg-dm™ S'1 1

[ng-dm™]

© =2 M ®w A o0 0 N ®© ©

2008.07.30
2008.10.17
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2009.10.28
2009.12.09

—B— Trichloroeten (PW) Tetrachloroeten (PW) —4—Suma —— Wartos¢ dopuszczalna

Zmiany zawartosci zanieczyszczen w studni S-11 na ujeciach wody MWiK w 2008 oraz 2009 roku

Trichloroeten i tetrachloroeten w wodach podziemnych (5)

10 pg-dm™ S'1 4
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Zmiany zawartosci zanieczyszczen w studni S-14 na ujeciach wody MWiK w 2008 oraz 2009 roku

Pytania i (proba) odpowiedzi (1)

« W studni S-1 nastepuje zmniejszanie sie sumy
stezen zanieczyszczen do ok. 50 pg-dm=3, lecz
w studni S-4 utrzymuje sie ona w granicach
65-70 pug-dm-s.

PYTANIE: Jak duzo jest tych zanieczyszczen
w wodach podziemnych?

(wyniki badan z 2008 i 2009 roku)

* Przyjmujgc  Srednie stezenia sumy badanych
zanieczyszczen oraz ilos¢ pobranej wody w 2008 r.,
usunieto z wod podziemnych ok. 21 kg czystego tri-
i tetrachloroetenu, a w 2009 r. — ok. 53 kg.
Razem ok. 74 kg.
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Pytania i (proba) odpowiedzi (2)

+ Jezeli w latach 2008-2009 w studniach S-1i S-4
~wydobyto” wraz z wodg podziemng ponad 70 kg
tri- i tetrachloroetenu, to szacunkowo mozna
ocenic, ze ze wszystkich badanych studni
wypompowano ok. 200 kg tych zanieczyszczen.

* lle zanieczyszczen znajduje sie w sSrodowisku?
Tego doktadnie nie wiemy.

» Nalezy pamieta¢ o wtasciwosciach tri-

i tetrachloroetenu.

PYTANIE: Jak duzo jest tych zanieczyszczen

w gruncie? (wyniki badan z 2009 r.).

Badania gruntu na terenie huty zelaza (1)

Pobieranie prébek gruntu metoda otworowg z wykorzystaniem wiertni samojezdnej

Badania gruntu na terenie huty zelaza (2)

Legénda

i Ko
| @ punkt poboru probek grunty

Lokalizacja punktéw pobierania prébek gruntu w dniu 24 kwietnia 2009 r.
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Pytania i (proba) odpowiedzi (3)

Skad moga pochodzi¢ zanieczyszczenia?
Wyniki badania gruntu nie daty odpowiedzi.

Konieczne jest wykorzystanie szczegotowej
informacji na temat budowy geologicznej
terenu oraz zastosowanie modelu przeptywu
i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w wodach podziemnych.

Stad wspbtpraca z Zespotem Hydrologii ZOiKS.

Jaka jest przyczyna zanieczyszczenia (jezeli
uda sie jg poznac¢) wod podziemnych?

Pytania i (préba) odpowiedzi (4)

Trojwymiarowy model geologiczny rejonu huty zelaza
(warstwy oznaczono kolorami: brazowym - jura $rodkowa
(utwory stabo przepuszczalne), niebieskim - jura srodkowa
(utwory dobrze przepuszczalne), szarym - jura gérna (utwory
dobrze przepuszczalne), z6ttym - czwartorzed

i trzeciorzed (utwory o réznej przepuszczalnosci); punkty: kolor
zielony ujecie huty, kolor niebieski - ujecie komunalne)

Whioski (1)

1. Prébki wody podziemnej ze studni S-1 i S-4
wskazujg jednoznacznie na obecnos¢ trichloroetenu
i tetrachloroetenu w $rodowisku gruntowo-wodnym
w rejonie terenu huty zelaza.

2. Pozostate punkty charakteryzujg sie wartosciami
stezenia trichloroetenu  ponizej 3,4 pg-dm?3
i tetrachloroetenu ponizej 2,0 ug-dm-= (pkt S-11).

3. Wody z piezometréw P-I, P-11i P-lll, zlokalizowanych
na terenie sasiedniego przedsiebiorstwa, wykazaty
wartosci sumy stezenia trichloroetenu
i tetrachloroetenu nie wieksze niz 0,28 pg-dm-S.
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Whioski (2)

4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem MS z dnia 23 lipca 2008 r.
w sprawie kryteriow | sposobu oceny stanu wdéd
podziemnych (DzU Nr 143, poz. 896) mozna stwierdzic,
ze z punktu widzenia stezen trichloroetenu
i tetrachloroetenu badane wody sg w dobrym stanie
chemicznym i nalezg do nastepujacych klas jakosci wod
podziemnych:

* 11l klasy - wody w studniach S-1 i S-4,
* Il klasy - wody w studniach S-3, S-9, S-11, S-11A i S-
14,

* | klasy - wody w studniach S-7, S-12, S-15i S-16 oraz
piezometrach P-1A, P-212, P-I, P-Il i P-1l1).

Zespot wykonawcow projektu:

BADANIA MONITORINGOWE ORAZ MODELOWE
STEZEN TRICHLOROETENU I TETRACHLOROETENU
W SRODOWISKU GRUNTOWO-WODNYM
ORAZ W WODACH PODZIEMNYCH
W REJONIE ZAKLADU METALURGICZNEGO

KIERUJACY PRACA:

prof. dr hab. inz. Marek NAWALANY
Wspétwykonawcy:

prof. dr hab. inz. Andrzej KULIG - monitoring

dr inz. Grzegorz SINICYN - modelowanie

dr inz. Agnieszka Pusz

dr inz. Mirostaw Szylak-Szydlowski

mgr inz. Malgorzata Sternicka-Kantor

Zaktad Ochrony Li'—
iKsztaltowania Ikgf 10"
Srodowiska o »MED’10

-

DZIEKUJE BARDZO ZA UWAGE

,,rawdziwa wieda to znajom.é rzyczyn"
Arystoteles




