ARTYKULY PROBLEMOWE

60

Korozja i zahezpieczanie konstrukcji stalowych
Czesé Il - Zabezpieczanie przeciwkorozyjne

1. Wprowadzenie

Zgodnie z PN-EN 1990 [1] i PN-EN 1993-1-1 [2] za-

leznie od okresu uzytkowania i rodzaju oddziatywan

wplywajgcych na trwatosc, w projektowaniu konstruk-

cji stalowych powinny zosta¢ uwzglednione zagadnie-

nia ochrony przed korozjg obejmujace:

* wtasciwosci materiatowe stali i stalowych wyrobow
budowlanych,

* zabezpieczenie powierzchni,

» stosowanie stali trudno rdzewiejgcych oraz stali od-
pornych na korozje,

* stosowanie rozwigzan konstrukcyjnych zapobiega-
jacych korozji,

e warunki wykonawstwa oraz kontroli i utrzymania pod-
czas projektowego okresu uzytkowania.

Dane do projektowania z uwzglednieniem trwatosci po-

winny by¢ przyjmowane wedtug odpowiednich europej-

skich norm (EN), wytycznych (ETAG) i aprobat technicz-

nych (ETA) oraz dokumentow krajowych (ZUAT, UA, AT).

Stosowanie sie do powyzszych zasad umozliwia zapro-

jektowanie obiektu budowlanego zdolnego petni¢ wy-

magang funkcje, bez powaznych, nieprzewidzianych

napraw, przez projektowy czas dziatania okreslonych

czynnikdw podczas uzytkowania.

2. Stale konstrukcyjne stosowane
w budownictwie

Podstawowe wtasciwosci stali, istotnie wptywajace

na trwatos¢ konstrukcji, to:

» wiasciwosci fizyczne: wytrzymalos¢, sztywnosc, cig-
gliwosc¢, odpornosc na kruche pekanie,

* technologiczne: spawalnos¢, zdolnos¢ do ksztatto-
wania,

* uzytkowe: odpornos¢ na korozje, wrazliwosc na sta-
rzenie, zdolnos¢ do cynkowania ogniowego.

O wtasciwosciach stali decyduja: sktad chemiczny, struk-

tura wewnetrzna, obrobka cieplna, obrobka plastycz-

na. Poprawe jakosci stali uzyskuje sie podczas oborki

pozapiecowej oraz dzieki ciggtemu odlewaniu czy tez

regulowanemu walcowaniu.

W budownictwie stale sg stosowane, w réznych warun-

kach uzytkowania, jako:

a) ksztattowniki i wyroby ptaskie walcowane na gorgco

— objete normg PN-EN 10025 [3], przeznaczone do:

¢ konstrukcji spawanych, nitowanych i tgczonych
Srubami,

* obcigzonych elementéw konstrukcji spawanych
uzytkowanych w temperaturze otoczenia i w ni-
skich temperaturach,

* elementdw spawanych, taczonych srubami i nito-
wanych, ktére powinny wykazywac zwigkszong
odpornosc¢ na korozje atmosferyczng — uzytkowa-
nych w temperaturze otoczenia,

» zastosowan wyrobow ze stali 0 podwyzszonej gra-
nicy plastycznosci,

b) ksztaftowniki zamknigte wykonane na goraco ze sta-
li konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
objete normg PN-EN 10210-1 [4],

c) ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zim-
no ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziar-
nistych — objete normg PN-EN 10219-1 [5].

3. Metody zahezpieczen konstrukcji stalowych

Konstrukcje i budowlane wyroby ze stali weglowych
wymagajg zabezpieczen przeciwkorozyjnych. Wynika
to z konieczno$ci ochrony przed ubytkami wywotany-
mi korozja, jak i ze wzgledow estetycznych. Na rysun-
ku 1 przedstawiono algorytm planowania zabezpieczen
na etapie projektowania.

Najbardziej popularnym sposobem zabezpieczenia jest
malowanie systemami farb podktadowych i nawierzch-
niowych. Ochronne systemy malarskie wymagajg okre-
sowych przegladdw i wykonywania renowacji, hapraw,
usuwania i wymiany uszkodzonych powtok.

Wyroby z blach zabezpieczane sg gtéwnie przez me-
talizacje zanurzeniowg (metoda Sendzimira). Szeroko
stosowane sg blachy zabezpieczone powfokami wyko-
nywanymi metodg ciggta (coil coating). Do konstrukciji
stalowych, ktorych trwatosc jest waznym elementem
uzytkowania, stosuje sie metalizacje (zanurzeniowa,
natryskowa, elektrolityczng). Metalizacja zanurzenio-
wa (zanurzenie elementu konstrukcyjnego w rozto-
pionym metalu), nazywana takze metalizacjg ognio-
wag, W Sposob skuteczny zabezpiecza konstrukcje i nie
sg konieczne dodatkowe zabezpieczenia. Metalizacja
natryskowa (natrysk roztopionego metalu) jest mniej
skutecznym sposobem zabezpieczenia, gdyz powto-
ki utworzone tg metoda sg dos¢ porowate. Wymaga-
ne jest ich uszczelnianie wyrobami malarskimi. Powtoki
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Rys. 1. Algorytm planowania prac przeciwkorozyjnych na etapie projektowania [23]

elektrolityczne wykonywane sg gtéwnie na drobnych
elementach, takich jak sruby, taczniki, drobna galante-
ria do robot wykonczeniowych.

4. Powtoki cynkowe na stalowych elementach
konstrukcyjnych

Uwzgledniajgc wymagania dotyczgce projektowania
i trwatosci, okresla sie nastepujace klasy trwatosci dla
powtok cynkowych [6]:

* bardzo niska (VL) — od 0 do 2 lat,

* niska (L) —od 2 do 5 lat,

e Srednia (M) —od 5 do 10 lat,

* wysoka (H) — od 10 do 20 lat,

* bardzo wysoka (VH) — powyzej 20 lat.

Dobér rodzaju cynkowania i grubosci powtoki cynko-
wej zalezny jest od korozyjnosci srodowiska. W tabeli
1 przedstawiono przewidywang trwatos¢ zabezpieczen,
okreslong w latach.

5. Ocynkowanie metodq zanurzeniowa
(ocynkowanie ogniowe)

Najbardziej skuteczng metodg zabezpieczen konstruk-
cji jest cynkowanie metodg zanurzeniowg. Cynkowanie
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Tabela 1. Trwatosc (czas eksploatacji) do pierwszej konserwacji wybranych powfok cynkowych

Min. Kategoria korozyjnosci wg PN-ISO 9223 czas min/max (lata)
System . dri‘;’s“i?ma grubosé, i okres trwatosci (VL, L, M, H, VH)
Mm C3 C4 C5 CX
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
85 40/>100 VH 20/40 VH 10/20 H 3/10 M
Ocynkowanie ogniowe P1N4'g$' ['S]O 140 | 67/>100| VH | 3367 | VH | 1733 | VH | 6417 H
200 95/>100 VH 48/95 VH 24/48 VH 8/24 H
Ocynkowanie ogriowe | PN-EN 20 10/29 H 5/10 M 2/5 L 12 VL
blach 10346 [7] 42 20/60 VH | 10/20 H 5/10 NI 2/5 L
Ocynkowanie ogniowe PN-EN
- 10240 [8] 55 26/79 VH 13/26 H 7/13 H 2/7 L
15 7/21 H 417 M 2/4 L 1/2 VL
. PN-EN
Szeradyzowanie 13811 [9] 30 14/43 VH 714 H 47 NI 2/4 VL
45 21/65 VH 11/25 H 6/11 M 3/6 L
Ocynkowanie elektro- | PN-EN ISO 5 27 L 172 VL 1/1 v 0/t v
litycze 2081 [10] 25 12/36 H 6/12 M 3/6 M 1/3 VL

Tabela 2. Minimalne grubosci powfok i ich masa na elementach konstrukcji [6]

Gruboégwn:::(i? cowa Miejscowa masa powloki | Grubosé $rednia powfoki | Srednia masa powtfoki
Wyrdb i jego grubosé (wart 026 minimalna) (wartosé minimalna) (warto$¢ minimalna) (wartos¢ minimalna)
um g/m? pm g/m?
Stal > 6 mm 70 505 85 610
Stal > 3 mm do < 6 mm 55 395 70 505
Stal = 1,5 mmdo <3 mm 45 325 55 395
Stal < 1,5mm 35 250 45 325
Zeliwo = 6 mm 70 505 80 575
Zeliwo < 6 mm 60 430 70 505
Tabela 3. Zalecane minimalne grubosci dla réznych warunkéw stosowania [13]
Klasyfikacja Metal
Sl Psr:ogﬂvlnssgz ;lzgs Cynk Aluminium
[15] niemalowany malowany niemalowane malowane
1 2 3 4 5 6
Woda sfona Im2 niezalecane 100 200 150
Woda stodka Im3 200 100 200 150
Srodowisko wielkomiejskie C2iC3 100 50 150 100
Srodowisko przemystowe C4iC5-l niezalecane 100 200 100
Atmosfera morska C5-M 150 100 200 100
Sucha atmosfera domowa C1 50 50 100 100

zanurzeniowe (ogniowe) jest to wykonanie powfoki z cyn-
ku lub stopow zelaza z cynkiem na wyrobach ze stali
i zeliwa przez zanurzenie odpowiednio przygotowane;j
konstrukcji w ciektym cynku [11, 12].

Elementem decydujacym o skutecznosci ochronnej po-
wtoki jest jej grubos¢. W tabeli 2 przedstawiono mini-
malne grubosci powtok cynkowych wg PN-EN ISO 1461
[6]. Projektanci konstrukcji mogg zamawiacC w cynkow-
niach zabezpieczenie cynkiem o wiekszej grubosci niz

przedstawiono w tabeli. Skutecznie chronione konstruk-
cje majg powtoki o grubosci powyzej 100 um. Grubos¢
powtoki okresla sie¢ w mikrometrach lub masie powfo-
ki na powierzchni 1 m2 (g/m?).

6. Natryskiwanie ciepline

Natryskiwanie cieplne stosuje sie jako jeden ze sposobow
metalizacji powierzchni materiatem powtokowym i cynkiem,
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stopow cynku, aluminium i stopdw aluminium. Stosuje sie
je rébwniez jako sposob naprawy uszkodzonych w czasie
transportu i montazu powtok naktadanych metoda zanu-
rzeniowa. Natryskiwanie wykonuje sie na powierzchniach
oczyszczonych i w warunkach braku mozliwosci konden-
sacji pary wodnej. Powtoki nalezy uszczelni¢ dla zmniej-
szenia ich wewnetrznej porowatosci. Uszczelnianie uzy-
skuje sie w wyniku obrobki chemicznej (fosforanowanie,
malowanie reaktywne itp.) albo przez natozenie odpo-
wiedniego zestawu uszczelniaczy. Jednym ze sposobow
zabezpieczenia jest rowniez malowanie uszczelnionej po-
wtoki. W tabeli 3 przedstawiono zalecane grubosci po-
wiok metalowych wg PN-EN ISO 2063 [13].

W PN-H-04684 [14] zamieszczona zostata tablica zawie-
rajgcg minimalne grubosci powtok metalizacyjno-malar-
skich w zaleznosci od warunkow eksploatacji. Podano
w niej réwniez trwato$¢ powtoki w latach. Uwzglednio-
no przedziaty trwatosci: 5 - 10 lat, 10 — 20 lat, 20 - 40
lat i powyzej 40 lat.

1. Zahezpieczanie stali powtokami malarskimi
i rodzaje stosowanych farb

Podstawowe wymagania dotyczgce stosowania tego

typu zabezpieczen zawarte sg w serii norm PN-EN ISO

12944 [16-20] oraz w instrukcji ITB nr 40/2010 [23].

Normy charakteryzujg trwatos¢ ochronnych systeméw

malarskich w trzech okresach:

* krotki (L) —od 2 do 5 lat,

e Sredni (M) —od 5 do 15 lat,

e dtugi (H) — powyzej 15 lat.

Okres trwato$ci nie jest ,,okresem gwarancyjnym”. Trwa-

tos¢ jest kategorig techniczng, pomagajgcg inwestoro-

wi ustali¢ plan renowacji. Okres gwarancji jest katego-

ria prawng i stanowi przedmiot prawny klauzul umowy.

Okres gwaranciji jest zwykle krétszy niz okres trwatosci.

Brak jest regut, ktore wigzg ze sobg te dwa okresy.

W normach przedstawiono wymagania dotyczace za-

bezpieczenia powfokami/(systemami) malarskimi na-

stepujgcych powierzchni stali:

* powierzchni niemalowanych,

* powierzchni natryskiwanych cynkiem, aluminium lub
ich stopami;

* powierzchni ocynkowanych zanurzeniowo;

* powierzchni ocynkowanych elektrolitycznie;

* powierzchni szeradyzowanych;

* powierzchni wymalowanych farbg do gruntowania
do czasowej ochrony;

* innych wymalowanych powierzchni.

Srodowiska eksploatacji konstrukcji zabezpieczonych

systemami malarskimi okreslono analogicznie jak w PN-

EN ISO 9223 [15]. Dodatkowo okreslono trzy katego-

rie korozyjnosci dla konstrukcji zanurzonych w wodzie

lub eksploatowanych w gruncie:

* Im1 — zanurzenie w wodzie stodkiej,

* Im2 - zanurzenie w wodzie morskiej lub lekko za-
solonej,

* Im3 - eksploatacja w gruncie.
Do ochrony konstrukcji stalowych przed korozjg stoso-
wane sg powszechnie, w systemach malarskich, rozne
rodzaje farb. Na ich wiasciwosci przeciwkorozyjne decy-
dujacy wptyw majg zastosowane substancje. W syste-
mach przeciwkorozyjnych mozliwe sg liczne modyfika-
cje lub kombinacje farb. Ponadto postep technologiczny
przyczynia sie do modyfikacji wyrobow istniejgcych jak
réwniez do wytwarzania nowych rodzajow farb, czgsto
0 wiasciwosciach przewyzszajgcych powszechnie sto-
sowane wyroby. Nowe rodzaje farb wprowadzane sg
do stosowania po potwierdzeniu w procesie badaw-
czym ich wtasciwosci techniczno-uzytkowych pozwa-
lajgcych na wykonywanie zabezpieczen w okreslonych
warunkach eksploatacji. Ponizej wymieniono farby naj-
czesciej stosowane do ochrony przeciwkorozyjnej kon-
strukcji stalowych:

 farby schngce oksydacyjnie, alkidowe, alkilowe mo-
dyfikowane, epoksyestrowe, tworzgce powtoke w re-
akcji z tlenem z powietrza, przy czym reakcja siecio-
wania przebiega stosunkowo szybko po natozeniu
powtoki i zachodzi (wolniej) przez caty okres eksplo-
atacji, co wptywa na stopniowe pogarszanie wtasci-
wosci ochronnych;

 farby schngce fizycznie: chlorokauczukowe, poliwi-
nylowe, akrylowe termoplastyczne, bitumiczne two-
rza powtoke w wyniku odparowywania rozpuszczalni-
ka, charakteryzujg sie dobrg odpornoscig na warunki
atmosferyczne, srodowisko wilgotne, roztwory o od-
czynie kwasnym i alkalicznym;

* farby schnace (utwardzane) chemicznie dwusktadni-
kowe: epoksydowe, poliuretanowe, polimocznikowe
utwardzane sg w reakcji z drugim sktadnikiem, po-
wtoka utwardza sie w wyniku odparowania rozpusz-
czalnikéw, jezeli sg obecne, a nastepnie w wyniku
reakcji chemicznej sktadnika podstawowego z utwar-
dzaczem - charakteryzujg sie bardzo dobrg odpor-
noscig na wode, wilgo¢, media chemiczne;

* farby utwardzane chemicznie w wyniku reakcji z wil-
gocig z powietrza: jednosktadnikowe poliuretanowe
i etylokrzemianowe.

8. Malowanie konstrukcji stalowych

Projektujgc zabezpieczenie okreslonej konstrukciji sta-

lowej, nalezy uwzgledni¢ wymienione ponizej parame-

try wptywajgce na trwatos¢ zabezpieczenia, a w konse-

kwencji na koszty wynikajgce z pozniejszych napraw:

* rodzaj systemu malarskiego;

* ksztatt konstrukciji;

 stan podtoza przed przygotowaniem;

* wymagane przygotowanie powierzchni;

* jakos¢ wykonania prac malarskich;

e warunki podczas wykonania prac malarskich;

e warunki eksploatacji po wykonaniu prac malar-
skich.

Dobor okreslonego systemu przedstawiono w PN-EN
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Tabela 4. Zgodnosc farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania do | Zgodno$¢ ogdlnych rodzajow farb do gruntowania do czasowej ochrony z farbami do gruntowania systemu
czasowej ochrony malarskiego
. . - . Krzemia- S
Rodzaj substan- | Pigment an- | , .. Chlorokau- | Poliwinylo- Epoksydowe/| Poliuretano- Bitumiczne/
cji bfonotwdrczej| tykorozyjny ARddCHo AN czukowe/CR| we/PVC L EP we/PUR ';3:: l{\':l‘!,!l BIT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alkidowe Rozne + (+) (+) (+) - - - +
Poliwinylo-buty- . i
. Rozne A AF A A (+) (+) +F
Epoksydowe Rozne (+) + + + + (+) - +
Epoksydowe | Pyt cynkowy - + + + + (+) - +
,+”Zgodna, , (+) ” Zgodno$c nalezy skonsultowac z producentem farby, ,-” Niezgodna

Tabela 5. Wybrane przykfadowo systemy malarskie dla kategorii korozyjnosci C3, C4 (stopien przygotowania powierzchni

Sa 21/2)

Powtoka nawierzchniowa tacznie . s

Powtoka gruntowa 2 migdzywarstwow aa Grubosé nominalna Oczekiwana trwatos¢

Msou nlfngé:a Liczba warstw Suhstt:ln:::zglono- Liczba warstw systemu mm L fv|3 H L (:VI4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 1
ES| 1 - - 80 0

AK 2 AK 1 120
AK 2 AK 1-2 160
AK 1-2 AK 2-3 200
AK 1-2 AK 2-3 200
EP 1 AY 1 200
AK, AY, CR 1-2 AY 1-2 160
AK, AY, CR 1-2 CR 2-3 200
ESI 1 PVC 2-3 240
AK, AY, CR 1-2 BIT 2 240
AK, AY, CR 1-2 BIT 2-3 280
EP 1-2 EP 1-2 160
ESI 1 EP PUR 1-2 160
ESI 1 EP PUR 2-3 200
EP PUR 1 EP PUR 2-3 240
EP PUR 1 EP PUR 2-3 280
EP 1-2 EP PUR 3-4 320
ESI 1 EP PUR 3-4 320

ISO 12944-3 [17] tablicach w PN-EN ISO 12944-5 [18]. oczekiwang trwatosc,
Tablice odnoszg sie do kategorii korozyjnosci srodo- * stopien i sposéb przygotowania powierzchni,
wisk od C2 do C5 oraz od Im1 do Im3. Podane syste- ¢ substancje btonotworcze (powtoki gruntowej i na-
my malarskie sa jedynie przyktadami. Mozliwe jest za- wierzchniowej),
stosowanie innych systemow, wykazujgcych te same ¢ rodzaj farby do gruntowania,
lub lepsze wtasciwosci niz systemy przyktadowe. Od- < liczbe naktadanych powtok,
noszac sie do przyktadow z normy, powinno sig zapew- ¢ nominalng grubos¢ powtoki gruntowej i nawierzch-
ni¢, aby wybrane systemy malarskie charakteryzowaty niowej,
sie podang trwatoscia, jezeli prace malarskie wykona- ¢ liczbe powtok w systemie zabezpieczajgcym,
ne sg wedtug dokumentacji z zapewnieniem wymaga- ¢ catkowitg nominalng grubos¢ systemu zabezpiecza-
nych warunkéw nakfadania. jacego.

Istotne jest zapewnienie zgodnosci produktow w syste-
Przy doborze systemu malarskiego okresla sie naste-  mie malarskim, okreslane jako zdolno$¢ dwaoch lub wie-
pujgce parametry: cej produktédw do zastosowania w systemie malarskim
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bez wystagpienia niepozgdanych efektow (np. peche-
rzenia, braku przyczepnosci, rozpuszczania wczeshiej
natozonych warstw). W tabeli 4 przedstawiono przy-
ktadowe zalecenia dotyczgce zgodnosci roznych farb.
Projekt powinien réwniez okresla¢ miejsca usytuowania
powierzchni referencyjnych, wykonanych réwnoczesnie
z zabezpieczeniem catej konstrukcji. Powierzchnie re-
ferencyjne sa to miejsca wyznaczone w odpowiednich
czesciach konstrukcji stuzgce do ustalenia minimalne-
go, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac,
sprawdzenia, czy podane przez producenta lub wyko-
nawce dane sg prawidtowe oraz umozliwienia oceny
wtasciwosci powtoki w dowolnym czasie po zakoncze-
niu prac. Powierzchnie referencyjne stanowig wzorzec,
na ktdrego podstawie ocenia sie pdzniejsze przygoto-
wanie powierzchni, a takze prace malarskie. Stanowig
one rowniez podstawe decyzji, czy wytypowany ochron-
ny system malarski wykazuje wtasciwosci takie, jak za-
tozono. Liczbe powierzchni referencyjnych okreslono
w PN-EN ISO 12944-7 [20].

Podstawa doboru systemu zabezpieczajagcego w zalez-
nosci od kategorii korozyjnosci i przewidywanej trwa-
tosci powinny by¢ wyniki badan probek poddanych
sztucznemu starzeniu. Metody wykonania badan i kry-
teria oceny przedstawiono w PN-EN ISO 12944-6 [19].
Kazdy producent wyrobéw powinien dysponowa¢ kom-
pletem badan, aby projektant moégt w oparciu o te dane
dokonac¢ optymalnego doboru rodzaju wyrobow, spo-
sobu przygotowania powierzchni, grubosci systemu
itp. Podstawg doboru systemu powinny by¢ wyniki ba-
dan. Zabezpieczenia mozna dobra¢ rowniez zgod-
nie z przyktadowo wybranymi systemami malarskimi
zamieszczonymi w normie PN-EN ISO 12944-5 [18].
W szczegdtowych tablicach zestawiono przyktady wy-
robéw zabezpieczajgcych, w zaleznosci od kategorii ko-
rozyjnosci, stopnia przygotowania powierzchni, rodzaju
powfoki gruntowej, migedzywarstwowej i nawierzchnio-
wej, liczby powtok, grubosci systemu malarskiego oraz
oczekiwanej trwatosci. Zaleca sig, aby farby wchodza-
ce w sktad systemu malarskiego byty wyprodukowane
przez jednego wytworce.

Wybrane przyktadowo systemy przydatne do projekto-
wania przedstawiono w tabeli 5. Nazwy substanc;ji bto-
notworczych i ich oznaczenia, przyjete w tabelach: AK
(alkidowe), CR (chlorokauczukowe), CTE (epoksydo-
wo-bitumiczne), AY (akrylowe), PVC poliwinylowe, EP
(epoksydowe), ESI (etylokrzemianowe), PUR (poliure-
tanowe), BIT (bitumiczne).

9. Powtoki na hlachach stalowych wykonywane
metodq ciqgta

Powtoki organiczne na blachach stalowych, stalowych
z powtokg metaliczng otrzymywane metoda ciagta sg od-
powiednio przedmiotem norm: PN-EN 10169 [21] i PN-
EN 13523 [22] czesci od 0 do 26. Blachy z zabezpie-
czeniami wedtug ww. norm sg szeroko wykorzystywane:

miedzy innymi na pokrycia dachowe, elewacje scian,

oktadziny ptyt warstwowych.

Wykorzystujgc metode ciggtego powlekania, zabez-

pieczenie przed korozjg stalowych wyrobdw stanowi

uktad warstw:

* powtoka metaliczna po obu stronach rdzenia stalo-
wego o jednakowej lub zréznicowanej masie/gru-
bosci,

* powtoka konwersyjna na powtoce metalicznej,

* powtoka organiczna na stronie goérnej: najczesciej
podktadowa, (czasem takze posrednia) oraz ze-
wnetrzna (nawierzchniowa), a na stronie odwrotnej
najczesciej stosowana jest pojedyncza warstwa z do-
wolnych materiatéw powtokowych bez specjalnych
wymagan np. pod wzgledem ochrony przed korozja,
jesli wczesniej nie zastrzezono, ze powinna miec ta-
kie wiasciwosci.

Nazwa powtoki organicznej zabezpieczajgcej blachy

powlekane w sposob ciggty jest nazwg powtoki, ktora

jest ostatnig — nawierzchniowa.

Najczesciej stosowanym materiatem na powtoki meta-

liczne jest cynk. W ostatnich kilkunastu latach stosuje

sie rowniez powtoki aluminiowo-cynkowe (55% alumi-
nium) o symbolu AZ i cynkowo-aluminiowe (5% alumi-
nium) o symbolu ZA. W ostatnich latach wprowadzono
do powszechnego stosowania powtoke cynkowo-ma-
gnezowag o symbolu ZMg. Na ogot stosowane jest za-
bezpieczenie przeciwkorozyjne stalowych elementach

(na stronie goérnej — licowej) o facznej grubos$¢ 45 um

(20 wm powtoka metaliczna, 25 um powlfoka organicz-

na) i jest wystarczajgce do stosowania np. w Srodowi-

skach o sredniej (C3) kategorii korozyjnoéci atmosfery
wedtug PN ISO 9223 [15]. Rodzaje powtok organicz-
nych i zakresy grubosci zawarte sg w normie PN-EN

10169 [21]. Do powszechnie stosowanych nalezg: po-

liestrowe (SP), poliuretanowe (PUR), polifluorowinyli-

denowe (PVDF), plastizol (PVC (P)), polifluorek winy-

lu (PVF (F)).

10. Podsumowanie

Ochrona przed korozjg to wszystkie metody, stosowa-
ne srodki oraz technologie, ktorych celem jest zmniej-
szanie, a nawet eliminowanie szkdéd spowodowanych
korozja.

Wsréd wymagan stawianych budynkom, konstrukcjom,
wyrobom, czesciom wykonanym z metali takich jak:
duza funkcjonalnos¢, diugi okres uzytkowania, este-
tyczne wykonczenie jest takze trwato$¢ charakteryzo-
wana przez odpornos¢ na korozje.

Pod wzgledem ekonomicznym koszty ochrony przed
korozjg powinny uwzglednia¢ trwatosc i skutecznosc¢
zastosowanego systemu ochrony.

Ograniczenie wystepowania korozji oznacza nie tylko
zapobieganie stratom materiatowym metali, lecz rowniez
ma na celu eliminowanie powstawania uszkodzen oraz
przedtuzenie okresu uzytkowania wyrobu/konstrukciji.
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ARTYKULY PROBLEMOWE

Witasciwie dobrane powtoki ochronne stanowig sku-
teczne zabezpieczenie konstrukcji i wyrobdéw metalo-
wych przed korozjg. Wobec coraz wyzszych wymagan
stawianych zabezpieczeniom antykorozyjnym meta-
li stosowanie r6znorodnych metod i srodkéw do za-
bezpieczen pozwala na bardziej kompleksowg ochro-
ne konstrukciji.
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