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Tkaniny

Informacje na temat najwczesniejszych wyrobéw widkienniczych
siegaja okresu neolitu (ok. 5000 r. p.n.e.), a ich przyktady, gléwnie
w postaci reliktéw ludu starozytnego, odnaleziono w Afryce i Peru.
Forma éwczesnych tkanin znacznie odbiegata od wspdtczesnej. Po-
czatkowo splatano ze soba trawy, pasy zwierzecych skér, pnaczy czy
gatezi, tworzac plecionki o niewielkich wymiarach. Pierwsze dowody
na istnienie cienkich Inianych, bawetnianych, wetnianych i jedwabnych
tkanin znaleziono w Egipcie w okresie Starego Paristwa (ok. XXVII-
XXII w. p.n.e.), gléwnie w postaci malowidet i wzmianek o produkgiji
i wykorzystaniu Inu przez starozytnych Egipcjan [I].

Ludy starozytne uzywaty chemikaliéw, by uwydatni¢ kolor wtok-
na: ponadto stosowano barwniki w celach dekoracyjnych, co miato
znaczaca role w spoteczenistwie. Skory zwierzat stanowiace ochro-
ne przed cieptem, zimnem i deszczem noszono bezposrednio, badz
przetwarzano stosujac barwniki naturalne zaréwno pochodzenia ro-
$linnego (np. indygo, kurkuma, marzanna), jak i zwierzecego (np. ko-
szenila, purpura tyryjska). Barwniki naturalne odznaczaja si¢ pigknymi
barwami, a wiele z nich wykazuje bardzo wysoka trwatos¢ na dziatanie
$wiatfa, czego dowodem sa np. stare dywany i gobeliny, ktérych barwa
przetrwata wiele wiekéw nie ulegajac zniszczeniu [1].

Druga pofowa XIX w. wsparta rewolucja przemystowa w Europie
i poza nia, staje sie momentem przefomowym w obszarze komercja-
lizacji barwnikéw syntetycznych. Pierwsze barwniki syntetyczne fuk-
syna (otrzymana w 1855 r. przez J. Natansona) i moweina (otrzymana
w 1856 r. przez W. Perkina podczas prac nad chining), spowodowaty
rozwdj najliczniejszej grupy barwnikéw syntetycznych, juz trzy lata
pozniej nazwanych barwnikami azowymi dzieki odkryciu w 1858 .
przez PJ. Greissa zwiagzkéw diazowych [2].

Obecnie stosuje sie prawie wytacznie tansze i tatwiejsze w uzyciu
barwniki syntetyczne. Ponad 3/4 produkcji barwnikéw zuzywa prze-
myst widkienniczy, ponadto: skérzany, papierniczy, tworzyw sztucz-
nych, poligraficzny, kosmetyczny i budowlany. Barwniki wykorzystuje
sie tez w chemii analitycznej jako wskazniki.

Barwniki azowe

Barwniki azowe stanowig liczng grupe syntetycznych barwnikéw
organicznych, charakteryzujacych sie obecnoscia chromoforowego
ugrupowania azowego (—N=N-). W strukturze czasteczki obecna
jest jedna lub wiecej grup azowych (zazwyczaj |-4) przytaczonych
z jednej strony do pierscienia aromatycznego (benzenu lub naftalenu)
i czesto modyfikowanego nastepujacymi grupami funkcyjnymi: ami-
nowa (-NH,), hydroksylowa (-OH), metylowa (-CH,) lub sulfonowa
(-SO,H), a z drugiej — do fragmentu aromatycznego, cyklicznego, he-
terocyklicznego badz alifatycznego. Zalety, takie jak prostota otrzy-
mywania, stabilno$¢ chemiczna i szeroka paleta dostepnych koloréw,
decyduja o wszechstronnosci zastosowar tych barwnikéw. Sg one wy-
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korzystywane w przemysle wtdkienniczym, skérzanym, jako pigmenty
do produkgiji lakieréw, farb oraz kosmetykow, tworzyw, produktow
spozywczych, olei i materiatléw papierniczych. Obecnie stosowanych
jest ponad 3000 réznorakich barwnikéw azowych, ktére stanowia
ok. 65% rynku barwnikéw i pigmentow. Swiatowe zuzycie tych sub-
stancji siega 700 tys. t rocznie i tylko w przemysle widkienniczym wy-
korzystuije sig 2/3 swiatowej produkgji [2+4].

Barwniki azowe powstaja w reakcji sprzegania soli dwuazonio-
wych z fenolami badz aminami aromatycznymi (Rys. 1).
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Rys. |. Schemat syntezy zwiazkéw azowych

NH,

Barwniki azowe dostepne na rynku sprzedawane s3 w postaci
past, proszkow i w formie cieklej, a ich stezenia wahaja sie w grani-
cach 6-100% [2].

Podziat barwnikéw azowych obejmuje m.in. nastepujace klasy:

* kwasowe: anionowe barwniki rozpuszczalne w wodzie, zawie-
rajace jedna lub wiecej grup sulfonowych lub karboksylowych,
stosowane do barwienia nylonu, jedwabiu, modyfikowanych
wtokien akrylowych, wetny, papieru, zywnosci i kosmetykéw

¢ zasadowe: barwniki rozpuszczalne w wodzie, ktére znalazly za-
stosowanie do barwienia modyfikowanych poliestréow, akrylanow,
nylonu i papieru

* bezposrednie: zwiazki anionowe, rozpuszczalne w wodzie w obec-
nosci elektrolitéw, stosowane do barwienia widkien celulozowych
i poliamidowych, nylonu, skéry i papieru

* reaktywne: zdolne do trwatego wiazania si¢ z barwionym widk-
nem, dzieki obecnosci w czasteczkach grup aktywnych, moga-
cych reagowac z grupami aminowymi wetny, jedwabiu i wtdkien
poliamidowych lub grupami hydroksylowymi celulozy.

Barwniki azowe s3 stosunkowo odporne na degradacje w warun-
kach tlenowych, natomiast w warunkach beztlenowych moga rozkta-
dac sie do amin aromatycznych, na skutek redukcyjnego rozszczepie-
nia ugrupowania azowego (Rys. 2).

Ol = w2
X Y X Y

Rys. 2. Schemat rozktadu barwnikéw azowych do amin
aromatycznych

* 135

nauka ¢ technika



nauka ¢ technika

Zgodnie zaneksem VIl do rozporzadzeniaREACH [5] zastepujacym
dyrektywe 2002/6 | /EC [6], w krajach Unii Europejskiej obowiazuije li-
sta zawierajaca wykaz 22 amin aromatycznych (zestawionych w Tab.
I) pochodzacych z rozkiadu barwnikéw azowych, ktérych obecnosé,
ze wzgledu na ich wiasciwosci rakotworcze, powinna by¢ stale moni-
torowana. Wykrywalna ilos¢ tych analitbw w gotowych produktach,
lub ich barwionych fragmentach, wchodzacych w bezposredni kontakt
ze skora i ustami, nie powinna przekracza¢ 30 ppm.

Tablica |
Lista amin aromatycznych ujetych w aneksie VIl do rozporzadzenia
REACH [5]
Nr | Amina aromatyczna CAS Wzér strukturalny

| 4-aminodifenyl 92-67-1
2 Benzydyna 92-87-5 HQNNHQ
CH;,
NH,
3 4-chloro-o-toluidyna 95-69-2
Cl
NH,

4 2-naftyloamina 91-59-8

NH,

HyC
5 4-amino-2’,3-dimetyloazo- 97-56-3
benzen
N
.
CHy
NH
CHy
6 2-amino-4-nitrotoluen | 99-55-8
O,N
NH
7 4-chloroanilina 106-47-8 /©/
Cl
NH,

8 2,4-diaminoanizol

Q
615-05-4 Hye” \©\
MNH.

9 [4,4’-diaminodifenylometan | 101-77-9
2 2
Cl Cl
10 | 3,3-dichlorobenzydyna | 91-94-1
HaM NH.
H,C—0 O—CH,

Il |3,3’-dimethoksybenzydyna| | 19-90—4

12 | 3,3’-dimetylobenzydyna | 119-93-7
HyC CH;,
CH;
13 33 —d|m4ety|o—4,4 -diami- 838.88.0 ‘ ‘
nodifenylometan HoN NH,
CH,
0\
14 4-krezydyna 120-71-8
NH,

Cl Cl
et [0
H,N NH,

136 ¢

(0]
16 4,4’-oksydianilina 101-80-4 /O/ \©\
HN NH,
S
17 4,4’-tiodianilina 139-65-1 /@( \©\
H,N NH,
18 2-aminotoluen 95-53-4 @E
NH,
19 2,4-diaminotoluen 95-80-7 /@f
HZN NH2
HyC NH,
20 2,4,5-trimetyloanilina 137-17-7 H
HsC CH,
O\
21 2-metoksyanilina 90-04-0
NH,
HoN
22 4-aminoazobenzen 60-09-3 Q
N=N

Wihasciwosci rakotworcze amin aromatycznych po raz pierwszy
zostaly opisane przez niemieckiego lekarza Ludwiga Rena, ktéry
zaobserwowat zwigkszong zachorowalnos¢ na choroby nowotwo-
rowe (rak pecherza moczowego) u mezczyzn zatrudnionych przy
produkcji barwnikéw i dtugotrwale narazonych na dziatanie duzych
ilosci aniliny [3].

Niektore barwniki azowe, po zredukowaniu ugrupowania azo-
wego, a wiec po przeksztatceniu do odpowiednich amin aromatycz-
nych, wykazuja aktywnos$¢ biologiczna i wiasciwosci mutagenne.
Aminy te zazwyczaj sa bardziej toksyczne od wyjsciowych zwiaz-
kow, o czym decyduja ich wiasciwosci fizykochemiczne. Wptyw
tych amin na organizmy zywe jest scisle zwiazany z charakterem
i pozycja podstawnika przytaczonego do fragmentu aromatycznego
czasteczki. Zgodnie z regulacjami Unii Europejskiej [6], barwniki
azowe charakteryzuja sig niska toksycznoscia ostra — LD, w zakre-
sie 250-2000 mg/kg masy ciafa. Niektére z nich, nalezace do grupy
kwasowych, zasadowych lub bezposrednich barwnikéw azowych,
moga by¢ bardzo toksyczne w stosunku do organizméw wodnych,
natomiast reaktywne barwniki azowe wykazuja toksycznos¢ tylko
w stezeniach powyzej 100 mg/dm? [4].

Przygotowanie probki do badan

Oznaczanie zawartosci barwnikéw azowych w prébkach produk-
téw konsumenckich moze wymagaé zastosowania kilku nastepujacych
po sobie etapéw obejmujacych: proces redukgii, ekstrakcji, oczysz-
czenia ekstraktu, a nastepnie oznaczenia jakosciowego i ilosciowego
z zastosowaniem technik instrumentalnych.

Do redukcji zwiazkéw azowych zdecydowanie najczesciej sto-
sowany jest ditionin sodu [7+10]. M.C. Garrigés i wspotpracow-
nicy dokonali oceny wptywu szeregu parametréw na proces re-
dukgji (ilos¢ zastosowanego odczynnika redukujacego, temperatura
i czas trwania redukcji). Nastepnie opracowana metode wykorzy-
stali do redukcji 9 barwnikéw azowych stosowanych do produk-
cji zabawek [8]. Innymi stosowanymi reduktorami s tlenek cyny
(1) [1'1], pyt cynkowy w obecnosci mréwczanu amonu lub kwasu
mrowkowego [12].
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Kolejnym etapem, obejmujacym przygotowanie prébki przed
oznaczeniem analitdw, jest ich ekstrakcja z matrycy. Do ekstrak-
cji amin aromatycznych powstatych z redukcji barwnikéw, stosuje
sie takie metody jak: ekstrakcja rozpuszczalnikiem [7], ekstrakcja
wspomagana mikrofalami (MAE) [9, |3], ekstrakcja ptynem w stanie
nadkrytycznym (SFE) [9, 13], ekstrakcja w aparacie Soxhleta [I3],
przyspieszona ekstrakcja rozpuszczalnikiem (ASE) [14, 15] (gtow-
nie do prébek statych i potstatych) oraz ekstrakcja do fazy statej (dla
probek ciektych) [16, 17].

Do ekstrakcji amin powstatych po redukcji komercyjnie dostep-
nych barwnikéw wykorzystano octan etylu [7], natomiast do wy-
dzielania analitéw z farb do wloséw zastosowano dichlorometan
[18]. Sparr Eskillson i wspotpracownicy poréwnali efektywnos¢
dwoéch metod ekstrakeji amin aromatycznych: ekstrakcji meta-
nolem wspomaganej mikrofalami i ekstrakcji dwutlenkiem wegla
w stanie nadkrytycznym. Dla obu metod uzyskano, odpowiednio,
nastepujace wartosci odzysku analitéw 62% i 60% z probek skor
[9]. M.C. Garrigés i wspotpracownicy rowniez badali wptyw opisa-
nych powyzej metod ekstrakcji oraz ekstrakcje w aparacie Soxhleta
na efektywnos$¢ wydzielania trzech barwnikéw (Solvent Yellow 14,
Solvent Red 24 i Disperse Red |) z probek polichlorku winylu wzbo-
gacanych tymi barwnikami. Procedury zoptymalizowali pod katem
doboru szeregu parametréw i poréwnali pod katem powtarzalno-
$ci, selektywnosci i odzysku. Najwyzsze warto$ci odzysku uzyskano
dla ekstrakcji wspomaganej promieniowaniem mikrofalowym. Au-
torzy przedstawili réwniez optymalizacje ekstrakcji dwutlenkiem
wegla w stanie nadkrytycznym i zastosowanie opracowanej metody
do wydzielania wybranych amin aromatycznych (4-chloro-o-tolu-
idyny, B-naftyloaminy, 4-aminobifenylu, benzydyny) z farb do malo-
wania palcami, przeznaczonych dla dzieci [19, 20].

Firma Dionex przedstawita note aplikacyjna dotyczaca przyspieszo-
nej ekstrakcji rozpuszczalnikiem, umozliwiajaca ekstrakcje barwnikow
z jednoczesng ich redukcja za pomoca ditioninu sodu do odpowiednich
amin aromatycznych. Metoda ta stuzyta wydzielaniu analitéw z wyro-
bow tekstylnych. Procedura zawiera szczegdtowy opis stosowanych
do ekstrakcji i rozdziatu chromatograficznego parametréw [14]. Apli-
kacje te zastosowali |. Paterson i wspétpracownicy do oznaczania 22
amin aromatycznych z probek tekstylnych, wykorzystujac do oznaczen
HPLC z detektorem UV i MSQ Plus [I5].

Oznaczanie barwnikéw azowych i amin aromatycznych

Oznaczenie wybranych amin aromatycznych powstatych z rozkia-
du barwnikéw azowych stanowi wazny element kontroli bezpieczen-
stwa w przemysle wykorzystujacym te barwniki. Wiele europejskich
i migedzynarodowych regulacji (REACH, GB i KC MARK) [21] scisle
ogranicza ich obecnos¢ i nierzadko wymaga, by analize zawartosci
amin aromatycznych prowadzi¢ przy uzyciu co najmniej dwdch nieza-
leznych metod chromatograficznych, w celu uniknigcia btednej iden-
tyfikacji, ktéra moze wynika¢ z obecnosci izomerdw strukturalnych
badz innych zakitécen zwiazanych ze sktadem matrycy. Do oznaczania
$ladowych ilosci barwnikéw azowych, oraz powstatych w wyniku ich
degradacji amin aromatycznych z réznorodnych matryc, stosowane s3
techniki analityczne, takie jak chromatografia cienkowarstwowa (TLC)
[22, 23], chromatografia gazowa (GC) [7, 16, 17, 22, 24--30] oraz wy-
sokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) [8, 9, 18, 22, 31 +35]
z réznymi typami detektoréw. Podczas gdy TLC i GC wykorzystywa-
ne sa gléwnie w analizie jakosciowej, to HPLC znalazta zastosowanie
do oznaczen ilosciowych analitow.

W literaturze dostepne s3 przykfady oznaczania amin aromatycz-
nych w réznego typu matrycach: w probkach srodowiskowych (woda,
Scieki, gleba, osady) [16, 17, 27+-29], biologicznych [36] i zywnosci
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[35, 37], natomiast tylko nieliczne przyktady odnosza si¢ do oznaczen
omawianej grupy substancji w prébkach wyrobéw konsumenckich
[13, 20, 22, 26, 28].

Chromatografia gazowa

W oznaczaniu, zaréwno wolnych amin jak i amin uzyskanych
po uprzedniej degradacji zwigzkéw azowych, znalazta zastosowanie
chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometriag mas (GC-MS).
Technika ta pozwala na oznaczenie badanych zwiazkéw, jednak meto-
da czesto nie jest wystarczajaco selektywna w przypadku réwnocze-
snego oznaczenia szerokiej gamy analitéw. Ponadto istnieje konicznos¢
derywatyzacji probki w celu uzyskania zaréwno nizszych wartosci gra-
nicy wykrywalnosci jak i lepszego rozdziatu chromatograficznego. Jako
czynniki derywatyzujace stosuje si¢ bezwodnik kwasu heptafluoroma-
stowego (HFBA) [24] oraz bezwodnik kwasu pentafluoropropionowe-
go (PFPA) [25]. Procedure oznaczenia 73 pierwszo- i drugorzedowych
amin aromatycznych, stanowiacych alkillo-, chloro- i nitro-pochodne
aniliny, benzydyny, aminonaftalenu oraz aminobifenylu przedstawili
M. Lango i A. Cavallaro. Aminy analizowano metoda chromatografii
gazowej z pufapka jonowa sprzezong ze spektrometrem masowym,
stosujac do derywatyzacji HFBA. Uzyskane niskie wartosci granic wy-
krywalnosci miescily sie w przedziale 0,01-66,3 pg, a opracowana me-
tode zastosowano do oznaczenia analitéw z probek zanieczyszczonych
wod podziemnych [24]. M.S. Narveker i A.K. Srivastava do derywa-
tyzacji prébek zawierajacych 20 amin aromatycznych wykorzystywali
benzenosulfochlorek, chlorek acetylu i chlorek dansylu, jednak dopiero
zastosowanie PFPA pozwolito uzyska¢ pochodne analitéw z wysoka
wydajnoscia. Opracowana metoda postuzyta do oznaczenia izomeréw
chloroaniliny w prébkach komercyjnie dostepnych barwnikéw [25].

S.W. Oh i wspétpracownicy przedstawili metode analizy amin aro-
matycznych, powstatych po redukcji barwnikéw za pomoca ditioninu
sodu [7]. Do rozdziatu analitéw po redukcji wykorzystano chromato-
grafie cienkowarstwowa, a uzyskane ekstrakty oznaczano metoda GC-
MS. 2-naftyloamine 2,4-toluenodiaming, 4,4’—diaminodifenylometan,
4-aminofenol i benzydyne wykryto w barwnikach w ilosciach powyzej
50 mg/kg barwnika i powyzej 5 mg/kg barwionych produktow.

A. Plum i wspotpracownicy opisali szybka i prosta metode bez-
posredniej analizy 21 amin aromatycznych metoda pirolitycznej
chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas. Opisana
technika nie wymagata zastosowania zadnych wstepnych etapéw
przygotowania prébek. W badanych prébkach tkanin (bawetna, wet-
na, syntetyczna skoéra, poliamid) wykryto obecnos¢ 2-naftyloaminy,
benzydyny, 3,3-dimetylobenzydyny, 4-aminodifenylu w zakresie ste-
zen 5-700 ng/mg probki [26].

Wysokosprawna chromatografia cieczowa

Wysokosprawna chromatografia cieczowa jest zdecydowanie naj-
czesciej stosowang technika uzywang do oznaczania omawianej grupy
zwiazkéw chemicznych. Wykorzystanie HPLC umozliwia analize ja-
kosciowa i ilosciowa, z zastosowaniem réznego typu kolumn chroma-
tograficznych i programoéw gradientowych, opartych na zastosowaniu
jako fazy ruchomej mieszaniny wody/buforu i metanolu/acetonitrylu.

M.C. Garrigés i wspotpracownicy przedstawili metode oznaczania
22 amin aromatycznych za pomoca wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detektorem spektrofotometrycznym stosujac mieszanine
metanolu i buforu fosforanowego w programie gradientowym jako
faze ruchoma. Metode te zastosowano do oznaczen amin powstatych
po redukgji barwnikéw wykorzystywanych przy produkcji zabawek.
Dokonano réwniez doboru parametréw procesu redukgji pod katem
temperatury reakgji, czasu jej trwania oraz ilosci wykorzystanego czyn-
nika redukujacego (ditioninu sodu) [8].
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Tablica 2

Metody oznaczania amin aromatycznych powstatych z rozktadu
barwnikéw azowych w wyrobach uzytkowych

Analit Pozycja
(Nr kolejny Matryca Przygotowanie prébki Detekcja | litera-
z Tab. 1) turowa
Ekstrakcja w chloro- ;:CD :F:_Lf:_
(1-22) Tekstylia ben;;?;iilr/]tlnl:: rszjtilkqa Ms. GC-FID, [22]
GC-MS, CE
Tekstylia
_ .| (bawetna, | Brak etapu przygotowania
2,5-d loanili-
nlan:Ttyzg)am I wetna, synte- probki, bezposrednia Py-GC-MS | [26]
tyczna skora, analiza
poliamid)
Test no. 35LMBG, metoda
(3,467181921) N no. B82.0?—2 (1996)
. Barwniki derywatyzacja za pomoca GC-MS [25]
i ich pochodne i
bezwodnika kwasu penta-
fluoropropionowego
(2,7,10-12,18) Skory MAE, SFE HPLC-DAD | [l6]
(1,2,4,6,7,9-12, |Farby do wto-| Ekstrakcja rozpuszczal-
14-16,18,21) sow nikiem HPLC-ED | (28]
Barwniki,
(1-20) barwione pro— Redukcja .za pomoca ditio- GC-Ms 71
dukty (tkaniny, ninu sodu
skory)
I,4ifenyle:.n)d|— Procedura ISO
e | Tekstyli, 14362-1:2012 HPLCMS |
;] 26 gm skora procedura ISO 17234- (QQQ)
2 So-dimety- 12010 17234-2:2010
loanilina (1-22)
Solvent Yellow Ekstrakcja rozpuszczalni
14, SoIYent Red Pol|<?hlorek kiem w aparacie Soxhleta, | HPLC-UV | [I3]
24, Disperse winylu
MAE, SFE
Red |
Farby
(1-4) do malowania SFE GC [20]
palcami
ASE é i k-| HPLC-UV
(1-22) Tekstyla S z be‘z.pos-requ redu [14]
cja ditioninem sodu HPLC-MS
HPLC-UV/
ASEzb $rednig reduk-
(1-22) Tekstylia z bezposrednia redui | veQ Plus | [15]
cja ditioninem sodu
Detector

Mieszanine metanolu i buforu fosforanowego jako fazy rucho-
mej wykorzystano réwniez do oznaczenia o-toluidyny, 4-chloroani-
liny, benzydyny, 3,3’-dimetylobenzydyny, 3,3’-dimetoksybenzydy-
ny i 3,3’-dichlorobenzydyny powstatych z rozkiadu nastepujacych
barwnikéw azowych: acid red 035, acid orange 031, acid black 077,
acid black 209, direct blue 015 i direct red 06 1. Ekstrakcje analitow
z probek skér prowadzono dwoma metodami — za pomoca eks-
trakcji wspomaganej promieniowaniem mikrofalowym (MAE) oraz
ekstrakcji dwutlenkiem wegla w stanie nadkrytycznym (SFE). Druga
z zaproponowanych metod okazata si¢ skuteczniejsza, dajac wyzsze
wartosci odzysku badanych zwigzkéw [9].

Metode wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detek-
cja elektrochemiczng przedstawili T.M. Lizier i M.V. Boldrin Zanoni.
Do rozdziatu |6 amin aromatycznych wykorzystano jako faze ruchomg
mieszanine metanolu i cieczy jonowej BMIm[NTf2], uzyskujac warto-
$ci odzysku w zakresie 95-103%. Zoptymalizowana metode zastoso-
wano do oznaczenia amin z prébek farb do wioséw, stosujac uprzednio
ekstrakcje dichlorometanem [18].
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W Tablicy 2 zestawiono wystepujace w wyrobach tekstylnych ami-
ny aromatyczne, ktére oznaczano technikami wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej oraz chromatografii gazowej, po wczesniejszym
etapie przygotowania probki (derywatyzacja, ekstrakcja, redukgcja).

Podsumowanie

Najbardziej odpowiednia technika analityczng pozwalajaca
na oznaczanie barwnikéw azowych oraz amin aromatycznych w pro-
duktach konsumenckich jest wysokosprawna chromatografia cie-
czowa. Cechuje si¢ ona zaréwno etapem szybkiego przygotowania
probki do badan (ASE) bez koniecznosci wstepnej derywatyzacji, jak
i szybkiej analizy (kilkanascie minut) przy jednoczesnym wysokim od-
zysku oraz niskich granicach oznaczalnosci oznaczanych barwnikéw
azowych i amin aromatycznych.
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News from the Companies

Zmart prof. Jerzy Kroh, twérca tédzkiej szkoty chemii

radiacyjnej

Zmart prof. Jerzy Kroh, twérca todzkiej szkoty chemii radiacyjnej,
byty rektor Politechniki tédzkiej, b. wiceprezydent todzi i cztonek
rzeczywisty PAN. Jak podkresla w swoim komunikacie Politechnika
todzka, z nazwiskiem prof. Kroha wiaza sie fundamentalne prace
z dziedziny solwatacji elektronéw oraz efektéw tunelowych w che-
mii radiacyjnej. Profesor byt autorem lub wspétautorem ponad 380
publikacji, podrecznikéw i monografii z chemii fizycznej i radiacyjne;j.
Wypromowat 29 doktoréw. Posiadat cztery doktoraty honoris causa:
Uniwersytetow w Strathclyde i Leeds w Wielkiej Brytanii, Uniwersy-
tetu w Pawii we Wtoszech oraz swojej macierzystej uczelni w todzi.
Prof. Kroh byt laureatem wielu nagréd i wyréznien, w tym japoriskie-
go Orderu Srebrnej i Ztotej Gwiazdy oraz Krzyza Komandorskiego
Orderu Odrodzenia Polski. Byt, cztonkiem honorowym Polskiego To-
warzystwa Badan Radiacyjnych i Royal Society of Edinbourgh. (kk)

(http:/Inaukawpolsce.pap.pl/, 17.02.2016)
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RYNEK

LANXESS tworzy spotke joint venture ARLANXEO

Koncern LANXESS, producent specjalistycznych $rodkow
chemicznych, oraz Saudi Aramco oglosity, ze ich nowa spétka jo-
int venture produkujaca kauczuk syntetyczny bedzie nosi¢ nazwe
ARLANXEO.

Nowa nazwa i logo tacza w sobie elementy nazw i logo oby-
dwu partneréw. Logo spotki uzupetnia hasto ,,Performance Elasto-
mers” wskazujace obszar dziatalnosci nowego podmiotu. Siedziba
ARLANXEO bedzie sie¢ miesci¢ w Holandii. Obaj partnerzy powo-
taja wkrotce zarzad nowej spétki. Kazdy z partneréw bedzie dyspo-
nowat réwna liczbg przedstawicieli we wtadzach spétki. Stanowisko
prezesa obejmie przedstawiciel koncernu LANXESS, stanowisko
dyrektora finansowego — przedstawiciel Saudi Aramco. (kk)

(Komunikat prasowy LANXESS, 5.03.2016)
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