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Wytyczne obserwacji ciaglej obiektow zlokalizowanych
na terenach gorniczych

Instructions for continuous observation of built features located in post-mining
areas
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Tre$¢: Proces monitorowania obiektow budowlanych, poprzez pomiar i analize wybranych wielkosci fizycznych, pozwala na §ledzenie
1 oceng stanu technicznego obiektéw, a przez to eliminacj¢ potencjalnych zagrozen. Obserwowane wielkosci fizyczne nalezy
dobra¢ tak, by wyniki mogty by¢ w sposob tatwy i jednoznaczny powiazane z czynnikami majacymi wpltyw na zachowanie
si¢ obiektow. Prawidlowo pomierzone i zinterpretowane wyniki stanowig bowiem podstawe oceny zachowania si¢ obiektow
na terenach gorniczych oraz co najwazniejsze — pozwalaja na uniknigcie sytuacji niebezpiecznych, wystapienia awarii badz
katastrofy budowlane;j. Przedstawiono mozliwosci zastosowania statlego monitorowania zmian wybranych wielkosci fizycznych,
do kontroli stanu technicznego obiektu w trakcie oddzialywan eksploatacji gorniczej. Doswiadczenia z cigglych obserwacji
oraz wynikajace z tego zalecenia oparte s3 na prowadzonych obserwacjach dwoch wiaduktow w Rudzie Slaskiej poddanych

wplywom eksploatacji gornicze;j.

Abstract: The process of built features monitoring by measurement and analysis of selected physical quantities allows to track and
evaluate their technical condition thereby eliminate potential hazards. The observed physical quantities should be selected so
that the results are simply and unequivocally connected with factors affecting the buildings’ behaviour. Properly measured
and interpreted results are essential for the object’s behaviour evaluation in post-mining area and, more importantly, allow
to avoid hazards such as the occurrence of breakdown or construction disaster. This paper presents the possibilities for
implementation of the continuous monitoring of the changes of selected physical quantities in order to control the object’s
technical condition during mining influences. The presented experiments from continuous observations and the resulting
recommendations are based on observation of two viaducts in Ruda Slaska which were subjected to mining influences.
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1. Wprowadzenie

Przedsigbiorca gorniczy, podejmujac eksploatacje pod
terenami zabudowanymi. powinien spetnia¢ odpowiednie
warunki, w tym rowniez przewidywac skutki tej eksploatacji
w istniejacej na powierzchni zabudowie. Na skutek uszkodzen
wywolanych prowadzong eksploatacja gornicza [1] odzywa
problem prowadzenia biezgcej oceny stanu technicznego
obiektow poddanych wpltywom eksploatacji gérniczej
w aspekcie oceny bezpieczenstwa ich uzytkowania.

*  Instytut Techniki Budowlanej Oddziat Slaski ** AGH w Krakowie

Ciagly monitoring obiektow budowlanych jest procesem,
ktory poprzez pozyskiwanie, przetwarzanie i analiz¢ informa-
cji pozwala na przewidywanie i unikanie potencjalnych zagro-
zen. Przy wykorzystaniu dostepnych systemow pomiarowych
mozna okres$la¢ zmiany w pracy konstrukcji spowodowane
m.in. obcigzeniami statymi, zmiennymi, w tym obcigzeniem
$niegiem, thumem ludzi i pojazdami, a takze oddzialywaniami
sejsmicznymi, parasejsmicznymi i gorniczymi. Podstawowym
zadaniem systemu monitorowania jest przede wszystkim oce-
na bezpieczenstwa obiektu budowlanego, co wigze si¢ zawsze
z istnieniem dwoch podstawowych podsystemow:

— obserwacyjnego - odpowiedzialnego za zbieranie infor-
macji,
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— ostrzegawczego — odpowiedzialnego za analize pozyski-
wanych informacji oraz informowanie o nadchodzacych
zagrozeniach [2].

W przypadku obiektow mostowych zlokalizowanych
na terenach goérniczych bardzo wazne jest bezwzgledne
potozenie poszczegodlnych bryt w trakcie deformacji pod-
loza, poniewaz najbardziej niekorzystny uktad bryt moze
zdarzy¢ si¢ w jakim$ etapie niekoniecznie pokrywajacym
si¢ z warto$ciami ekstremalnymi czy koncowymi. Poza
tym wplywy z poszczegdlnych etapow sumujg si¢ w postaci
przyrastajacych lub malejacych przemieszczen w tozyskach
i przerwach dylatacyjnych [3].

Ciagle obserwowanie zmian odpowiednio wybranych
wielkos$ci fizycznych, moze da¢ sporg baz¢ informacji,
o odpowiedzi elementéw konstrukcji obiektéw na oddzia-
tywania gornicze. Najwigkszy problem stanowi jednak
dobor takich wielkosci fizycznych, przyktadowo liniowych
przemieszczen i/lub odksztatcen, ktéore moga by¢ monito-
rowane za pomocg odpowiedniej aparatury pomiarowej
[4,5] oraz, ktore moga by¢ w tatwy i jednoznaczny sposob
powiazane z dziatajacym czynnikiem. Gdyz dopiero pra-
widlowo pomierzone i zinterpretowane wyniki stanowig
podstawe prawidtowej oceny zachowania si¢ obiektow
na terenach goérniczych, a tym samym pozwalaja na
unikniecie wystapienia sytuacji niebezpiecznej, awarii
lub katastrofy budowlanej. Ma to ogromne znaczenie w
przypadku obiektéw w szczegbdlnej sytuacji gorniczej
(obiekty wiclobrytowe, obickty zlokalizowane w spos6b
szczegblny wzgledem frontu eksploatacji lub poddawanych
wielokrotnym oddziatywaniom wplywdéw goérniczych),
wymagajacej w niektorych przypadkach doglebnej analizy
ich zachowania pod wptywem dodatkowego oddziatywania,
jak rowniez w przypadku obiektow ztozonych, przy ktorych
analiza kinematyczna dostarcza wielu trudnosci.

Celem pracy jest przedstawienie mozliwos$ci zastosowa-
nia statlego pomiaru zmian wybranych wielkosci fizycznych
elementow konstrukcyjnych, z uzyciem aparatury strunowej,
do kontroli ich stanu technicznego w trakcie oddzialywan
eksploatacji gorniczej. Przedstawione do§wiadczenia z cig-
glych obserwacji oraz wynikajace z tego zalecenia oparte sg
o prowadzone obserwacje zmiany przemieszczen, zachodza-
cych w czasie, elementéw konstrukcyjnych dwoch wiaduk-
tow w Rudzie Slaskiej poddanych wptywom eksploatacji
gorniczej [6].

2. Informacje ogoélne o obiekcie poddanym wplywom
deformacji terenu

2.1. Charakterystyka obiektu

Wiadukt drogowy i tramwajowy zlokalizowane w ciggu
ulicy Niedurnego w Rudzie Slaskiej stanowig przejécie nad
przeszkodza w postaci toréw linii kolejowych i tym samym
zapewniaja ciaglos¢ transportu drogi ruchu kolowego oraz
szynowego (linia tramwajowa) — rys. 1. Wiadukty zostaly
wzniesione w latach 70. XX wieku, a w 2010 roku prze-
prowadzona zostata ich modernizacja w celu dostosowania
konstrukeji obiektu do przejecia wptywow od eksploatacji
gorniczej odpowiadajacych III kategorii deformacji terenu.
W kwietniu i maju 2013 r. wiadukty zostaty poddane dziata-
niom naprawczym (udroznienie dylatacji, naprawa spekania
Sciany zaplecznej), majacym na celu umozliwienie przejecia
wplywow od prowadzonej eksploatacji gorniczej prowadzonej
Sciang 226.

Wymiary gabarytowe wiaduktow wynosza odpowiednio:
13,5 x 18,1 m i 9,8 x 18,0 m. Przesta wiaduktow zostaty
wykonane w konstrukcji ptytowo-belkowej i rozdzielone
przerwa dylatacyjng o projektowanej szeroko$ci wynoszacej
ok. 4 cm. Dla oparcia kazdego z przeset wiaduktéw wykona-
no masywne, zelbetowe przyczotki posadowione w sposob
bezposredni, ktore rozdzielono przerwa dylatacyjna o pro-
jektowanej szerokosci ok. 30 cm. Doktadny opis konstrukeji
zostal przedstawiony w [6].

2.2. Warunki gornicze i pomiary geodezyjne

Podczas obserwacji (lata 2011-2014) wiadukty znajdowaly
si¢ w zasiegu wpltywow eksploatacji:

— Sciany 423 w poktadzie 504 o migzszosci 2,1 m, prowa-
dzonej od czerwca do grudnia 2011 r. systemem z zawatem
stropu na glgbokosci 520 m —rys. 2 a,

— $ciany 226 w poktadzie 502 w.g. o migzszosci 2,7 m, pro-
wadzonej od listopada 2012 r. do lipca 2013 r. systemem
z zawatem stropu na glebokosci 510 m —rys. 2 b.
Podczas prowadzenia eksploatacji, teren w rejonie lokali-

zacji obiektow byt objety okresowymi pomiarami geodezyj-

nymi od 24.06.2011r. do 18.10.2013 . [7].

Rys. 1. Wiadukty — tramwajowy i drogowy a) widok od strony poludniowo-zachodniej, b) widok od strony péinocno-

-wschodniej

Fig. 1. Tram and road viaducts a) southwest view, b) northeast view
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Rys. 2. Sytuacja goérnicza terenu w rejonie lokalizacji obserwowanego wiaduktu wedlug [7] na dzien

a) 24.08.2011 r. [6], b) 17.05.2013 1.

Fig. 2. Mining area condition close to the observed viaduct according to [7] data from a) 24 August 2011. [6]

b) 17 May 2013
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Rys. 3. Obnizenia punktow pomiarowych po zakonczeniu I i IT eksploatacji (pkt 164 zasta-

bilizowany na konstrukeji wiaduktu)

Fig. 3. Subsidence of measurement points after I and II exploitation (p. 164 stabilized on the

viaduct’s structure)

W okresie od 30.08. 2011 r. do 18.10.2013 r. w skutek
prowadzonych eksploatacji wyksztatcila si¢ regularna niecka
o najwickszym obnizeniu w poludniowym rejonie obserwo-
wanych wiaduktow (punkt 165 na rys. 2+3). Dla pierwszej
eksploatacji najwigksze obnizenie terenu byto rowne ok.
0,66 m, a calkowite obnizenie terenu wywotane obydwoma
eksploatacjami wyniosto 1,12 m.

3. System pomiarowy

System obserwacji ciagltej dwoch wiaduktow w Rudzie
Slaskiej zostat zalozony w sierpniu 2011 r. przez mgr inz.
Beate Parkasiewicz [6]. Poczatkowo system pomiarowy
sktadat si¢ z 12 czujnikow (rys. 4), w tym z:

— 8 czujnikow (Geokon 4420) do pomiaru przemieszczen
plyty pomostu wzgledem przyczotkéw na kierunku y —

WP, (i=1 dla wiaduktu drogowego, 2 — tramwajowego;
j=1%4 — nr czujnika),

— 4 czujnikéw (Geokon 6350) do pomiaru wychylen bryt
przyczotkow w dwoch prostopadtych plaszczyznach —
WK (i, j—jw.)

oraz 16J-kanalowego rejestratora, zbierajacego dane po-

miarowe. Dane pomiarowe byly zczytywane bezposrednio

z rejestratora Srednio co 30 dni. Doktadny opis systemu pomia-

rowego zostal przedstawiony w [6]. Z uwagi na prowadzony

front eksploatacji (rys. 2) oraz celem obserwacji pelnego
obrazu zachowania obiektoéw mostowych poddanych wpty-
wom eksploatacji gorniczej, system pomiarowy zostat zmo-
dyfikowany w maju 2013 r. przez autorow artykutu. Dodano

4 czujniki pomiaru przemieszczen ptyty pomostu wzgledem

przyczotkéw na kierunku x — WP, (j=5+6) oraz zmieniono

system rejestracji i przetwarzania danych.
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Rys. 4. Rozmieszczenie czujnikéw na wytypowanych obiektach po modernizacji systemu obserwa-
cji. Oznaczenia: czujniki do pomiaru przemieszczen — WP; katomierze — WK [8]

Fig. 4. Arrangement of sensors on selected objects after the monitoring system renovation. Symbols:
sensors for dislocation measurements — WP; protractors — WK [8]

4. Wyniki
4.1. Wyniki pomiaréw ciaglych

W ptaskim stanie odksztatcenia terenu przy ocenie wptywu
prognozowanej deformacji terenu na obiekt mostowy, projek-
tanta interesuja dwa zasadnicze parametry mogace stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa konstrukcji — przemieszczenia
w obrebie tozysk i przerw dylatacyjnych oraz rdznice osiadan
podpdr [3]. Dzieki systemowi obserwacji cigglej zaobserwo-
wano, ze w miar¢ zblizania si¢ frontu eksploatacyjnego do
danego wiaduktu dochodzi do przemieszczania bryl, co jest
obrazowane zmianami w obrebie przerw dylatacyjnych oraz
wychyleniem przyczotkow, rejestrowanymi na czujnikach w
latach 2011-2013. Przyktadowo na rys. 5 i 6 przedstawiono
przebieg rozktadu odpowiednio przemieszczen i wychylen
elementéw budowlanych wiaduktow w czasie rzeczywistym
rejestrowany dla wiaduktu drogowego. Stan poczatkowy
okreslono dla pierwszej eksploatacji na dzien 24.08.2011r.
(rozpoczecie pomiaréw), a dla drugiej na dzien 17.05.2013
r. (jako ostatni dzien, w ktorym nie uwidaczniajg si¢ wpltywy
eksploatacji gorniczej na elementach wiaduktow). Osiadanie
podpdr byto mierzone przez stuzby gornicze (rys. 3).

Z uwagi na usytuowanie obiektow wzgledem poczatku
frontu eksploatacji wptyw w przypadku pierwszej eksploatacji
uwidacznia si¢ od razu, natomiast przy eksploatacji Sciana
226 dopiero po ok. 6 miesigcach (w bardzo matym zakresie —
rys. 51 6). Intensyfikacja wartoSci przemieszczen i wychylen
zachodzita w ciggu czterech miesiecy dla eksploatacji $ciang
423 oraz dwoch — dla eksploatacji Sciang 226. Jest to zwig-
zane z usytuowaniem wiaduktow wzgledem prowadzonych
eksploatacji (rys. 2).

Dla obydwu eksploatacji otrzymano taki sam charakter
odpowiedzi elementow wiaduktow. Wigksze przemieszczenia
zaobserwowano dla przyczotkéw potudniowych, a wigksze

wychylenia dla przyczotkéw potnocnych (rys. 51 6, tabl. 1).
Jest to zgodne z pomierzonym obnizeniem terenu i §wiadczy o
mozliwosci zauwazenia powtarzalnosci zjawisk zachodzacych
w warunkach in situ w czasie rzeczywistym.

Tablica 1. Sumaryczne wartosci trwalych zmian odleglosci
pomiedzy przyczétkami

Table 1.  Total lasting values of changes in the distance between

bridgeheads

Lokalizacja pomiaru — Eksploatacja $ciang [mm/m]

0§ wzdtuz czujnikow

(rys. 4) 423 [6] 226
WIADUKT DROGOWY
W2P2 i W2P3 738 -18,6
W2P1 i W2P4 -71,7 -20,6
WIADUKT TRAMWAJOWY

WI1P1 i WI1P4 -943 -28,6
WIP2iWIP3 -96,7 28,7

4.2. Wiarygodnos¢ wynikow obserwacji ciaglych

4.2.1. WartoSci prognozowane
Powyzsze potwierdza rowniez przeprowadzona przybli-

zona analiza kinetyczna obiektéw mostowych, na podstawie

ktorej dla przyjetej rozpigtosci przesta w osiach podpor

L=17,42 m oraz wysokosci podpory od spodu fundamentu

h =7 m, otrzymano przemieszczenia o wartosci:

—  As=75,5 mm wzdtuz osi wiaduktow od $ciany 423 (e=3,0
mm/m, R=27,5 km),

—  As~20 mm wzdhiz wiaduktu oraz As~58 mm w poprzek
ptyt pomostu od $ciany 226 (¢=0,8 mm/m, R=125 km
wzdtuz osi wiaduktow i1 €=3,5 mm/m, R=26,3 km prosto-
padle do osi wiaduktow).
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Rys. 5. Zmiana szerokoSci szczelin dylatacyjnych w zaleznoSci od czasu, zmierzona na wiadukcie dro-
gowym (wyniki dla I eksploatacji na podstawie [6])
Fig. 5. Change in the width of expansion joints depending on time measured on the road viaduct (re-

sults for I exploitation according to [6])
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Rys. 6. Przyrost wychylen bryl przyczétkéw na wiadukcie drogowym (wyniki dla I eksploatacji na

podstawie [6])
Fig. 6. Increase of solid bridgehead deflections on
ding to [6])

Dla wiaduktu drogowego wartosci przemieszczen przy-
cz6lkéw otrzymane na podstawie pomiaréw w warunkach
rzeczywistych (tab. 3) sa bardzo zblizone do wartosci pro-
gnozowanych. Natomiast wartosci przemieszczen dla wia-
duktu tramwajowego, znacznie réznig si¢ od wartosci
prognozowanych. Jest to zwigzane z niewlasciwa praca tego
ustroju [6].

the road viaduct (results for I exploitation accor-

Dla eksploatacji $ciang 423 otrzymano znacznie wicksze
przemieszczenie bryt przyczotkow niz dla eksploatacji drugiej,
co jest zgodne z przeprowadzong prognoza. Jednoczesnie na
roznice migdzy wynikami ma wplyw sytuacja gornicza, ktora
w przedmiotowym przypadku jest dosy¢ szczegdlna (rys. 2)
i wymaga doglebnej analizy.
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4.2.2. Wizja lokalna

Podczas prowadzonej obserwacji od II potowy 2011r. na
wiaduktach zachodzity zmiany w stanie konstrukcji, zwigzane
gléwnie z wptywami eksploatacji gérniczych, prowadzonych
bezposrednio pod obiektami. W wyniku prowadzenia eks-
ploatacji Sciang 423 zaobserwowano zaciskanie si¢ szczelin
dylatacyjnych obiektow w obrebie podpor. Do najpowaznie;j-
szych uszkodzen zaliczono zarysowanie zaplecznej $cianki
przyczotka poétnocnego, spekanie fragmentu gzymsu, w oko-
licy potudniowo-zachodniej podpory wiaduktu drogowego,
wraz z przemieszczeniem, ktory z czasem ulegt odspojeniu,
Scigcie spoin taczacych gorne blachy tozysk z markami
belek, szczegolnie widocznie na podporze statej wiaduktu
tramwajowego [6].

Od lipca 2012 r. do marca 2013 r. stan konstrukcji obiek-
tow nie ulegt dalszym zmianom, co potwierdza zanik wplywu
eksploatacji na konstrukcje. W kwietniu i maju 2013 r. wia-
dukty zostaty poddane dziataniom naprawczym, majacym
na celu umozliwienie przejecia wplywoéw od prowadzonej
eksploatacji gorniczej Sciang 226. W okresie maj-pazdziernik
2013 r. zaobserwowano spekania poprzeczne gornej wartswy
nawierzchni na dojezdzie do wiaduktu (rys. 7 a), lokalne
wybrzuszenia nawierzchni oraz kostki brukowej znajdujace;j
si¢ na dojezdzie do wiaduktu, spgkania podhuzne ptyty beto-
nowej przy dylatacji, spgkanie gzymsu pltyt pomostowych,
wykrzywienie ptyt zabezpieczajacych dylatacje (rys. 7 b),
wykrzywienie torow tramwajowych.

5. Podsumowanie

Przemieszczenia i wychylenia uzyskane za pomoca
systemu pomiarowego s zgodne z wynikami pomiaréw tra-
dycyjnych oraz obserwacjami wykonywanymi na obiekcie.
Zastosowanie systemu monitoringu pozwolilo na biezaca
ocen¢ stanu konstrukcji [8] oraz pozwolito tratnie wskazaé
konieczno$¢ przeprowadzenia dzialan naprawczych, celem
przeniesienia dalszych wptywow eksploatacji gérniczej —
udroznienia dylatacji z uwagi na przekroczenie dopuszczal-
nych przemieszczen na podporach przegubowych. Uzyskana
warto$¢ przemieszczen przyczotkéw wiaduktu drogowego
otrzymana na podstawie pomiarow w warunkach rzeczy-
wistych jest bardzo zblizona do wartoSci prognozowane;.
Natomiast warto$¢ ta dla wiaduktu tramwajowego znacznie
rozni si¢ od wartosci prognozowanej, co jest zwigzane z nie-
wlasciwa pracg tego ustroju [6].

Ciagly monitoring moze zatem stanowi¢ podstawe
do prawidtowej oceny zachowania si¢ obiektow na terenach

gorniczych (w trakcie i po zakonczeniu eksploatacji gérniczej)
oraz co najwazniejsze, pozwoli¢ na uniknigcie wystapienia
sytuacji niebezpiecznej, awarii badz katastrofy budowlane;.
Dodatkowo wyniki monitoringu dostarczajg nowych informa-
¢ji odno$nie zachowania elementéw obiektow. Jest to bardzo
wazne przy szczegélnym usytuowaniu obiektu wzgledem
frontu eksploatacji. W przypadku rozwazania wptywu eksplo-
atacji na monitorowany obiekt interpretacj¢ wynikow nalezy
prowadzi¢ w nawigzaniu do sytuacji gorniczej z uwzglednie-
niem zalecen opisanych.

Po pierwsze, tworzac system monitorowania, nadrzednym
zadaniem jest dostosowanie go do wczesniej zdefiniowanego
zagrozenia (warunek monitoringu). Kontroli powinny by¢
poddane parametry istotne dla bezpieczenstwa konstruke;ji,
takie jak: przemieszczenia (np. zmiany szerokosci rozwarcia
rys w obrgbie elementow konstrukcyjnych lub szerokos$ci
przerw dylatacyjnych), odksztatcenia i napr¢zenia w kon-
strukcji, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
uzytkowania. Parametry te powinno si¢ w tatwy sposob in-
terpretowac i powinny pozwoli¢ na rzeczywista oceng pracy
danej konstrukcji. W przypadku rozpatrywanych wiaduktow
poddanych wptywom eksploatacji gérniczej zdecydowano
si¢ na pomiar zmiany szerokos$ci dylatacji oraz wychylenie
przyczotkow.

Kazdorazowo liczba czujnikéw oraz miejsca ich lokaliza-
cji muszg by¢ odpowiednio dobrane do typu monitorowanego
obiektu, mierzonych wielkosci, oczekiwanych wynikéw po-
miaru i frontu eksploatacji gorniczej (szczegolnie wazne przy
pomiarze szerokosci przerw dylatacyjnych). Czujniki powinny
by¢ tak umieszczone na obiekcie, aby zapewniaty mozliwo$¢
zmierzenia okreslonych parametrow, nie ulegly zniszczeniu
podczas montazu i pomiaréw oraz aby w miar¢ mozliwosci
byt do nich dostgp. W przypadku obiektow mostowych opty-
malny zakres oraz miejsca lokalizacji czujnikow w zaleznosci
od kierunku frontu eksploatacji oraz oczekiwanych informacji
zostaly przedstawione w punkcie 3.

Proces przemieszczania si¢ powierzchni i wytwarzania
ostatecznej niecki obnizen, w przypadku eksploatacji po-
ktadow wegla kamiennego, charakteryzuje si¢ opoznieniem
rownym okoto 3+6 miesigcy (dla okreslonego obszaru gor-
niczego okres ten jest cechg indywidualng). Potwierdzajg to
réwniez przeprowadzone pomiary, wskazujace na pdzniejsze
uwidocznienie si¢ wplywow deformacji gorniczej wystepujace
na obiektach mostowych. Wynika z tego, ze:

— wceluwiarygodnej oceny zachowania danego obiektu mon-
taz czujnikow moze odbywac si¢ w momencie prowadzenia
eksploatacji pod danym obicktem, jednak nie pozniej niz
wystepuje mozliwos¢ ich ujawnienia si¢ na obiektach,

Rys. 7. Uszkodzenia wiaduktu
Fig. 7. Viaduct damage
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Rys. 8. Rozklad przemieszczen wraz z rozkladem zmierzonej temperatury dla czujnika W2P1 w przykla-

dowym okresie dokonywania pomiaréw

Fig. 8. Distribution of dislocations along with distribution of the measured temperature for W2P1 sensor

in the exemplary period of measurements

— demontaz czujnikow moze nastapi¢ po catkowitym
wygasnigciu wplywoéw na monitorowanym obickcie —

w przyblizeniu po uplywie okresu opoznienia od zakon-

czenia prowadzenia eksploatacji pod obiektami.

Przedstawione wskazania sa bardzo wazne w przypadku
podjecia koniecznos$ci monitorowania obiektéw istniejacych
z uwagi na ich stan techniczny oraz w przypadku planowania
terminu zakonczenia obserwacji obiektow, np. w celu wyko-
rzystania systemu do monitorowania innego obiektu.

Z uwagi na sposob ujawniania si¢ wptywow eksploata-
cji gorniczej na obiektach oraz mozliwa nadmierng ilo$é
danych pomiarowych trudnych do zinterpretowania zaleca
si¢ pomiar w 2-godzinnych interwatach czasu z usrednie-
niem do 1 doby. Przy czym interwat pomiaru uzaleznia si¢
od mozliwosci sprzetu rejestrujacego oraz rejestrowanych
wielkosci (np. zmiany od wstrzasow goérniczych nie moga
by¢ rejestrowane co 2 godziny).

W przypadku czgstszych pomiardw na obrazie rejestrowa-
nych wielkosci moga zosta¢ uwidocznione lokalne zaktoce-
nia, np. zmiany szerokosci przerwy dylatacyjnej z uwagi na
przyrost dtugosci ptyty pomostu pod wplywem temperatury
(rys. 7). Srednio wahania te wynosza 1,0 mm, stad zalecane
w ciggu dnia usrednianie warto$ci do 1 doby.
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