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Mobilne oswietlenie stacji osobowych
I materiatowych kolejek podwieszonych

W artykule przedstawiono opracowangq przez firme Becker-Warkop sp. z o.0. innowa-
cyjng technologie mobilnego oswietlenia stacji osobowych i materiatowych oraz trasy
podczas przejazdu kolejek podwieszonych z napedem wlasnym. Oméwiono rozwiqza-
nie techniczne wraz z jego mozliwosciami konfiguracyjnymi, a takze wymagania nor-
mowe wraz z opisem doswiadczen i dobrych praktyk pozyskanych podczas wdrozen tej

technologii.

Stowa kluczowe: mobilne oswietlenie, kolejki podwieszane z napedem wilasnym, do-

Swiadczenia, praktyki

1. WSTEP

Innowacyjne rozwigzanie proponowane przez fir-
me Becker-Warkop jest bezpoSrednia odpowiedzia
na konkretne potrzeby naszych klientéw w obszarze
oSwietlenia stacji osobowych i materiatowych. Mobil-
ne o$wietlenie stacji daje mozliwo$¢ wyeliminowania
oSwietlenia stacjonarnego przez korzystanie z lamp
zabudowanych na kabinach osobowych oraz zesta-
wach transportowych maszyn podwieszanych z na-
pedem wiasnym [1]. Zastosowanie tej technologii
oSwietlenia oraz mozliwo$¢ jego wykorzystania nie
tylko na stacjach, ale i dtugosci catej trasy przejazdu
kolejki w znaczacym stopniu podnosi bezpieczefistwo
oraz efektywno$¢ ekonomiczng oraz energetycznag za-
ktadu gérniczego. Rozwigzanie to jest chronione pa-
tentem. Ponizej przedstawiamy jego szczegély oraz
najlepsze praktyki.

2. OPIS ROZWIAZANIA

Standardowe stacjonarne o$wietlenie stacji mate-
riatlowo-osobowych wymaga ciagtego przebudowywa-
nia wraz z postepem robdt. Dodatkowym aspektem
przemawiajacym za mobilnym o$wietleniem jest fakt,
ze po zabudowie stacjonarnego o$wietlenia pracuje
ono caly czas, a nie tylko wtedy, kiedy jest faktycznie

potrzebne, co jest przyczyna generowania zwiekszo-
nych kosztow zaréwno za energie, jak i zuzycie lamp
o$wietleniowych.

Stosowanie mobilnego o$wietlenia kolejek podwie-
szonych z wlasnym napedem eliminuje wykorzystanie
urzadzen elektrycznych i linii je zasilajacych ze stacjo-
narnych wyrobisk zagrozonych wybuchem i tym samym
podnosi poziom bezpieczefistwa przeciwwybuchowego.

Do uzyskania funkcjonalno$ci mobilnego oswietle-
nia dla kolejki podwieszonej wymagane sa takie urza-
dzenia, jak:

— uklad zasilania oSwietlenia dodatkowego typu
UZOD-02,

— lampy typu SWIT-14/MOD [2] (o$wietlenie stacji
osobowych) oraz lampy typu OLR-1-18/MOD [3]
(o$wietlenie stacje materialowe),

— kasety sterownicze typu KS-01/1/5 w kabinach,

— ognioszczelne zlacza serii PC220.

Dzigki tym urzadzeniom jest mozliwe wprowadze-
nie zmian do uktadu zasilania maszyny oraz dodanie
opcjonalnego zasilania o$wietlenia typu UZOD-02,
dzigki ktéremu uzyskujemy efekt przedstawiony na
rysunku 1.

Funkcjonalno$¢, jaka zyskuje sie w wyniku zastoso-
wania tego rozwigzania, polega na oSwietlaniu stacji
osobowych i/lub materiatowych, jak réwniez wybra-
nych miejsc w kopalni na trasie przejazdu ciagnika.
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Rys. 2. Przyktadowa zabudowa uktadu zasilania dodatkowego typu UZOD-02 na czesci silnikowej [1]

Na rysunku 2 zademonstrowano umieszczenie dodat-
kowego uktadu typu UZOD-2 na czeSci silnikowe;j
ciagnika podwieszonego.

Pozostate elementy mobilnego o$wietlenia moga
by¢ zabudowywane w kabinach do tego przystoso-
wanych 1 posiadajacych stosowne dopuszczenia pre-
zesa Wyzszego Urzedu GOrniczego, np. w kabinach
osobowych typu UiK KO-8-A, w kabinach osobowo-
-sanitarnych typu UiK KOS-A Iub tez zabudowane na
specjalnych adapterach stuzacych do zawieszenia lamp
oSwietlajacych zestaw transportowy na ciegtach tacza-
cych. Na rysunku 3 zostata przedstawiona przyktado-
wa zabudowa lamp typu SWIT do kabin osobowych.
Lampy z uwagi na ich miejsce zabudowy muszg by¢
odpowiednio przymocowane do kabiny z uwzglednie-
niem ich gabarytéw. Umieszczenie lamp w kabinach
osobowych jest wynikiem wielu miesigcy prac i badan
parametréow oSwietlenia. Kolejnym istotnym aspek-
tem sg drgania, ktére sa eliminowane w duzym stop-
niu przez amortyzatory. Dzigki zastosowanym sprezy-

nom uzyskuje si¢ efekt chowania lamp w kabinie
w chwili jej stykania si¢ ze spagiem, ktory to w polacze-
niu z metalowa ostong klosza (z metalowych pretéw)
lamp skutkuje zwigkszeniem odpornosci na uszkodze-
nia mechaniczne [3].

W przypadku lamp stosowanych na zestawach trans-
portowych bardzo istotng kwestig jest samo umiesz-
czenie lampy pod cieglem tak, aby emitowane Swiat-
o nie bylo ograniczane transportowanym fadunkiem
oraz przewodami hydraulicznymi i elektrycznymi. Do-
datkowo nalezy stosowac specjalne obejmy do pod-
trzymania szybkoztaczy typu PC220 umozliwiajacych
szybka rekonfiguracje zestawéw. Dodatkowy przewdd
zasilajacy lampy powinien by¢ prowadzony przez wy-
znaczone do tego zadania obejmy na przewody hy-
drauliczne i elektryczne. Przyktadowe rozwigzanie zo-
stalo zademonstrowane na rysunku 4.

Liczba Zrédet oSwietlenia jest limitowana przez
moc alternatora zasilajacego uktad sterowania ciagni-
ka, ktéra dla ciggnikéw KP-95 i KP-148 wynosi 240 W.
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Rys. 3. Przyktadowa zabudowa lamp typu SWIT w kabinie osobowej
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Rys. 4. Przyktadowa zabudowa lampy OLR na zestawie transportowym

Do obliczen nalezy przyjmowac nastepujace wartoSci:

— dwie lampy typu SWIT-14/MOD na jedna kabine
osobowa (2 X 10 W),

— jedna lampa typu OLR-1-18/MOD na jedno ciegto
zestawu transportowego (1 X 10 W).

Uktad zasilania dodatkowego oS$wietlenia typu
UZOD-02 zapewnia realizacj¢ wymaganego progra-
mu wlaczania/wylaczania lamp diodowych za pomo-
ca kaset sterowniczych typu KS-01/1/5, tj. zalaczanie
lamp przeznaczonych do oS$wietlenia stacji osobo-
wych (lampy typu SWIT-14/MOD) lub zataczania
lamp do o$wietlenia stacji materialowych lub tez lamp
przeznaczonych do zataczania jednoczes$nie lamp do
oSwietlania stacji osobowych i materiatowych. Przy-
ktadowe rozmieszczenie kasety typu KS-01/1/5 w ka-
binie operatora zostato przedstawione na rysunku 5.

W przypadku obnizenia rezystancji izolacji ponizej
10 kQ nastapi wygenerowanie przez system sterowania
ciggnika komunikatu — ostrzezenia. Urzadzenie kontro-
lujace stan izolacji to standardowe zabezpieczenie in-
stalacji ciagnika zabudowane w zasilaczu typu ZUSD-01.

Po dotaczeniu dodatkowych urzadzen (lamp) obwdd
ten réwniez jest kontrolowany przez to zabezpieczenie.

Kolejnym zabezpieczeniem zabudowanym w ukta-
dzie zasilania o§wietlenia typu UZOD-02 jest zabez-
pieczenie kontrolujace ciaglo$¢ uziemienia na jego
odptywach. Kazde zakltocenie w instalacji elektrycz-
nej, tj. zwarcie, rozwarcie, zbyt duza rezystancja petli
oraz nieprawidlowe terminowanie obwodu kontroli
ciggtodci uziemienia czy inne usterki, sa dodatkowo
monitorowane przez uklad sterowania ciagnika i wy-
Swietlane s3 stosowne komunikaty na wySwietlaczu
typu WLM-01 (rys. 7) oraz monitorze stanu pracy ma-
szyny typu MSPM-01 lub MSMP-04 (rys. 6). Termino-
wanie (zakoficzenie) obwodu kontroli ciaglodci uzie-
mienia odbywa sie poprzez zaslepke ochronng meska
typu BM-PC220 lub diod¢ zabudowana w lampie.

Zestawy zarOwno miedzy soba, jak i z czesciag silni-
kowa sa potaczone poprzez szybkoztacza serii PC 220.
Na rysunku 8 ponizej przedstawiono przyktadowa
konfiguracje ciagnika do transportu ludzi wyposazo-
nego w system zlaczy serii PC220.
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Rys. 8. Przyktadowe elektryczne podlqczenie oswietlenia pomiedzy kabinami [2]

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonywania polaczen
miedzy kabinami, zestawami transportowymi za po-
moca polaczen przewdd — wpust kablowy lampy.

Do lipca 2017 roku przed kazdorazowym wprowa-
dzeniem uktadu mobilnego o$wietlenia zast¢pujace-
go stacjonarne o$wietlenie stacji osobowych i mate-
riatowych wymagane bylo wykonanie pomiaréw jego
natezenia, wspotczynnika réwnomiernoSci i wspot-
czynnika zapasu przez wykwalifikowany personel po-
siadajacy stosowne uprawnienia.

Podczas wdrazania tego rozwiazania wykonane po-
miary przeprowadzone w 2016 roku na stacjach osobo-
wych oraz materialowych w KWK Krupinski nalezacej
do JSW S.A. przez OPA-ROW Sp. z 0.0. (Laboratorium

Badan Srodowiskowych) ujete w sprawozdaniach po-
twierdzily, Ze instalacja oSwietleniowa zabudowana pod
kabinami osobowymi i pod ciggnami zestawdw trans-
portowych spetnia wymogi normy PN-G-02600: Oswiet-
lenie podziemnych wyrobisk zakladow gorniczych [5].

Polska norma w punkcie 2.4.1 jednoznacznie defi-
niowala, ze w wyrobiskach korytarzowych najmniej-
sze dopuszczalne Srednie natezenie oSwietlenia, row-
nomierno$¢ oSwietlenia oraz wspolczynnik zapasu
powinny odpowiada¢ wartoSciom w tabeli 1.

Na mocy nowego rozporzadzenia Ministra Energii
z dnia 23.11.2016 roku w sprawie szczeg6lowych wy-
magaf dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych
sktadow gorniczych w zataczniku 4 w punkcie 4.9:
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Tabela 1
Wymagane natezenie oSwietlenia wedlug PN-G-02600
Parametry o$wietlenia
, rowno-
L Oswietlony obszar Oswietlana c‘ZI SIII)I(I)ll]-( na?gz.eme miernosé
p- y powierzchnia Y oswiet- | ggywietlenia
zapasu lenia 5 E..
E. [Ix] . — Zmin
§r sr Es’r
1 2 3 4 5 6
Podszybie spodek 1,5 30 0,4
spodek, ocios
2 | Podszybie — wejscie do klatki, stanowisko pracy sygnalisty z aparatura 1,5 30 0,3
sygnalizacyjna
3 | Stacja osobowa z przewozem szynowym spo.crle.k od stron}/ 1,5 30 0,4
wejscia do wozow
4 | Stacja osobowa z przewozem oponowym spodek 1,5 20 0,4
5 Pomosty 'dc.) wsiadania na przenosnik i wysiadania spodek 15 20 03
z przeno$nika
Przekop, chodnik poziomy lub pochyly stuzace do ruchu spodek, przejicie
6 . : 1,5 5 0,2
pieszego dla ludzi
7 Trasa kolejk{ i innych srodkow stuzacych do transportu ludzi spodek 15 2 02
(bez ruchu pieszego)
Rozjazdy, rozwidlenia, skrzyzowania, zwezenie, przecigcie
8 | przejscia dla pieszych z trasa przenosnika na gtownych spodek 1,5 10 0,3
drogach
9 | Tamy (po obu stronach) na gtéwnych drogach przewozowych | spodek 1,5 10 0,3
10 | Stacja materiatowa, zaladowania, przesyp krawedz wozu, krata 2,0 10 0,3
11 | Granica stacji spodek 2,0 5 0,2
Inne stanowiska pracy oraz miejsca zainstalowania spodek lub inne
12 | maszyn i urzadzen, $Srodkow tacznosci itp. w chodnikach powierzchnie 1,5 10 0,3
i przekopach robocze

Transport linowy oraz zestawami transportowymi

z napedem wlasnym okresla sie, Ze:

»4.9.7. Oswietla sie:

1) (s

2) stacje w trakcie zaladunku lub roztadunku;

3) stacje osobowe w trakcie wsiadania lub wysia-
dania os6b”.

Podczas przejazdu kolejki z napedem wiasnym wy-
robisko moze by¢ dodatkowo o$wietlane, co powodu-
je zwiekszenie stopnia bezpieczenstwa.

3. PODSUMOWANIE

Powyzej przedstawione, proste, a zarazem innowa-
cyjne rozwigzanie proponowane przez firme¢ Becker-
-Warkop wynika z konkretnych potrzeb naszych
klientéw. Daje ono nie tylko korzysci technologiczne
i ekonomiczne w obszarze o$wietlenia stacji osobo-
wych 1 materialowych, ale réwniez poprawia bez-
pieczenstwo zalogi pracujacej na trasie kolejki pod-
wieszanej w momencie szczegdlnego zagrozenia, czyli

podczas przejazdu sktadu. Jest to jeden z przyktadow
wspOtpracy firmy Becker-Warkop z klientami, ktdorzy
sa dla nas inspiracja oraz partnerami.
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