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WPLYW NAPOWIETRZANIA VyéD ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO GOtUCHOW K/KALISZA
W POBLIZU WIEZY PRZELEWOWEJ

Streszczenie: Zbiornik retencyjny Gotuchéw o pow. 51,5 ha i pojemmnosci 1,385 mln m? zbudo-
wano w 1970 r. na rzece Ciemnej (Trzemnej) w odlegtosci 15 km od Kalisza w gminie Gotuchdw.
Zapore zbiornika usytuowano 5,6 km biegu rzeki Ciemnej (Trzemnej), kilkaset metrow powyzej
wsi Gotuchéw. Do podstawowych funkcji zbiornika zalicza sie: tagodzenie fali powodzio-
wej, gromadzenie wody pod potrzeby rolnictwa, gospodarke rybacka, sportu i wypoczynku.
W 1994 1. w poblizu wiezy przelewowej zbiornika wykonano instalacje napowietrzajace typu
Diflox — 600, dwie baterie, cztery urzadzenia (Diflox). Napowietrzanie w tlen warstw przy-
dennych nie spetnia w petni zatozen projektowych. Tylko w nieznacznym stopniu zauwazono
zahamowanie wydzielania si¢ siarkowodoru i fosforu z osadéw dennych w poblizu zapory.

Stowa kluczowe: zbiornik retencyjny, napowietrzanie, zapora, wieza przelewowa, osady
denne.

WPROWADZENIE

Wielkopolska nalezy do regiondw o najmniejszych zasobach wody w kraju i Europie
i charakteryzuje si¢ najnizszymi opadami w kraju wynoszacymi $rednio rocznie ok.
450 do 650 mm, w latach suchych nawet ponizej 350 mm. Zlewnia Prosny, najwigkszej
rzeki potudniowej Wielkopolski, nalezy do dorzecza I1 rzedu Warty i stanowi dorzecze
III rzgdu Odry. Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski J. Kondrackiego
tereny potudniowej Wielkopolski w wiekszosci wiaczone sg do makroregionu Niziny
Potudniowowielkopolskiej oraz stanowia bezjezierny obszar zlodowacenia srodkowo-
polskiego, pozbawiony naturalnych zbiornikoéw wod stojacych, a zasoby wdd ptynacych
tego regionu ocenia si¢ jako najnizsze w kraju. Swiadcza o tym: wspotczynniki niere-
gularnosci przeptywow sredniomiesigcznych Prosny (3,50—4,50) i $rednich rocznych
(1,5-2,5) a takze niska wartos$¢ $redniego sptywu jednostkowego dla rzeki Prosny w
Kaliszu 4,1 dm3/s-km?, przy odptywie rocznym calkowitym wynoszacym od 402-550
min m3 [Matecki Z.,2008].

Jednoczesnie rzeka Prosna charakteryzuje si¢ znacznymi przyborami wod w okre-
sie wiosny, wskutek topnienia $niegu, oraz w okresie lata — jako skutek deszczy tzw.
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nawalnych (np. powodzie w 1985 roku i 1997 roku). Struktura uzytkowania zlewni
Prosny przedstawia si¢ nastgpujaco: grunty orne — 59,5%, lasy — 20,6%, taki — 7,2%,
zabudowa luzna i zwarta — 2,5%.

Na terenie powiatu pleszewskiego w zlewni Prosny zlokalizowany jest zbiornik
retencyjny Gotuchdéw (mapa 1, fot.1, fot. 2). Zbiornik retencyjny potozony jest na ob-
szarze chronionego krajobrazu ,,.Dolina rzeki Ciemnej (Trzemnej)”.

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA ZBIORNIKA
GOLUCHOW

Zbiornik retencyjny Goluchow w gminie Gotuchow, oddany do eksploatacji w roku
1970, zbudowano na rzece Ciemnej (Trzemnej) i doplywajacym rowie Jedlec (lewym
doptywie Prosny (mapa 1).
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Mapa 1. Wycinek mapy zbiornika Goluchéw
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Do podstawowych funkcji zbiornika zalicza sig:
e tlagodzenie fali powodziowe;j,
e gromadzenie wody na potrzeby rolnictwa, gospodarki rybackie;j, sportu i wypoczynku.

Podstawowe dane morfologiczne i hydrologiczne zbiornika Gotuchdw przy normal-
nym poziomie pietrzenia — 110 m n.p.m. wybrane parametry zbiornika sg nastepujace:
powierzchnia zalewu — 51,5 ha,
pojemno$é¢ — 1,385 mln m?,
dtugos¢ — 2,8 km,
srednia szerokos$¢ — 200 m,
$rednia glebokos$¢ — 2,7 m,
przeplyw $redni roczny Q = 0,37 m3s7!,
odptyw $redni roczny — 11,67 mln m?.

Zapore usypano z ziemi jednorodnej na przepuszczalnym podtozu. Rzedna korony
zapory — 115.5 m n.p.m.; wysokos¢ — 7.5 m; szeroko$¢ — 6.5 m. Po koronie zapory
przebiega jednopasmowa droga kotowa o szerokosci 3,5 m i chodnikiem od strony
zbiornika. W 1994 roku na rzece Ciemnej powyzej zbiornika, w miejscowosci Czerminek

of

Mapa 2. Zbiornik Gotuchéw
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wybudowano osadnik ekologiczny o powierzchni 1 ha i objetosci 8 tys. m?, dugosci 130
m, szerokosci 80 m skladajacy si¢ z komory A o sredniej glebokosci 1,25 m, biofiltru
trzcinowego o $redniej gltebokosci 0,5 m oraz komory B o $redniej glebokosci 1,5 m.
W zatozeniach projektowych przyjeto, ze trzcina i glony jako filtry biologiczne maja
czgsciowo redukowac biogeny. Osadnik jest wykorzystywany od wczesnej wiosny do
pbznej jesieni. W nastepstwie zamknietej w tym okresie zastawki powodujacej przeptyw
rzeki Ciemnej przez osadnik, w przypadku przeptywu wod wezbraniowych moze docho-
dzi¢ do naruszenia stabilnosci osadow w osadniku ekologicznym. Zastosowano takze w
zatoce Jedlec 1 Czerminek (1994 r.) bariery z biostruktur (B 10 HYDRO) sktadajacych
si¢ z paskow folii propylenowej o wymiarach 100 x 100 x 16 cm.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN NAPOWIETRZAJACYCH
DIFLOX - 600

W roku 1994 zainstalowano, tuz przy wiezy przelewowej zbiornika (przy zaporze),
urzadzenia napowietrzajace typu Diflox — 600, produkcji firmy Eko—Tech z Warszawy.
Instalacja napowietrzajaca sktada si¢ z dwoch baterii, kazda po cztery urzgdzenia Diflox.
Wydajno$é urzadzenia wynosi od 35 do 200 m? powietrza na godzine przy zatozeniu, ze
20-60% tlenu wttaczanego powietrza ulegnie rozpuszczeniu w wodzie. W zatozeniach
przyjeto, ze napowietrzanie miato dostarczys tlen do warstw przydennych rumowiska
(osadéw) a tym samym ograniczy¢ wydzielanie siarkowodoru i fosforu z wody. Ponadto
urzadzenie Diflox miato réwniez wywota¢ cyrkulacje wody w akwenie i spowodowaé
przeksztatcenie zakwitdw sinicowych w zakwity mniej szkodliwych zielenic.

Osady denne w czaszy zbiornika sa zgromadzone na catej powierzchni i maja
znaczng migzszos¢ (grubosé) nawet w zatokach Czerminek i Jedlec. Prowadzone po
kilkudniowym napowietrzaniu (sierpien 2011 r.) badania przy zaporze, w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji napowietrzajacej wykazaty, ze deficyt tlenowy przy dnie szybko
si¢ odnawia. Ponadto stwierdzono, ze wplyw instalacji napowietrzajacej ogranicza si¢
do niewielkiej powierzchni przy zaporze. Urzadzenia zainstalowane sg za wysoko, a nurt
wody doptywajacej do upustéw dennych jest stosunkowo duzy co skutkuje prawdopo-
dobnie tym, ze tlen nie dochodzi do samych osadow dennych. Jezeli zamontowano by

Tabela 1. Ocena wptywu napowietrzania wod w poblizu wiezy przelewowej

10 m od wiezy przelewowe;j
Wskaznik Jednostka llos¢ pomiarow srednia wartosé Srednia wartosé
nad dnem na powierzchni
BZT, mg O,/I 3 3,91 2,32
ChZT-Cr mg O,/I 3 26,5 23,2
Tlen rozpuszczony mg O,/I 3 8,66 8,53
Fosfor ogolny mg P/I 3 0,199 0,194
Azot ogdiny mg N/I 3 11,02 10,82
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urzadzenia bezposrednio w poblizu upustow dennych, to prawdopodobnie dosztoby do
znacznego podrywania osadéw dennych przez Difloxy i transportowania ich upustami
dennymi do koryta rzeki Ciemnej (Trzemnej) ponizej zapory.

WNIOSKI

1. Zbiornik Goluchow wpisuje si¢ w obieg substancji biogenicznych w system rzecz-
no-zbiornikowy. Ze wzgledu na stosunkowo nie duzg pojemnos¢, akwen tylko w
niewielkim stopniu petni role osadnika.

2. Doptyw pierwiastkéw biogennych do zbiornika jest powodowany gléwnie przez
$cieki i nawozenie pol.

3. W okresach letnich sinice tworza masowe zakwity.

4. W okresie letnim do odprowadzenia wody ze zbiornika powinno si¢ uzywaé¢ wylacznie
upustow dolnych. Korzystanie z upustéw gérnych zwigcksza mozliwos¢ wystapienia
deficytu tlenu nad dnem.

5. Dziatanie instalacji napowietrzajacej (aeracyjnej) nie daje wymiernych wynikow,
utrzymuje si¢ deficyt tlenowy, jakos¢ wdod w zbiorniku nie ulega poprawie.

6. Praca urzadzen napowietrzajacych w znacznej mierze jest obcigzona duzymi kosz-
tami eksploatacyjnymi, a wptyw dziatania instalacji ogranicza si¢ do niewielkiej
powierzchni przy zaporze.

7. Niewielka glebokosé akwenu powoduje takze, ze wody sg mieszane przez falowa-
nie hydrodynamiczne co skutkuje wtérnym zasilaniem wewngtrznym miogenami
pochodzacymi z osadéw dennych.
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Fot. 2. Zbiornik Gotuchdéw od strony zachodniej, w gtebi widoczna zapora i wieza przelewowa
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THE IMPACT OF WATER AERATION OF THE RETENTION RESERVOIR IN
GOLUCHOW NEAR KALISZ IN THE VICINITY OF THE OVERFLOW TOWER

Summary

The retention reservoir in Gotuchdéw covering 51.5 ha and of the capacity of 1,385 mln m3
was built in 1970 on the Ciemna (Trzemna) river 15 km from Kalisz in Goluchéw borough.
The dam is situated 5.6 km of the river Ciemna course and several hundred meters above
Gotluchow village. The basic functions of the reservoir are the following: minimizing flood
wave, gathering water for agricultural needs, fishing, sport and recreation. In 1994 aeration
installations Diflox — 600, two batteries and four units (Diflox), were made near the reservoir
overflow tower. Aeration of the bottom layers does not fully meet the project expectations.
Only slight curtailment of hydrogen sulfide and phosphorus discharge from the bottom se-
diment has been observed near the dam.

Key words: retention reservoir, aeration, dam, overflow tower, bottom sediment

DER EINFLUSS DER WASSERBELUFTUNG DES STAUBECKENS
IN GOLUCHOW/KALISZ IN DER NAHE DES UBERLAUFTURMS

Zusammenfassung

Das Staubecken Goluchéw wurde 1970 am Fluss Ciemna (Trzemna) gebaut. Seine Flidche
betréigt 51,5 ha und Kapazitit 1.385 Mio. m?. Der Staudamm wurde auf 5,6 km des Fluss-
laufs Ciemna (Trzemna) aufgestellt, einige hundert Meter oberhalb des Dorfs Gotuchow.
Zu den fundamentalen Funktionen des Beckens zahlt man; Milderung der Hochwasserwelle,
Sammeln des Wasser fiir landwirtschaftliche Zwecke, Fischerei, Sport und Erholung. 1994
wurde in der Nihe des Uberlauturms eine Beliiftungsanlage Diflox 600 installiert, 2 Batterien,
4 Anlagen (Diflox). Die Beliiftung der Bodenschichten mit Sauerstoff erfiillt nicht ganz die
Voraussetzungen des Projekts. Nur geringradig wurde die Haltung von Schwefelwasserstoff-
und Phosphorabscheidung der Sedimente in der Néhe des Staudamms festgestellt.

Schliisselworte: Staubecken, Beliiftung, Staudamm, Uberlaufturm, Sedimente.

43



