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Abstract: Calcite is a common rock-forming mineral from the carbonate group with the chemical composition of calcium carbonate. It
belongs to the general category of carbonate and nitrate minerals. It owes its name to a combination of two words - the Greek chalix and the
Latin calx, which means lime. This mineral is one of the most common stone-forming ingredients, whose crystals form e.g. limestones,
marbles and oolites. It comes in many colors around the world and makes up over 4% of the world's soil. Pure calcites are colored and
transparent. Aragonite and dolomite are in many respects very similar to the geological environment of calcite. This mineral is used in many
areas of our lives and its extraction dates back to the beginning of the 20th century (in the Krakéw-Czestochowa Upland). The article aims to
present selected applications of calcite and describe its properties.

Streszczenie: Kalcyt jest pospolitym mineratem skatotworczym z grupy weglanow o sktadzie chemicznym weglanu wapnia (zwany réwniez
kalcytem lub podwojnym drzewcem i alternatywnie pisany kalcytem). Nalezy do ogdlnej kategorii mineratéw weglanow i azotanow. Swoja
nazwe zawdziecza potgczeniu dwoch stow — greckiego chalix i facinskiego calx, co oznacza wapno. Mineral ten jest jednym z najczestszych
sktadnikow kamieniotworczych, ktorego krysztaty tworza m.in. wapienia, marmury i oolity. Wystepuje w wielu kolorach na catym $wiecie i
stanowi ponad 4% $wiatowej gleby. Kalcyty w czystej postaci sa kolorowe i przezroczyste. Aragonit i dolomit sa pod wieloma wzgledami
bardzo podobne do $rodowiska geologicznego kalcytu. Mineral ten znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach naszego Zzycia a jego
wydobycie siega juz poczatku XX wieku (na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej). Artykut ma na celu przedstawienie wybranych
zastosowan kalcytu oraz opisanie jego whasciwosci.
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1. Wprowadzenie Eksploatacje prowadzono robotami gdrniczymi za pomoca
drazenia szybow oraz metoda odkrywkows przy uzyciu materiatow
Na calym $wiecie pozyskuje i wykorzystuje si¢ kalcyt w wybuchowych. Do dzisiaj w jaskiniach w ktorych odbywalo si¢
bardzo wielu celach. Wydobywa si¢ go glownie w Wielkiej wydobycie mozna zauwazy¢ wydrazone w $cianach otwory na
Brytanii (Kubmria, Kornwalia), Islandia, Niemcy, USA oraz w fadunki wybuchowe [3]. Roczne wydobycie kalcytu w okresie
Czechach. W Polsce najwigksze zloza tego surowca wystepujg na migdzywojennym na obszarach pafistwowych i prywatnych w
Wyzynie Slaskiej i Krakowsko-Czestochowskiej, w Gorach okolicach Olsztyna i Trzebniowa wynosita okolo 600md, przy
Swigtokrzyskich, Pieninach, Tatrach, na Gérnym i Dolnym Slasku czym z samej Panskiej Gory wydobywano 200m® rocznie.
[1]. Kalcyt to trygonalny weglan wapnia CaCOs, w klasyfikacji Zapotrzebowanie na ten surowiec jednak zmalalo po wojnie
mineralogicznej kalcyt nalezy do kategorii weglanow. Jest to jeden zmalato. W latach 1945-1958 kalcyt wysytano juz tyko do hut w
z najbardziej powszechnych mineraldéw w przypowierzchniowych Zawierciu, Szczakowej, Piotrkéw Trybunalskim i do Krosna. Po
cze$ciach skorupy ziemskiej. Weglan wapnia jest budulcem wielu roku 1958 catkowicie zaprzestano wydobycia. Powodem byto
skat, w tym wapienia, marmuru, kredy, otoczaka, marmuru. niszczenie miejsc o duzych walorach przyrodniczych, brak
W przesztoséci kalcyt wydobywano w celach gospodarczych. opracowan geologiczno-surowcowych mowiacych o wystepowaniu
W latach 1870-1958 miejscowa ludno$¢ zajmowata sig i zasobach kalcytu oraz zbyt wysoka cena eksploatacji ,,szpatu” w
eksploatacjg kalcytu. Stara nazwa kalcytu to szpat, a gornikow, porownaniu z eksploatacja wapieni o wysokiej zawartosci
ktorzy go wydobywali nazywano szpatowcami lub szpaciarzami CaCOs[4].
[2]. Miejscem najbardziej systematycznego wydobycia kalcytu w
Polsce na rok 1905 byla Pafiska Goéra w okolicach Olsztyna. 2. Wlasciwosci kalcytu

Wydobyty w tym miejscu kalcyt wysytano do huty szkta ,,Paulina”

w Cze;stpchowie. W l;}tach 1905-1920 by}a to jedyr'la' huta szkta Chemicznie jest to weglan wapnia. W wickszosci powstaje z
pozyskujaca cate swoje zasoby wylacznie z Panskiej Géry. Od wody morskiej, rzadziej z wody deszczowej z jezior. Oznacza to,
192,0 do 1940 minerat z OI?OhC leztyna_zacze;to wysylaé r(’)v&_lmez ze jest typowym sktadnikiem wielu chemicznych skat osadowych.
do 1r_1ny(_:h hut szkia w kraju: m.in. do Piotrkowa Trybunalskiego, Kalcyt buduje takze szkielety wielu organizméw morskich, dlatego
Zawiercia, Szczakowej czy Warszawy. tez tworzy organogeniczne skaly osadowe, ktore powstaja w
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wyniku gromadzenia sie szczatkéw organicznych. Kalcyt
krystalizuje w uktadzie trygonalnym, tworzac m.in. romboedry i
filary. Powszechne sg pickne szczotki krystaliczne - skupiska
krysztaldow rosngcych w jednym kierunku. Ponadto kalcyt
wystgpuje W postaci ziarnistej, zwartej, wioknistej a takze
naciekowej (tworzace stalaktyty i stalagmity) oraz jako oolity
(niewielkie kulki sktadajace si¢ z koncentrycznych cienkich
warstw tworzacych si¢ w wodzie o duzej ruchliwosci).

) Rys. 1. Szczotka kalcytowa
Zrodto: opracowanie wlasne

Czysty kalcyt jest bezbarwny ale moze rowniez by¢ kolorwy.
Wystepuje w kolorach: szary, bialy, zotty, brazowy, miodowy,
r6zowy. Rysa jest biata. Potysk jest szklany a w wigzkach widkien
jedwabisty. Kalcyt wykazuje doskonata tupliwos¢ i jest kruchy.
Silnie reaguje z zimnym i rozcienczonym kwasem solnym.
Przezroczyste krysztaly sa dwdjtomne. Czyste krysztaty, w ktorych
widoczny jest ten efekt, nazywane sg Szpatem islandzkim. W
$wietle ultrafioletowym czasami obserwuje si¢ fluorescencje [5].

) Rys. 2. Szpat islandzki — zjawisko dwdjlomnosci
Zrodto: opracowanie wlasne

Charakterystyczng  cecha
minimalne zréznicowanie sktadu chemicznego.

omawianych kalcytow  jest
Udzial dwu
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podstawowych sktadnikoéw, tj. CaO i CO2 przedstawia si¢
nastepujaco: CaO — waha si¢ w granicach od 55,2 do 55,8%,
$rednio 55,376/0; CO2 — waha si¢ w granicach od 43,38 do
43,88°/0, brednio 43,68%. Ilos¢ weglanow przedstawia si¢ bardzo
korzystnie, gdyz CaCOs waha si¢ w granicach od 98,75 do
98,90%, $rednio wynosi 98,840/0, a MgCO3s waha si¢ od 0,33 do
0,560/0, $rednio wynosi 0,490/0. Zawarto$¢ 8203 (Fe203 + Al203)
jest niewielka i w zadnym wypadku nie przekracza nawet 0,20%. Z
powyzszej analizy wynika, ze kalcyty z omawianego rejonu
sktadajg si¢ niemal wylgcznie z CaCOz (98,84%). W (postaci
domieszek wystepuja w drobnych ilosciach (ponizej 10/0) mineraty
ilaste, wodorotlenki zelaza oraz weglan magnezu [6].

Tabela 1. Sredni skiad weglanéw i sumy R:03

Miejsce pobrania probek CaCO3 MgCQO; R,03
Rejon Olsztyna
Panska Goéra 98,90 0,33 0,18
Kielniki 98,90 0,33 0,18
Kusieta 98,90 0,33 0,18
Rejon Okraglik-Julianka

Okraglik

98,92 0,38 0,17
Rejon Trzebniowa i

Niegowej
Ztoty Potok 98,75 0,43 0,20
Trzebniow 98,76 0,54 0,19
Niegowa 98,76 0,56 0,21

Zr6dto: opracowanie wiasne

3. Kalcyt w przemys$le budowlanym

Weglan wapnia ma kluczowe znaczenie dla przemystu
budowlanego, zaréwno jako samodzielny material budowlany (np.
marmur), jak i jako sktadnik cementu. Bierze udzial w tworzeniu
zapraw stosowanych do klejenia cegiet, blokéw betonowych,
kamieni, gontéw dachowych, mieszanek gumowych i dachowek.
Weglan wapnia rozktada si¢, tworzac dwutlenek wegla i wapno,
wazny materiat do produkcji stali, szkta i papieru. Ze wzgledu na
swoje wilasciwosci zobojetniajace kwas, weglan wapnia jest
stosowany w warunkach przemystowych do neutralizacji
kwasnych warunkow zaréwno w glebie, jak i w wodzie.
Rozpuszczalnos¢ CaCOszw wodzie jest nieznaczna, a sam proszek
$wietnie nadaje si¢ do produkcji cementu, jednego z kluczowych
sktadnikow zapraw murarskich oraz tynkarskich. Kalcyt
wspottworzy wysokiej jakosSci, trwate spoiwa, ktore stuza przez
wiele lat wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

4. Kalcyt w przemysle tworzyw sztucznych

Weglan wapnia jest najczgéciej stosowanym mineralem w
przemysle papierniczym, tworzyw sztucznych, farb i powlok
zarowno jako wypelniacz — ze wzgledu na swdj specjalny biaty
kolor — jako pigment powtokowy. W przemysle papierniczym jest
ceniony na calym $wiecie ze wzgledu na wysoka jasno$¢ i
wlasciwos$ci rozpraszania $wiatla i1 jest uzywany jako niedrogi
wypehlniacz do produkcji jasnego, nieprzezroczystego papieru.
Wypelniacz  jest uzywany na mokrym koncu maszyn
papierniczych, a wypelniacz z weglanu wapnia sprawia, ze papier
jest jasny i gladki. Jako wypehiacz, weglan wapnia moze stanowic¢
nawet 30% wagowych w farbach. Weglan wapnia jest rowniez
szeroko stosowany jako wypehiacz w klejach i uszczelniaczach

[7].



ARCHIWUM WIEDZY INZYNIERSKIE] TOM 8 NR 1 (2023) 15-17

5. Kalcyt w rolnictwie

Weglan wapnia ma szerokie zastosowanie w rolnictwie i
hodowli zwierzat — obornik wapienny uzyznia zubozone gleby, a
mieszanki z dodatkiem weglanu wapnia s3 doskonatym
uzupetnieniem zywienia zwierzat. Zawarto§¢ weglanu wapnia w
glebie jest wskaznikiem, ktory wiele méwi o jakosci gleby — im
mniej zawiera CaCO3, tym mniej wydajne i stabilne jest podloze.
Producenci mleka podajg krowom kwasny weglan wapnia w celu
pobudzenia laktacji i wzmocnienia uktadu pokarmowego
zwierze¢cia. Weglan wapnia dla bydta i weglan wapnia dla kurczat
korzystnie wplywaja na ogdlng kondycje zwierzat gospodarskich,
zapobiegajac zakwaszeniu, ostabieniu i chorobom [8].

6. Kalcyt w przemysle optycznym i szklarskim

W przemysle optycznym stosuje si¢ kalcyt najczystszy i
najbardziej przezroczysty w celu uzyskania krysztatdéw. Pozostate
odmiany kalcytu miele si¢ na maczk¢ wapienna uzywana w
przemysle szklarskim. Pod postaciag maczki wapiennej wprowadza
si¢ do szkla tlenek wapniowy, ktory wpltywa na polepszenie
wlasnosci mechanicznych szkla (wytrzymato$¢ na rozerwanie, na
zginanie), nadaje szklu odpowiednig twardo$¢, powoduje jego
odporno$¢ chemiczng. Do ogdlnej masy szkta dodaje si¢ od 7 do
16% maczki wapiennej. Ilo$¢ ta uzalezniona jest od tego, jaki
rodzaj szkla ma by¢ wykonany z danej masy szklanej. Maczke
wapienng uzyskuje si¢ rowniez z wapieni i marmuru, jednak za
najlepsza uwaza si¢ maczke uzyskana z kalcytu.

7. Podsumowanie

Kalcyt byt wydobywany w Polsce juz od 1870 roku.
Wydobywany byt glownie w celach gospodarczych a swoje
zastosowanie znajdywal w wielu dziedzinach zycia. Byl gltownie
wykorzystywany w budownictwie, przemysle szklarskim czy w
ceramice. Wydobycie kalcytu w latach powojennych ulegato
znacznemu ograniczeniu, jednym z ostatnich miejsc na Wyzynie
Czestochowskiej byt rejon Podlesic: Gora Sulméw, Gora Dudnik,
Goéra Sowiniec, Jaskinia Studnia Szpatowcow, Jaskinia Zabia.
Wykorzystanie kalcytu na Wyzynie Czgstochowskiej zostato
wstrzymane ze wzglgdu na szczupto$¢ zasobdw, nieoptacalnosé
wydobycia, a przede wszystkim powazne zniszczenia
spowodowane eksploatacja terenéw naturalnych. W 1953 roku
Lasy Panstwowe w Krakowie wydaly zarzadzenie zakazujace
stosowania kalcytu w rezerwatach przyrody. Wydobycie kalcytu,
ktore trwato ponad osiemdziesiat lat, zakonczyto si¢ w 1958 roku.

Cenny weglan wapnia zawarty w kalcycie zaczgto
pozyskiwaé z innych, bardziej optacalnych zrédet. Jednak nie da
si¢ ukry¢ faktu, ze przez wiele lat kalcyt byt intensywnie
wydobywany i eksploatowany oraz ze przyczynit si¢ do rozwoju
przemystu w Polsce. Nalezy podkresli¢ rowniez, ze kalcyty
charakteryzuja si¢ duza jednorodnosécia sktadu chemicznego,
szczegblnie bardzo rownomierng zawartoscia CaO. Wszelkie
analizy wykazywaly zawarto§¢ CaO powyzej 55%, co w
przeliczeniu daje zawsze ponad 98% CaCOs.

Kalcyt do dzi§ znajduje zastosowanie w wyrobie bizuterii.
Minerat ten  funkcjonuje ponadto jako kamien ozdobny i
dekoracyjny, poszukiwany przez kolekcjonerdw i wytworcow
bizuterii. Szczegdlnie cenna jest przezroczysta odmiana, w ktorej
wystepuje zjawisko zatamania $wiatta (Szpat islandzki).
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