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Streszczenie

W publikacji przedstawiono podstawowe zatozenia wiasciwego realizowania procesu regeneracji termicznej zuzytych mas
formierskich i rdzeniowych, w aspekcie ochrony srodowiska. Stosujac zasady podobienistwa do procesu spalania odpadéow zwrocono
uwage na istotne kryteria, ktore musza by¢ spetnione przy tworzeniu ekologicznych instalacji do regeneracji termicznej. W artykule
przedstawiono zagadnienia zwiazane z neutralizacja szkodliwych substancji. Oméwiono przykltadowe techniczne rozwiazania urzadzen
shuzacych do spalania odpadéw i dopalania gazéw odlotowych. Zwrocono uwage na niezbedne zadania, ktéore musza by¢ realizowane
podczas zabiegu utylizacji odpadéw, rowniez istotne dla procesu regeneracji termicznej zuzytych mas formierskich i rdzeniowych, w tym:
wlasciwy zakres temperatur spalania w gtownej komorze, na odpowiedni czas i temperatur¢ dopalania spalin w termoreaktorze, wtasciwe
schtadzanie spalin oraz dodatkowe ich oczyszczanie w kolumnach filtracyjnych. Na podstawie przeprowadzonej analizy parametryczno-
konstrukcyjnej zaproponowano wiasna koncepcje stanowiska do regeneracji termicznej. Przedstawiono podstawowe zalozenia
konstrukcyjne poszczegdlnych elementow instalacji i zadania przez nie realizowane. Tworzone stanowisko zostanie zastosowane do badan
regeneracji termicznej réoznych zuzytych mas formierskich i rdzeniowych, w celu okreslenia optymalnych warunkow realizacji procesu
odzyskiwania osnowy kwarcowej.

Stowa kluczowe: utylizacja odpadow, regeneracja termiczna, urzadzenia do regeneracji,

totez przez wiele lat w ogole nie wiedziano o ich istnieniu
i tworzeniu sie. Fenomen dioksyn polega na ich bardzo
toksycznym dziataniu przy bardzo malym stgzeniu. Dodatkowo
maja zdolno$¢ bioakumulacji i biomagnifikacji [2]. Ze wzgledu
na powyzsze wlasciwosci dioksyny i furany zaliczane sg do tzw.
trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) [3].

Glownym zrodlem powstawania dioksyn (90%) sa procesy

1. Wprowadzenie

Regeneracja termiczna, z punktu widzenia realizowanego
zabiegu spalania zbednych, zuzytych substancji organicznych np.
spoiw zywicznych, jest najbardziej zblizona do procesu spalania
odpadow. Dlatego positkujac si¢ szeroko omawianym

zagadnieniem utylizacji zuzytych, niepotrzebnych materiatow,
stworzono zatozenia budowy wlasnego stanowiska odzysku
osnowy kwarcowej z mas formierskich i rdzeniowych.

W trakcie spalania odpadow, jak rdéwniez termicznej
regeneracji mas formierskich generowane sa substancje szkodliwe
dla cztowieka i $rodowiska. W przypadku mas formierskich
naleza do nich wegglowodory aromatyczne: benzen, toluen,
etylobenzen i ksylen (BTEX) [1], a w procesie spalania odpadéw
moga si¢ rowniez tworzy¢ dioksyny. Dioksyny nigdy nie byly
pozadanym produktem — nie maja zastosowania w przemysle —

termiczne zwiazane: z niekontrolowanym procesem spalania, ze
spalaniem odpadéw oraz produkcja zelaza, stali imetali
niezelaznych. Pozostale uwalnianie dioksyn wynika ze
sktadowania odpadéw i produkcji chemikaliow i produktow
konsumpcyjnych [3].

Najwigcej substancji szkodliwych uwalnia si¢ z niekontro-
lowanego procesu spalania. Poniewaz regeneracja termiczna
zuzytych mas formierskich i rdzeniowych, zwiazana jest ze
spalaniem zwiazkoéw organicznych (zywic), wymaga szczegolnej

ARCHIVES of FOUNDRY ENGINEERING Volume 12, Special Issue 1/2012 125



uwagi, aby w trakcie odzysku osnowy kwarcowej nie emitowaé
niekorzystnych zwiazkéw, negatywnie wplywajacych na
$rodowisko naturalne.

Przegladajac publikacje z zakresu regeneracji termicznej nie
stwierdzono informacji o wystgpowaniu dioksyn w gazach
odlotowych regenerowanych cieplne zuzytych mas formierskich
i rdzeniowych. Podejmujac jednak problem opracowania ekolo-
gicznego stanowiska regeneracji termicznej zuzytych mas
formierskich postanowiono uwzglgdni¢ najbardziej niekorzystna
sytuacj¢ jaka wystepuje podczas spalania odpadow komunalnych,
a mianowicie gdy moga wystegpowac dioksyny.

Regeneracja cieplna zuzytych mas formierskich i rdzenio-
wych, w zaleznoSci od temperatury rozktadu i spalania
materialow wiazacych wchodzacych w ich sktad, moze by¢
realizowana jako: niskotemperaturowa w zakresie temperatur od
250 °C do 500 °C, $redniotemperaturowa w zakresie temperatur
od 500 °C do 850 °C i wysokotemperaturowa powyzej 850 °C
[4]. A poniewaz synteza dioksyn zachodzi w typowych
temperaturach spalania tj 300 - 800 °C, w zwiazku z tym mozna
si¢ spodziewaé generowania szkodliwych substancji szczegdlnie
w nisko i $rednio temperaturowej regeneracji termicznej. Dlatego
nalezy uwzgledni¢ w instalacjach regeneratorow termicznych
(podobnie jak to ma miejsce w spalarniach odpadow)
dodatkowych systeméw neutralizacji szkodliwych substancji.

2. Metody redukcji dioksyn

Metody redukcji emisji PCDD/PCDF do wymaganego
poziomu dla badanej instalacji zostaly podzielone na pierwotne
oraz wtorne [3].

Metody pierwotne nalezy rozumie¢ jako techniki
zapobiegajace powstawaniu zanieczyszczen, ktére obejmuja
redukcj¢ lub eliminacje generowania PCDD/PCDF z instalacji.
Do sposoboéw tych mozna zaliczy¢:

— zmiany w materiatach wsadowych,

— efektywna kontrolg przebiegu procesu technologicznego,

— zastosowanie dopalania oraz wodnego zraszania gazoéw

odlotowych.

Metody wtome obejmuja techniki ograniczania emisji
zanieczyszczen. Nie sa to metody zapobiegajace powstawaniu
PCDD/PCDF u zrédta, lecz sg to sposoby ograniczania ich emisji
do powietrza. Do metod tych mozna zaliczy¢:

— wysokowydajne urzadzenia do usuwania pytow,

— adsorpcje na weglu aktywnym w polaczeniu z zastoso-

waniem filtroéw tkaninowych,

— utlenianie katalityczne.

Dla przejrzystosci prawie wszystkie metody obejmujace
oddziatywanie na gazy odlotowe zostatly zaliczone do metod
wtornych, jakkolwiek niektore z tych metod (np. zraszanie woda),
znaczaco ograniczaja tworzenie si¢ PCDD/PCDF.

3. Skuteczna neutralizacja szkodliwych
substancji w procesach termicznych

Podejmujac dziatania utylizacji odpadéw metodami termicz-
nymi nalezy pamigta¢ o takim realizowaniu procesu, ktory gwa-
rantuje redukcje¢ dioksyn. O stgzeniu substancji szkodliwych na
wyjéciu z instalacji spalania odpadow decyduje [5]:

— dynamika pierwszej fazy spalania, koniecznosé¢

pozostawania spalin przez pewien czas w temperaturze
850 do 900 °C,

— przebieg dopalania w wysokiej temperaturze (1200 °C),

— warunki schtadzania gazéw spalinowych w zakresie
temperatur od 240 do 300 °C — ma to istotny wplyw na
stopien rekombinacji dioksyn,

— stworzenie odpowiednich systemow adsorpcji i absorpcji
zwiazkow wydzielajacych si¢ w trakcie procesow
spalania.

W publikacji [6] stwierdzono, ze uzupetienie podstawowych
komor spalania, komorami dopalania gazow (termoreaktorami)
wytwarzajacymi temperature rzedu 1200 °C i gwarantujacych
obrdbke termiczng spalin przez 3 sekundy, mozna zneutralizowaé
okoto 1/3 najstabszych dioksyn i furanow.

Waznym dzialaniem procesu ograniczania szkodliwych
substancji jest takze stosowanie w niektorych instalacjach tzw.
systemu bardzo szybkiego schtadzania spalin (quench - system) —
z kilkuset, a nawet wiecej stopni, do przyktadowo ponizej 200 °C,
co ma utrudnia¢ rekombinacje dioksyn i furanow - gdyz one
wiadnie najlepiej tworza si¢ w temperaturze pomiedzy okoto 350
°C a 400 °C. Schtodzenie spalin jest tez istotne z punktu widzenia
stosowania kolumn sorpcyjnych z odpowiednio dobranym
weglem aktywnym. Stosujac taka kolumng nalezy pamigtaé, iz
moze ona dobrze pracowa¢ w stosunkowo niskich temperaturach,
najlepiej ponizej 100 °C — zbyt duze temperatury powoduja
samozapton wegla aktywnego.

Jezeli wige przyjmiemy, ze w komorze dopalania przy, jak na
dzisiejszy stan techniki, super korzystnych warunkach (1200 C,
3 s) zlikwidujemy okoto jednej trzeciej izomeréw dioksyn
i furanow a na sorbencie weglowym kolejne 30+40%, tatwo
oszacowaé, ze w tak skonstruowanym systemie spalania odpadow
moze zniszczy¢ w przedziale okoto 60 do 70% niezwykle
toksycznych dioksyn i furanow. Reszta dioksyn i furanow bedaca
w spalinach przechodzi do atmosfery.

4. Urzadzenia stosowane w metodach
pierwotnych

Proces unieszkodliwiania substancji szkodliwych podczas
procesu spalania odpadow moze by¢ realizowany kilkoma
sposobami. Jak wcze$niej oméwiono podstawowym warunkiem
ograniczenia emisji dioksyn do atmosfery jest wytworzenie
bardzo wysokiej temperatury spalania i zapewnienie dostatecznie
dlugiego okresu przebywania powstajacych gazéw w komorze
spalania. Metody pierwotne unieszkodliwiania dioksyn realizo-
wane sa W nastgpujacych urzadzeniach, w ktérych wykorzystuje
sig energig:
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—  spalania gazu,
—  wytworzenia plazmy,
—  mikrofal.

Najbardziej rozpowszechnionym, ogdlnie dostgpnym i najbar-
dziej popularnym sposobem utylizacji odpadow jest ich spalanie
za pomoca gazu. Wigkszo$¢ instalacji spalania odpadow
wykorzystuje podobna budowe. Ciag technologiczny sktada si¢ z:

— komory spalania pracujacej w zakresie temperatur od 750

°C do 1050 °C (piece komorowe przepychowe — rys. 1,
piece obrotowe — rys. 2, piece fluidalne — rys. 3, piece
rusztowe rys. 4),

wtorna
komora spalania

wylot

i aliwo
pierwotna p
komora spalania || 750 —1100 °C dodatkowe
komora spalania R
\

paliwo
dodatkowe
dodatkowe

g

podajnik

]|
——

650-1000 °C

powietrze f

przesuw wsadu(

Rys. 1. Schemat paleniska komorowego typu przepychowego [7].
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Rys. 2. Schemat instalacji do spalania odpadow
z piecem obrotowym [8].

— komory dopalania spalin (termoreaktor), w ktorym
wytwarzane sa temperatury od 900 °C do 1150 °C
i spaliny przebywaja w przedziale czasowym od 2 do
4 sekund,

— systemu schtadzania spalin do temperatury rzedu 200 °C,
ponizej progu rekombinacji dioksyn, (schtadzanie natrys-
kowe, kotly odzysknicowe — parowe, wymienniki ciepta),

— systemu oczyszczania spalin, sktadajacego si¢ z roznego
rodzaju filtrow - od zwyklych workowych, po systemy
wykorzystujace sorbacal (produkt na bazie wapna, prze-

znaczony do oczyszczania spalin odlotowych — neutra-
lizacji kwasnych gazoéw, usuwania metali cigzkich,
wychwytywania furanéw idioksyn) oraz kolumn
filtracyjnych absorpcyjnych do neutralizacji sktadnikow
kwasnych, a takze kolumn adsorpcyjnych na bazie wegla
aktywnego do wigzania zwiazkow organicznych.

15

Rys. 3. Przyktadowy piec fluidalny do regeneracji termicznej
zuzytych mas formierskich: 1 — stalowa obudowa, 2 — ptaszcz,
3 — beton ogniotrwaty, 4 — izolacja z wtdkien ceramicznych,

5 — pokrywa, 6 — otwor dla termopary, 7 — uszczelnienie
azbestowe, 8 — palnik, 9 — obudowa palnika, 10 — dno fluidalne,
11 — welna ceramiczna, 12 — skrzynia powietrzna,

13 — zamknigcie wysypu, 14 — krociec wylotowy, 15 — zawieszka
[9].

t_‘\ spala,,ie )
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Rys. 4. Palenisko rusztowe z mieszanym przeptywem spalin [10].

Inna metoda neutralizacji odpadéw jest stosowanie plazmy.
Mozliwos¢ uzyskiwania wysokiej temperatury w strumieniu
plazmowym stwarza nowa jakos$¢ procesu destrukcji odpadow
W poréwnaniu do tradycyjnego spalania, poniewaz W tempe-
raturze rzgdu 10000 K moga przebiega¢ takie reakcje chemiczne,
jakie nie zachodza w nizszej temperaturze. Istota termo-
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chemicznej neutralizacji i likwidacji aktywnych substancji
chemicznych jest wykorzystanie strefy plazmy do atomizacji,
utleniania i przeksztatcania produktow procesu w zwiazki mato
aktywne, ze zlozonych zwiazkdéw chemicznych do zwiazkow
prostych np. tlenki, woda oraz pierwiastkow metali i gazow,
bezpiecznych sktadnikow.

Plazm¢ wytwarza si¢ albo w tuku elektrycznym lub
w plazmotronach  (elektryczne generatory). Wprowadzenie
technologii plazmowej do utylizacji odpadéw przynosi
nastepujace korzysci: generacja ciepla jest niezalezna od chemii
procesu; zuzycie gazow roboczych (tworzacych plazme np. argon,
azot) jest stosunkowo niskie; wysoka temperatura procesu
decyduje o znacznej zawartoéci wodoru, tlenku wegla oraz
nizszych weglowodorow. Ze wzgledu na to, ze pierwszym
odkrytym zrédtem plazmy termicznej byt tuk weglowy, reaktory
lukowe z elektrodami grafitowymi znalazty powszechne
zastosowanie w metalurgii (rys. 5).

Reaktory te wyposazone w elektrody grafitowe charaktery-
zuja si¢ wzgledna prostota konstrukcji, a zatem nizszym kosztem
(brak uktadu chtodzenia elektrod, mozliwos¢ zasilania pradem
przemiennym 3-fazowym). Wada ich jest mata stabilno$¢ palenia
sie luku elektrycznego w $rodowisku o zmiennych w czasie
parametrach fizykochemicznych wsadu oraz konieczno$¢ ciaglej
regulacji polozenia elektrod w miarg ich zuzywania si¢. Wad tych
nie maja plazmotrony. W zalezno$ci od konstrukcji moc
pojedynczego plazmotronu moze zmienia¢ si¢ od 2 kW do 20
MW, co zapewnia szerokie zastosowanie tego zrodla ciepta
w technice. Temperatura strumienia plazmy zalezy jednakze od
rodzaju uzytego gazu np. stosujac kolejno gazy takie, jak: He, Ar,
Na, H2 otrzymuje si¢ coraz to wyzsza temperatur¢ strumienia
plazmy, co zwiazane jest z r6zna energia jonizacji i dysocjacji
tych gazow. Wspoélczesne plazmotrony charakteryzuja si¢ duza
trwato$cia — wymagaja obstugi co 1000 godzin pracy i inspekcji
co 100 godzin. Sprawno$¢ cieplna plazmotronéw dochodzi
obecnie do 90 procent.

gaz
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wylot gazu | wlot gazu

| ' \

| [, katoda

'_ |
tuk elektryczny

. wymuréwka
materiat stopiony
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Rys. 5. Przyktadowy piec plazmowy [11].

Dzigki wysokiej temperaturze i duzej gestosci energii
w plazmie, szybkos¢ procesu destrukcji jest wysoka, co decyduje
0 duzej wydajnosci incyneracji (spopielenia) odpadow. Istnieje
mozliwos¢ uzyskania koncowych produktow przetwarzania
odpadow w formie spieku, zuzla lub szkta — witryfikacja
(temperatura rzedu 1700 °C, nie osiagalna w klasycznych
spalarniach) [12]. W tym celu do reaktora tukowego dodatkowo

wprowadza sie stabilizujace dodatki, ktore ulegaja przetopieniu
i wiaza pozostatosci po incyneracji. Odpady wtdrne powstaja
w minimalnych ilosciach, zwykle ponizej 1% masy wsadu.
Plazmowa utylizacja odpadow organicznych moze by¢
prowadzona takze w warunkach pirolizy termicznej realizowanej
w dwoch etapach. Najpierw odpady poddawane sa rozktadowi
termicznemu bez dostepu powietrza, a nastepnie sa utleniane.
Kiedy substancje chemiczne poddane sa temperaturze rzedu
temperatury plazmy, redukowane sa do atomow lub czastek
zawierajacych tylko kilka atomoéw, co nazywa sig piroliza. Jezeli
odpady przechodza przez tuk plazmowy, zostaja automatycznie
odparowywane i traca catkowicie pamigé poprzedniej struktury.
Wobec powyzszego metoda plazmowa wykorzystujaca proces
pirolizy, stanowi atrakcyjna alternatywg w stosunku do procesu
spalania ze wzglgdu na nicobecnos¢ tlenu w procesie (niemozliwe
jest tworzenie si¢ dioksyn i furanow).

Inna koncepcja neutralizacji spalin jest metoda wykorzystu-
jaca energi¢ mikrofal oraz specjalnych rodzajow ceramiki do
nagrzewania gazOw 1 usprawnieniu utleniania zanieczyszczen
organicznych w tych gazach (rys. 6).

Wydzielane podczas procesu spalania gazy sa wprowadzane
do metalowej komory wypetnionej ceramicznymi kulkami, ktore
nagrzewane sa mikrofalami do temperatury okoto 1000 — 1300 °C
Dzigki zastosowaniu specjalnego rodzaju materialu ceramicznego
charakteryzujacego si¢ odporno$cia na wysokie temperatury
i jednocze$nie bardzo dobrze pochlaniajacego mikrofale,
dopalane gazy przechodzac wolno pomigdzy ceramicznymi
ksztattkami nagrzanymi do wysokich temperatur, w obecnosci
dodatkowo wprowadzonego powietrza lub czystego tlenu, ulegaja
bardzo szybko utlenieniu.

Cazujnik temperatury
(pirometr)

Zasilacze
generatorow
mikrofalowych
wraz z ukladami
sterowania

Nagrzewane mikrofalami
kulki ceramiczne

Wiot zanieczyszczonych gazéw
(np. ze spalarni, z wyciagu lakierni itp.)

Rys. 6. Schemat reaktora MOS [13].

5. Autorskie ekologiczne stanowisko do
regeneracji termicznej

Na wybor okreslonego typu komory spalania i rozwigzania
calej instalacji termicznego przeksztalcania odpadoéw wplywaja
takie czynniki, jak: stan skupienia odpadow, (state, ciekte,
polptynne), ich warto§¢ opalowa, zawartos¢ szkodliwych
sktadnikow (chlor, fluor, siarka i1 inne) oraz mozliwosé
wykorzystania ciepta odpadowego [14]. Zuzyte masy formierskie
i rdzeniowe jako materialy sypkie (po wstgpnym kruszeniu)
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pokryte otoczkami spoiw organicznych predysponowane sa do
procesu wypalania w piecach fluidalnych. Dostarczane powietrze
do komory regeneracyjnej realizuje mieszanie ztoza, z przemiesz-
czaniem poszczegdlnych czastek zuzytej masy w obszar
oddziatywania palnika gazowego. W publikacji [15] stwierdzono,
ze mimo stosunkowo niskiej temperatury spalania (ok. 850 °C),
zadanie termicznej neutralizacji odpadow dobrze spetniaja
paleniska fluidalne. Poprzez wyrdéwnany profil temperatury oraz
dobre mieszanie w ztozu fluidalnym uzyskuje si¢ duzy stopief
neutralizacji (np. dla dioksyn 99,9999%). Dlatego do budowanej
instalacji regeneracji zuzytych mas formierskich i rdzeniowych
zastosowano piec fluidalny.

Realizowane stanowisko badawcze sklada si¢ z kilku
elementow realizujacych opisane powyzej wymagania stawiane
ekologicznym systemom utylizacji odpadow, a w tym szczegol-
nym przypadku regeneracji mas zuzytych.

Instalacja sktada si¢ z nastepujacych elementow (rys. 6):

— pieca fluidalnego,

— termoreaktora,
— wymiennika ciepta,
— kolumny z weglem aktywnym.
_
P
Komora fluidyzacyjna 7 Termoreaktor j
(temperatura 300 °C— L> (temperaturaolloo @
850 °C) —1200 °C)
2
Kolumna filtracyjna - I Wymiennik ciepta
(wegiel aktywny) r (krzyzowy)

Rys. 6. Schemat blokowy stanowiska do regeneracji termicznej

Komora fluidyzacyjna (rys. 7) wyposazona jest w trzy palniki
gazowe osadzone na przegubach umozliwiajacych kierowanie
ptomienia w rozne strefy przestrzeni roboczej urzadzenia,
zréownoczesna regulacja odleglosci ptomienia od zloza.
W prostopadtosciennym piecu ma to zapewni¢ skuteczne
oddziatywania plomieni na cala przestrzen pracy regeneratora
i gwarantowa¢ rownomierne wypalanie zywicy. W odrdznieniu
od typowych komor spalania odpadoéw, w trakcie regeneracji
termicznej spaleniu ulega niewielka ilo$¢ masy (ilos¢ spoiwa ok.
3%). Stosowanie kosztownych metod plazmowych wydaje sig by¢
w tym przypadku bezzasadne. Perforacyjne dno komory fluidy-
zacyjnej podzielone jest na trzy niezalezne sekcje, co pozwala na
sekwencyjne mieszanie zloza. Podczas dostarczania zimnego
powietrza (z otoczenia) do fluidyzacji ztoza (mieszania) nastgpuje
dos¢ znaczne obnizenie temperatury w piecu, a t0 moze wywotac
intensyfikacje procesu tworzenia si¢ niepozadanych substancji.
Zastosowanie sekwencyjnej dystrybucji powietrza przy dziata-
jacych trzech palnikach w obrgbie komory, powinno ograniczy¢
nadmierny spadek temperatury w regeneratorze termicznym.

W budowane;j instalacji bezposrednio za podstawowa komora
wypalania zuzytych mas formierskich, jako niezalezny element
umieszczono termoreaktor, czyli komorg dopalania spalin.

zasuwa zasypu

wylot spalin

gniazda
palnikow
gazowych

wloty powietrza do fluidyzacji
Zasuwa wysypu
wysyp
Rys. 7. Komora fluidyzacyjna — gtéwny czton stanowiska
do regeneracji termicznej [16].

Przyjeto, ze ten element begdzie miat ksztalt cyklonu.
Realizowane sa w tym przypadku dwie funkcje. Po pierwsze ma
by¢ realizowana funkcja cyklonu, czyli wytracania czastek
unoszonych wraz ze spalinami. Gromadzony material bedzie
okresowo kierowany ponownie do gléwnej komory spalania.
Drugim zadaniem tego elementu jest zmniejszenie predkosci
przemieszczajacych si¢ spalin. Przy odpowiednim ustawieniu
palnika w termoreaktorze bedzie realizowana funkcja dopalanie
gazow odlotowych w wysokiej temperaturze i przez okre$lony
Czas.

Trzecim elementem tworzonej instalacji jest wymiennik
ciepta. W wigkszosci instalacji do spalania odpadow dazy si¢ do
szybkiego schlodzenia spalin, aby przeciwdziata¢ zjawisku
rekombinacji szkodliwych substancji. Najczgéciej stosuje sig
systemy zraszania wodnego, a pozyskana w ten sposOb parg
wodna wykorzystuje si¢ w innych procesach. W przypadku
omawianej instalacji zastosowano powietrzny wymiennik ciepta,
aby podgrzane powietrze wykorzysta¢ do fluidyzacji wypalanego
ztoza zuzytej masy formierskiej. Zabieg ten powinien
przyspieszy¢ proces regeneracji termicznej i ograniczy¢ poziom
wahan temperatur w piecu.

Ostatnim elementem instalacji jest zbiornik z weglem
aktywnym. Polozenie kolumny adsorpcyjnej w instalacji
kominowe] uzaleznione begdzie od temperatury spalin. Jak
wspomniano weczesniej, do zloza z weglem aktywnym nie
powinno si¢ dostarcza¢ gazoéw powyzej 100 °C, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo samozaptonu.

6. Podsumowanie

Waznym zagadnieniem jest wlasciwy i przemys$lany wybor
Sposobu regeneracji zuzytych mas formierskich umozliwiajacy
uzyskanie zamierzonego celu, przy zachowaniu odpowiednich
warunkoéw ochrony $rodowiska i zadawalajacej efektywnosci
ekonomicznej realizacji zabiegu. Poszukuje si¢ nowoczesnych
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rozwigzan, ktore przedstawionym powyzej wyzwaniom sa
w stanie sprosta¢. Nalezy jednak pamigtaé, ze nie wszystkie
innowacyjne technologie moga by¢ wykorzystane ze wzgledow
ekonomicznych. Po regeneracji zuzytych mas metoda termiczna
dopalanie gazow z zastosowaniem technologii plazmy, ktora jest
technika skuteczna w unieszkodliwianiu odpadoéw, bezpieczna
w aspekcie ochrony s$rodowiska, ze wzgledu na wysoki koszt
stosowania i wielko$¢ emisji szkodliwych substancji po procesie
regeneracji termicznej wydaje si¢ nie mie¢ zastosowania. Plazma
ma ograniczony zakres stosowania do unieszkodliwiania jedynie
odpadéw trudnych do zagospodarowania innymi metodami
i jedynie przez bogate instytucje, czy tez kraje. Bardziej
predysponowanym sposobem dopalania gazéw odlotowych,
mozliwym do zastosowania w instalacji regeneracji termicznej
jako drugi element, sa mikrofale. Biorac jednak pod uwage
wzgledy konstrukcyjne, wydaje si¢ bardziej uzasadnione
ograniczenie tworzonych instalacji do jednego medium
realizujacego procesy utylizacji, zaréwno spalenia zuzytego
spoiwa w masach formierskich, jak rowniez dopalenia ewentualne
powstajacych gazéw odlotowych.

Wyposazajac instalacj¢ w jedno Zrédlo energii, bardziej
istotne wydaje si¢ okreSlenie optymalnych warunkéw realizacji
prowadzonych zabiegéw. Temu celowi ma stuzyé tworzone
stanowisko regeneracji zuzytych mas formierskich i rdzeniowych.

Publikacja finansowana przez MNiSW w ramach projektu
badawczego N N507 513139 realizowanego w latach 2010-
2013.
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Incineration

Ecological installation of the thermal reclamation
of used foundry sands

Abstract

The paper presents some basic assumptions of thermal reclamation of moulding and core sands carried out in an appropriate,
environmentally friendly way. It is important for the system, which is very similar to waste combustion, to meet the environmental
requirements in order to avoid the harmful impact on the environment. Thus, the paper raises the important issue of the neutralization of
hazardous substances produced during the process by providing examples of some technical devices used for waste combustion and the
burning out of exhaust fumes gases. It also focuses on other aspects of the process of waste utilization which are crucial for thermal
reclamation of used moulding and core sands, such as an appropriate range of combustion temperatures in the main chamber, the amount
of time and temperature needed for the burning out of the fumes in the thermoreactor, appropriate cooling of the fumes and their additional
purifying in the filter module. The author suggests his own idea of a station for thermal reclamation created on the basis of the analysis that
was carried out. The paper gives basic construction assumptions of particular components of the system and the tasks that they carry out.
The station will be used for carrying out the research on thermal reclamation of various moulding and core sands in order to obtain optimal

conditions for the process of the reclamation of sand grains.
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