Inzynieria Ekologiczna
Ecological Engineering

Vol. 46, Feb. 2016, p. 77-87
DOI: 10.12912/23920629/61454

ZAGROZENIE POGORSZENIA JAKOSCIWOD POWIERZCHNIOWYCH
| PODZIEMNYCH SPOWODOWANE NIEZREKULTYWOWANYM
SKLADOWISKIEM ODPADOW W TLOKINI KOSCIELNEJ K/KALISZA

Zdzistaw Jan Matecki’, Jerzy Wira?, Viktor Moshynsky?, Izabela Matecka'

! Instytut Badawczo-Rozwojowy Inzynierii Ladowej i Wodnej ,Euroexbud” w Kaliszu, ul. t6dzka 218, 62-800
Kalisz, e-mail: zdzislaw.malecki@euroexbud.com.pl

2 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
3 National University of Water Management and Nature Resources Use, Soborna Str. 11, 33028 Rivne, Ukraine

STRESZCZENIE

Sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych pochodzacych z przemystu spozywczego zlokalizowane jest w Ttokini
Koscielnej k/Kalisza w zlewniach czastkowych rzek Pokrzywnicy i Swedrni. Istnieje obawa wptywu niezrekul-
tywowanego sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych na pogorszenie jakosci wod powierzchniowych w rzece
Swedrni i Pokrzywnicy oraz retencjonowanych w zbiorniku zaporowym Pokrzywnica (Szate), a takze wptywu
na jakos¢ wod podziemnych wysokiej ochrony w gldownym zbiorniku wod podziemnych nr 311. Zasolone wody
gruntowe pochodzace ze sktadowiska odpadow niekorzystnie oddziatuja ponadto na budowle podziemne (fun-
damenty, sieci inzynieryjne, budowle hydrotechniczne i wodno-melioracyjne). Sktadowisko odpadow poproduk-
cyjnych w Ttokini Koscielnej nalezy zrekultywowaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i sztuka inzynierska.

Stowa kluczowe: sktadowisko odpadow, rekultywacja, wody powierzchniowe, wody podziemne, zlewnia, odcieki

THE THREAT OF WORSENING THE QUALITY OF SURFACE AND UNDERGROUND
WATERS CAUSED BY AN UNRECULTIVATED WASTE DUMPING SITE IN TLOKINIA
KOSCIELNA NEAR KALISZ

ABSTRACT

This food industry waste landfill is located in Ttokinia Koscielna near Kalisz in the basin of the Pokrzywnica and
the Swedrnia rivers. There is a legitimate fear concerning the influence of the unreclaimed landfill on the quality
of surface waters in the Swedrnia and the Pokrzywnica rivers, the retention water in Pokrzywnica reservoir in
Szate and the quality of high protection underground waters of the main underground waters reservoir number
311. Additionally, saline ground waters coming from the landfill have a negative effect on underground structures
(foundations, engineering networks, hydrotechnical and water-drainage structures). The waste landfill in Ttokinia
Koscielna has to be reclaimed in accordance with the legally binding rules and engineering art.

Keywords: waste landfill, reclamation, surface waters, underground waters, basin, leachate.

WPROWADZENIE

Kazde sktadowisko wprowadza trwate zmia-
ny krajobrazowe $rodowiska dotyczace: powie-
trza, wody, gleby, ekosystemow i zdrowia ludzi
oraz roslin i zwierzat. Zasigg istniejacego oddzia-
tywania sktadowiska na srodowisko wynika z ro-
dzaju gromadzonych w skladowisku substancji,
zdolno$ci do przemieszczania, biodyspozycyj-

nos$ci, niebezpiecznych sktadowanych materia-
low. Istotne zagrozenia Srodowiska wystepuja w
nastepstwie oddzialywania wod przesigkowych
(zstepujacych). Przemieszczanie si¢ odciekow
do wod gruntowych moze spowodowac zanie-
czyszczenie wod podziemnych. Wydostajacy
si¢ gaz i rozwiewanie pylow ze sktadowisk, gdy
predkos¢ wiatru przekracza 3—5 m/s prowadzi do
zanieczyszczenia gleb w otoczeniu sktadowiska
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(substancje szkodliwe mogg by¢ przyjmowane
przez korzenie roslin, a tym samym moga dosta-
wac si¢ do tancucha pokarmowego). Czynnikiem
wyraznie ograniczajagcym pylenie jest wilgotnosé¢
powietrza (powyzej wilgotnosci wynoszacej 90%
praktycznie nie wystepuje pylenie).

Wystapienie potencjalnego zagrozenia zanie-
czyszczenia wod gruntowych (podziemnych) od-
ciekami pochodzacymi ze sktadowisk zalezy od:
wiasnosci sktadowanych odpadéw, warunkow
hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich
podtoza, rozwiazan technicznych sktadowiska
oraz sposobu sktadowania, warunkéw meteorolo-
giczno-klimatycznych. Wymywanie zanieczysz-
czen znajdujacych si¢ w odpadach zalezy od
potozenia rzgdnej zwierciadta wod podziemnych
wzgledem skladowiska, ktore moze znajdowac
si¢ stale powyzej zwierciadta wod podziemnych
(wymywanie odbywa si¢ tylko przez wody wsig-
kajace), stale ponizej poziomu wod podziemnych
oraz w przedziale naturalnych wahan polozenia
wod podziemnych.

Czasza sktadowiska powinna by¢ uszczelnio-
na (warstwa ilu lub gliny, folii, geomembrana itp.),
a powyzej warstwy izolacyjnej nalezy zastosowac
drenaz odprowadzajacy odcieki do zbiornika. Wo-
kot sktadowiska stosuje si¢ drenaze odwadniajace
poziome (rowy opaskowe) i pionowe (studnie), z
ktérych odprowadza si¢ zanieczyszczone wody
do zbiornikoéw a nastepnie odcieki sa podczysz-
czane 1 oczyszczane. Ponadto zanieczyszczenie
gleb w obrgbie skladowiska jest nastgpstwem
pylenia, a takze przemieszczania si¢ zanieczysz-
czonych wod gruntowych. Natomiast wystepu-
jacy podsiak kapilarny (wody wstepujace) moze
spowodowac znaczny wzrost soli w glebach. Po
zakonczeniu eksploatacji sktadowiska niezbedne
jest utrzymanie urzgdzen technicznych ograni-
czajacych zanieczyszczenia wod podziemnych, a
takze wyeliminowanie pylenia. W zalezno$ci od
rodzaju sktadowanych odpadéw i wystgpujacych
warunkow lokalnych w celu wyeliminowania
oddziatywania sktadowiska na S$rodowisko wy-
magane jest przeprowadzenie jego rekultywacji a
nastepnie wykonanie zagospodarowania lesnego,
rolniczego, wodnego lub rekreacyjnego.

Odcieki wysypiskowe to przede wszystkim na-
stepstwo oddziatywania na sktadowisko odpadow,
opadoéw atmosferycznych, a takze czesto dopty-
wajacych do ztoza odpadow, wod podziemnych i
powierzchniowych. [los¢ powstajacych odciekow
w sktadowisku zalezy takze od stopnia zageszcze-
nia sktadowanych odpadéw. Dla sktadowisk silnie
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zageszczonych wynosi 15% rocznego opadu natu-
ralnego, a dla stabo zaggszczonych — 46% opadu
rocznego [Szpadt R. 1991].

Przemieszczajace si¢ przez sktadowisko
wody opadowe, powierzchniowe i podziemne po-
woduja wymywanie substancji rozpuszczalnych
w wodzie, co w istotny sposob rzutuje na sktad
jakosciowy odciekow sktadowiskowych. Odcie-
ki powstajagce w okresie sktadowania odpadow,
do 5 lat charakteryzuja si¢ znacznie wigkszym
tadunkiem zanieczyszczen, dotyczy to szczegodl-
nie zanieczyszczen organicznych wyrazonych
wskaznikami tlenowymi BZT,, ChZT oraz ogol-
nym weglem organicznym (OWO) w poréwnaniu
do wielkosci tadunkow w poézniejszym okresie.
Odcieki powstajace w tzw. ,,mtodych” wysypi-
skach charakteryzuja si¢ odczynem kwasnym
(pH 3.7-6.4). Znaczna zawarto$¢ zwigzkow or-
ganicznych w odciekach z takich wysypisk jest
nastepstwem zachodzacych w tym okresie inten-
sywnych procesow rozktadu substancji organicz-
nych. W sktadowiskach eksploatowanych po-
wyzej 5 lat nastepuje w wiekszos$ci przypadkow
(ale nie zawsze) stabilizacja procesu rozktadu
substancji organicznej. Zanieczyszczenia szcze-
gdlnie ucigzliwe w odciekach sktadowiskowych
to pierwiastki z grupy metali cigzkich. Wigkszos¢
soli tych pierwiastkow, to substancje toksyczne.
Ponadto odcieki w poczatkowym okresie eksplo-
atacji sktadowiska zawieraja takze znaczng ilo$¢
zanieczyszczen bakteriologicznych. Wyptywaja-
ce odcieki ze sktadowiska odpadow stanowia po-
wazne zrodto zanieczyszczen wod podziemnych.
Zasilanie wod podziemnych zanieczyszczeniami
pochodzacymi z odciekow zalezy od: objetosci i
jakosci odciekow, wlasciwosci oczyszczajacych
profilu strefy aeracji jak i strefy wodono$ne;j (sa-
turacji), spadku hydraulicznego oraz predkosci
przeplywu, rodzaju gruntu w warstwie aeracjii w
warstwie wodonos$nej (saturacji).

W okresie przemieszczania si¢ odciekow
w $rodowisku gruntowym wystepuja procesy
oczyszczania: geochemicznego, fizycznego, bio-
fizycznego, biochemicznego. Proces samooczysz-
czania odciekéw z zanieczyszczen organicznych
uzalezniony jest szczegdlnie od procesu bioche-
micznego (obecno$¢ w podtozu mikroorgani-
zmoéw i zawarto$ci tlenu). Wedtug Byczynskiego
mozna wyrdzni¢ trzy strefy samooczyszczania
odciekéw (zanieczyszczonych wod gruntowych)
wyptywajacych ze sktadowiska, a mianowicie:
redukcyjng (znajduje si¢ w poblizu sktadowiska,
jednoczesnie jest najbardziej zanieczyszczona,
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charakteryzuje si¢ brakiem tlenu), przej$ciowa
(charakteryzuje si¢ niewielkim stezeniem tlenu),
utleniajgcg (w strefie tej w porownaniu do dwu
poprzednich wystepuje zwickszona zawartos¢
tlenu) [Byczynski H., 1992].

W praktyce stosuje si¢ najczesciej nastepuja-
ce sposoby zagospodarowania odciekéw sktado-
wiskowych: gromadzenie ich w bezodptywowym
zbiorniku wraz ze skierowaniem odciekéw na
oczyszczalni¢ sciekdw oraz rozdeszczowanie na
powierzchni sktadowiska poprzez tzw. recyrku-
lacje. Ostatnio za granicg zauwaza si¢, ze coraz
czesciej wykorzystuje si¢ do oczyszczania $cie-
kow sktadowiskowych oczyszczalnie tzw. mem-
branowe, ktore dziataja na zasadzie odwroconej
osmozy [Weber B., 1991]. Ze znanych innych
stosowanych metod oczyszczania odciekéw po-
zyskanych ze sktadowisk odpadéw nalezy wy-
mieni¢: koagulacj¢ przez dodanie do odciekow
flokulanta, utlenianie chemiczne z wykorzysta-
niem ozonu i nadtlenku wodoru oraz metody ter-
miczne [Bieszczad St., Sobota J. i in., 1999].

POLOZENIE SKLADOWISKA ODPADOW

Sktadowisko odpadow poprodukeyjnych po-
chodzacych z przemystu spozywczego zlokalizo-
wane jest w Ttokini Ko$cielnej k/Kalisza w nieda-
lekim sagsiedztwie wsi Zduny, w poblizu obszaru

chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Swedrni”
(mapa 1). W Swietle obowigzujacych przepisow
i uwarunkowan sktadowisko odpadow poproduk-
cyjnych nalezy uwaza¢ jako sktadowisko niezre-
kultywowane pomimo wadliwie wydanej opinii
o rekultywacji przez Starostwo Powiatowe w
Kaliszu, nr 050718-14193 z dn. 24.10.2003 r., w
ktorej to tresci przedmiotowej opinii wyartykuto-
wano, ze nie jest wymagana decyzja Starosty Ka-
liskiego dotyczaca zamknigcia bytego wysypiska
KZKS Winiary.

Sktadowisko powstato na mocy decyzji lokali-
zacyjnej Urzedu Wojewodzkiego w Kaliszu z 1976
r. 1 eksploatowane byto w latach 1977-1980. Wpi-
sane jest ono do rejestru ewidencji gruntow pod nr
ewidencyjnymi 555/1; 555/2; 557/1 o powierzchni
0.5443 ha (nieuzytki) i 0.4397 ha (grunty orne).
Spadek terenu sktadowiska przekracza 10%.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
SKLADOWISKA ODPADOW

Na terenie sktadowiska odpadéw poproduk-
cyjnych na dzialce o nr ewidencyjnym 555/1 wy-
budowano zbiorniki do gromadzenia odciekow
wraz z modernizacjg istniejagcego rowu meliora-
cyjnego. Z wykonanej w 1993 r. ekspertyzy do-
tyczacej oddziatywania sktadowiska odpadow na
wody gruntowe wynika, ze zostato ono zatozone

4 2 I

Legenda: D — sktadowisko odpadow

Mapa 1. Lokalizacja sktadowiska odpadow w Ttokini Koscielnej k/Kalisza
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w wyrobisku po eksploatacji zwiru. Czasza skla-
dowiska nie posiada zadnego uszczelnienia, skla-
dano w nim odpady przemystowe poprodukcyj-
ne, tzw. bloto pofiltracyjne sktadajace sie¢ przede
wszystkim z chlorku sodu i nierozpuszczalnych
zwigzkow organicznych z duza zawartoScig soli
kuchennej. W latach 1980—-1982 niezrekultywo-
wane skladowisko odpadow poprodukcyjnych
przykryto warstwa gleby (gruntu) i obsiano tra-
wa. Ksztatt sktadowiska istniejgcego odtwarza
dawng form¢ wzgorza, dzieki czemu nie jest ono
dysonansem w krajobrazie terenu.

Zbiorniki stalowe na odcieki (szt. 2) tzw.
dwukomorowe: o pojemnos$ci 50 m® kazdy
($rednica 3100 mm, dtugos¢ 6850 mm), sktada
si¢ z wlazu kontrolnego 9600 mm oraz wilazu
awaryjnego o wymiarach 1200x1200 cm. Po-
nadto w miejscu osuwiska gruntu (leja) wyko-
nano $cianke tzw. szczelng z grodzic GZ-4 o
wysokosci 3.0 m, dtugosci 10.0 m i powierzchni
F =30.0 m? oraz wysokosci 4.0, dtugosci 17.0 m
i powierzchni F = 68.0 m*> w rejonie samoczyn-
nego wycieku z czaszy sktadowiska wraz z wy-
konaniem drenazu odwadniajacego. Pomini¢to
wykonanie dodatkowej $cianki szczelnej (np.
bentonitowej), co skutkuje infiltracja odciekow
do wod gruntowych w nastgpstwie postepujacej
w czasie, sufozji gruntow na styku z istniejaca
$ciankg GZ-4.

W oparciu o wykonang dokumentacje geo-
logiczng w zwiagzku z projektem zainstalowania
dwodch piezometrow w rejonie sktadowiska od-
padow poprodukcyjnych w Ttokini Koscielnej
stwierdzono zabudowane w obrebie sktadowiska:
studnie (P2/s, gt 5.44 m; S-1,gt. 3.74 m; S-2, gt.
3.88; P5/S, gt 5.59 m), piezometry (P-1W, gt.
4.94 m; P-4, gt. 3.62 m; P-7, gt. 5.0 m; P-8, gt.
5.0 m) (mapa 2, 3, rys. 1).

W roku 2014 zgodnie z wydana decyzja
przez Starostwo Powiatowe w Kaliszu akcep-
tujaca rozwiazanie techniczne wiasciciela (,,na-
miot” nad sktadowiskiem z rowem opaskowym)
wadliwie zrekultywowanego sktadowiska odpa-
doéw produkcyjnych pochodzacych z przemyshu
spozywczego zakres wykonanych robot budow-
lanych obejmowat:

e zdjecie warstwy humusu grubo$ci ustalonej
badaniami powierzchni sktadowiska i czaso-
we odtozenie go poza terenem ztoza odpadow,

e wyrownanie wierzchniej warstwy czaszy skta-
dowiska,

e wykonanie uszczelnienia z maty bentonitowe;j
o gramaturze nie mniejszej niz 2900 g/m?* na
powierzchni czaszy zdeponowanych odpadoéw
wraz z wykonaniem rowu opaskowego o sze-
rokos$ci w $wietle min. 2,0 m, wylozonego tak-
ze matg bentonitowa,

e ulozenie na wykonanym uszczelnieniu czaszy

&

/bud migszk T

i / {5 Lo
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Legenda: P2/S; S-1; S-2; P5/S — studnie; P-1W; P-4 — piezometry
Mapa 2. Punkty monitoringu w rejonie sktadowiska odpadow w Tlokini Koscielnej k/Kalisza
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zdeponowanych odpadow warstwy gruntu in-
ertnego

odtworzenie warstwy humusu grubosci 30 cm
oraz obsianie mieszanka traw.

W nastepstwie wykonania ,,namiotu” wraz z

rowem opaskowym nad zdeponowanymi odpada-
mi, nadal bedg wyptywaé odcieki zasilane woda-
mi pochodzacymi z

istniejacych w profilu geologicznym rynien
wodnych potocznie nazywanych ,,zrodetka-
mi”(odptyw wod od 30 do 50 m*/h),

doptywu woéd gruntowych pochodzacych

m.in. z wsigkajgcych w profil glebowo-grun-
towy wod opadowych z terenow przyleglych
do niezrekultywowanego sktadowiska (splyw
wod powierzchniowych jak i gruntowych od-
bywa si¢ w kierunku ul. L6dzkiej),

e podtapiania wodami gruntowymi i podskorny-

mi w nastepstwie zmiany rzednej zwierciadta
wody,

e podsigku kapilarnego 1 pozostatych wod

»wstepujacych”.

Z powodu wykonania tzw. ,,namiotu” ogra-

niczony zostat dostep tlenu do zdeponowanych
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odpadow a tym samym ,,wyhamowany” proces
samooczyszczania odciekdw z zanieczyszczen
organicznych uzaleznionego szczegdlnie od pro-
cesu biochemicznego (obecno$¢ mikroorgani-
zmow 1 tlenu). Ponadto wyeliminowana zostata
mozliwo$¢ rozdeszczowania odciekdw na po-
wierzchni sktadowiska (recyrkulacja).

Istniejaca $cianka szczelna w nastgpstwie
sufozji gruntow juz od dawna nie spetia swo-
jej funkcji a mianowicie w znikomym stopniu
ogranicza przeplyw wod gruntowych. Natomiast
wybudowane w przeszto$ci dwa mate zbiorniki
zelbetowe o pojemnosci V = 2-50 = 100 m*® nie
spelniaja swojej funkcji przy tak znacznych obje-
tosciach odciekow.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna
przyja¢, iz sktadowisko nie posiada membrany
uszczelniajacej czasze sktadowiska oraz nie wy-
konano drenazu odwadniajacego. W nastgpstwie
kolmatacji gruntu doszlo prawdopodobnie do
czgsciowego uszczelnienia czaszy sktadowiska.

GEOMORFOLOGIA REJONU
SKLADOWISKA ODPADOW

Rejon niezrekultywowanego sktadowiska
odpadow, wg podziatu fizycznogeograficznego
J. Kondrackiego, lezy w megaregionie Pozaal-
pejskiej Europy Srodkowej, w obrebie prowincji
Nizu Srodkowoeuropejskiego, w podprowincji

Nizin Srodkowoeuropejskich obejmujacych ma-
kroregion Niziny Potudniowowielkopolskiej z
mezoregionu Wysoczyzny Kaliskiej. Badany re-
gion stanowi cze$¢ plejstocenskiej wysoczyzny
morenowej zniszczonej lokalnie procesami de-
nudacji peryglacjalnej stanowigcej wysoczyzng
morenowg falistg, na ktorej wystepuja moreny
czolowe spietrzone zwigzane z obszarami silnie
zaburzonymi glacitektonicznie. Natomiast cze$¢
terenu skladowiska od strony poludniowo-za-
chodniej wpisuje si¢ w rowniny wodnolodowco-
we, ktore pozostaty na denudowanej wysoczyz-
nie morenowej obszaru Kalisz-Winiary (mapa 4).

W poblizu zbiornikéw na odcieki, w miej-
scu zabudowania piezometru P-1W do gleboko-
sci 0.50 m wystepuje gleba szara, a nastgpnie:
od 0.50-3.0 m ily pstre; od gt. 3.0-5.0 m piasek
szary drobno i $rednioziarnisty; od gt. 5.0-7.0 m
(max gleboko$¢ odwiertu) it pstry z wktadkami
gliny szarej ilaste;j.

HYDROGEOLOGIA | METEOROLOGIA
OBSZARU SKLADOWISKA ODPADOW

Obszar sktadowiska odpadow poprodukeyj-
nych zlokalizowany jest na terenie zlewni czast-
kowych rzek: Pokrzywnicy (uchodzacej do rzeki
Prosny w Piwonicach) i Swedmi (wpadajacej do
Kanalu Bernardynskiego) nalezacych do zlewni
rzeki Prosny. Rzeka Pokrzywnica przed zbiorni-

~au
Lﬁi

f"/\

Legenda: 1a, 1b — zbiorniki stalowe V =2-50 = 100 m’,
2 —studzienka ¢»800, 3 — drenaz PCV ¢110, 4 — $cianka
szczelna GZ-4, 5 — podjazd, 6 — schody
Mapa 3. Obiekty budowlane zlokalizowane na tere-
nie sktadowiska odpadow w Ttokini Koscielnej
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Legenda: SK — sktadowisko odpadow; P-4 — nazwa

otworu/ studni; P-7, P-8 — piezometry wykonane w

2012 r.; S-2 — studnie kopane

Mapa 4. Plan sktadowiska odpadow w Ttokini
Koscielnej k/Kalisza
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Tabela 1. Zestawienie pomiaréw zwierciadta wody (dn. 05.08.2010 r., mapa 2, 4)

Gtegbokosc Rzedna punktu _
Punkt badawczy Zwierciadta wody [m] | Punktu badawczego badawczego Uwagi
05.08.2010 . [m] mn.p.m.
. studnia okresowo
Studnia P2/S 1,67 6,05 137,60 eksploatowana
- studnia okresowo
Studnia S-1 1,14 4,09 148,34 eksploatowana
. zlokalizowany w poblizu
Piezometr P-1W 141 512 140,95 zbiornika stalowego na odcieki
Studnia S-2 1,93 3,56 141,00 studnia nie eksploatowana
Piezometr P-4 1,26 ,3,70 145,00 -
Studnia P5/S 2,96 5,90 135,10 studnia nie eksploatowana

kiem retencyjnym ,,Pokrzywnica” (Szale) laczy
si¢ z prawobrzeznym doplywem rzeki Trojanowki.

Pod wzgledem uzytkowania terenu zlewnie
czgstkowe maja charakter typowo rolniczy, prze-
wazajag w nich uzytki rolne zaliczane do klasy
bonitacyjnej [-1Va. W poblizu terenu sktadowiska
odpadow  wzdhuiz ul. Lodzkiej przebiega
bezimienny ciek wodny wpadajacy do rzeki
Swedrni. Nieopodal sktadowiska, w odleglosci ok.
700 m na potudniowy zachodd, przebiegaja granice
struktury hydrogeologicznej, wysokiej ochrony w
utworach czwartorzegdowych bedace miejscem lo-
kalizacji Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 311 — zbiorniki rzeki Prosny (mapa 4).

Przedmiotowy zbiornik o charakterze otwar-
tym, latwym do zanieczyszczenia obejmuje caly
doling rzeki Prosny. Udokumentowany obszar
ujecia miejskiego ,,Lis” (ujecie czwartorzgdowe)
posiada zasoby dyspozycyjne o wydajnosci w ilo-
$ci okoto 123 000 m?/d oraz charakteryzuje sie
modutem zasoboéw dyspozycyjnych o wielkosci
2.66 1/s-km?.

W oparciu o uzyskane wyniki badan poziomu
(rzednych) zwierciadta wody gruntowej mozna
stwierdzi¢ w odniesieniu do uktadu hydroizo-
hips, ze odplyw wdd przebiega w kierunku po-
hudniowo-zachodnim do zbiornika retencyjnego
Pokrzywnica (Szale). Natomiast od studni S-1

-

4] ONO (Obszar Na;wyzszej Ochrony)

i-’"—' OWO (Obszar Wysokiej Ochrony)

i granica, RTA L

Mapa 4. Wycinek mapy topograficznej z przebiegiem Granicy Zbiornika Wody Podziemnej nr 311 (GZWP)
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Fot. 1. Wtazy zbiornikéw stalowych
na odcieki ze sktadowiska od-
padow poprodukcyjnych w Ttokini
Koscielnej, marzec 2013 r., fot. Z.
Staszewski

Fot. 2. Powierzchnia gleby na niez-
rekultywowanym sktadowisku od-
padéw w Ttokini Koscielnej — widok
od strony ul. Lodzkiej, marzec 2013
r., fot. Z. Staszewski

Fot. 3. Ukladanie gruntu na macie
bentonitowej, wrzesien 2014 r., fot.
Z. Staszewski

Fot. 4. Wykonywanie rowu opas-
kowego i ukladanie gruntu na ma-
cie bentonitowej, wrzesien 2014 r.,
fot. Z. Staszewski
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(mapa 4) odplyw wod przebiega w kierunku za-
chodnim, zgodnie z kierunkiem przeptywu bezi-
miennego cieku wod powierzchniowych wzdtuz
ul. L.odzkiej uruchamiajgc procesy wyplukiwania
chlorkow sodu ze zdeponowanych odpadow i ich
przemieszczanie wraz z wodami gruntowymi.

W podziale klimatycznym Niziny Wielkopol-
skiej powiat kaliski nalezy do Regionu Potudnio-
wo-wielkopolskiego. Klimat regionu kaliskiego
(gminy Opatowek) charakteryzuje si¢ nieduza
liczba dni z opadami atmosferycznymi. Wyroznia
si¢ tu stosunkowo liczniej pojawiajace si¢ dni z
pogoda ciepla (przecietnie 88 dni) i suchg oraz
mala liczb¢ dni z pogodg przymrozkows. Jest ich
przecigtnie w roku 78. Subregion kaliski pozosta-
je pod wplywem mas powietrza oceanicznego i
kontynentalnego wraz z docieraniem tutaj takze
niewielkich ilo$ci mas powietrza zwrotnikowego
i arktycznego. Przewaza stosunkowo silny wiatr
z kierunku zachodniego i rzadziej z kierunku po-
tudniowo-zachodniego. Srednia temperatura po-
wietrza w latach 2010-2011 odpowiednio wyno-
sita dla: 2010 — 7,8 °C, dla 2011 — 9.6 °C. Roczna
suma opadow w latach 2010-2011 odpowiednio
wynosita dla: 2010 r. — 645 mm, dla 2011 r. — 392
mm. W miesigcu maju 2010 r. odnotowano naj-
wigksza w ostatnim dziesigcioleciu powo6dz przy
wystapieniu w tym czasie miesigcznego opadu

wynoszacego 146,5 mm 1 $redniej temperaturze
powietrza wynoszacej 12,2 °C [IMGW Delega-
tura Kalisz]. Wszystkie rzeki i rowy rozpatrywa-
nego obszaru (zlewni) zasilane sa woda opadowa
bezposrednio z opaddéw i topniejacej pokrywy
$nieznej. Topniejacy $nieg i intensywne deszcze
wplywaja na krotkotrwate wysokie stany wody
w ciekach. Sredni sptyw jednostkowy dla rzeki
Prosny w Kaliszu wynosi 4,1 dm?/s-km? ($rednia
europejska to 9,6 dm¥/s-km?).

CHARAKTERYSTYKA SKtLADU
CHEMICZNEGO WOD PODZIEMNYCH
W POBLIZU SKLADOWISKA ODPADOW

Piezometr P-1W zlokalizowany jest w pobli-
zu zbiornika ujmujacego odcieki ze sktadowiska,
monitoruje odcieki wprowadzane przez sklado-
wisko do warstwy wodono$nej, w obrgbie ktorej
funkcjonowala w przesztosci zwirownia, gdzie
zdeponowano odpady poprodukcyjne pochodza-
ce z przemystu spozywczego.

Wody opadowe przenikajac przez zdepono-
wane odpady poprodukcyjne ulegaja zanieczysz-
czeniu (tabela 2). Zawieraja duze ilosci azotu (w
szczegblnosci azotu amonowego 179 mg/dm?).
Ponadto odcieki charakteryzuja si¢ bardzo wy-

Tabela 2. Sktad fizykochemiczny wod w P-1W, P2/S pobranych dn. 12.04.2012 r. (Laboratorium PROXIMA

Wroctaw)
Nazwa pierwiastka Jednostka Pobrane probk

P-1W P2/S
pH - 6,86 7,81
PEW ps/cm 12825 1474
Wodoroweglany (HCO-,) mg/dm?® 2790,75 201,3
ChzT,,. mg O/dm? 98,2 5,9
Wapn mg/dm?® 464,29 93,92
Magnez mg/dm?® 129,90 10,44
Chlorki mg/dm? 3999,10 355,66
Amoniak jako NH,* mg/dm?® 179 <0,25
Amoniak jako NO, mg/dm?® <0,88 2,66
Azotyny jako NO, mg/dm?® <0,020 <0,02
Siarczany mg/dm?® <10,00 <10,00
Fosforany (PO,?) mg/dm?® <0,05 1,14
Chrom (Cr) mg/dm?® <0,005 <0,005
Miedz (Cu) mg/dm?® <0,005 0,005
Zelazo (Fe) mg/dm? 18,42 0,08
Potas (K) mg/dm? 43,32 5,27
Mangan (Mn) mg/dm? 1,25 0,01
Saod (Na) mg/dm?® 2072 193,1
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sokim zasoleniem oraz wysokim ChZT (ok. 100
mg O,/dm’). Ponadnormatywna warto$¢ prze-
wodnosci elektrolitycznej wynosita 12825 ps/cm
co potwierdza negatywny wptyw sktadowiska na
jako$¢ wod podziemnych. Ponadto stwierdzono
wysokie stezenie: chlorkow (3999,10 mg Cl/dm?),
wodoroweglanow (2790,75 mg HCO,”/dm?), sodu
(2072,00 mg Na/dm®), wapnia (464,29 mg Ca/
dm?), potasu (43,32 mg K/dm?), zelaza (18,42 mg
Fe/dm?) oraz manganu (1,25 mg Mn/dm?). Wody
w piezometrze charakteryzuja si¢ stabym stanem
chemicznym, odpowiadajacym V klasie czysto-
$ci. Stan taki $wiadczy o tym, ze sktadowisko na-
dal stwarza zagrozenie dla jako$ci wod poziem-
nych i ekosystemoéw ladowych. [Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z 23.07.2008 r. Dz. U 143
poz 896]. Jednoczesnie zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r.
(Dz. U. Nr 72, poz. 466) ponadnormatywna obec-
no$¢ chlorkéw, sodu, amoniaku, zelaza, manga-
nu oraz warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej
dyskwalifikuja te wody jako przydatne do celow
spozywczych.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Dotychczas  wykonane  badania  wod
podziemnych w regionie bytego sktadowiska
odpadéw poprodukcyjnych w Ttokini Ko-
Scielnej nie spetniaja wymogow dotyczacych
czestotliwosei realizacji zadan monitoringu
(Rozp. Min. Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r., Dz. U. poz. 523).

2. Prawdopodobnie tylko mata czgs¢ prognozo-
wanej ilo$ci odciekow (okoto Q , =3750 m* w
2010 r.) odptywa do dwoch zbiornikow (o po-
jemnosci V = 100 m?) poprzez m.in. szczeliny
(zjawisko sufozji gruntéw) do wod grunto-
wych, skutkujac zanieczyszczeniem wod pod-
ziemnych, co potwierdzajg wybrane wyniki fi-
zykochemiczne wody podziemnej pozyskanej
z piezometru P-1W.

3. Jako$¢ wod podziemnych sklasyfikowanych
do V klasy czystosci pobranych z piezometru
P-1W zlokalizowanego w sasiedztwie zbior-
nikow na odcieki wykazuje, ze sktadowisko
jest nadal zrédtem zanieczyszczenia tych wod
(przewodnos¢ elektrolityczna — 12825 s/
sm, stezenia: chlorkow — 3999,10 mg Cl/dm?,
wodoroweglanow — 2790.75 mg HCO,/dm’,
sodu — 2072 mg Na/dm?, wapnia — 464.29 mg
Ca/dm’, amoniaku — 179 mg NH,/dm’, magne-
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zu — 129.9 mg Mg/dm?, potasu — 43,32 mg K/
dm’, zelaza — 18,42 mg Fe/dm’ oraz manganu
1,25 mg Mn/dm?). Wody podziemne ze studni
RS/2 zlokalizowanej w odleglosci okoto 240
m na potudnie sktadowiska zaliczono do wod
odpowiadajacych stabemu stanowi chemicz-
nemu w IV klasie jakosci.

. Skladowisko odpadéw poprodukcyjnych w

$wietle obowiazujagcych przepisow 1 uwa-
runkowan technicznych (brak membrany
uszczelniajgcej czasze sktadowiska, odpady
sktadowano w wyrobisku po eksploatacji zwi-
ru) nalezy uwaza¢ za sktadowisko niezrekul-
tywowane pomimo wadliwie wydanej opinii o
nr OS 0718-14/03 z dnia 24.10.2003 r. przez
Starostwo Powiatowe w Kaliszu, w ktorej to
tresci wyartykutowano, Ze nie jest wymaga-
na decyzja Starosty Kaliskiego odno$nie za-
mknigcia bytego wysypiska KZKS Winiary.

. Istnieje obawa wptywu nie zrekultywowane-

go skladowiska odpadow poprodukcyjnych
na pogorszenie jakosci wod powierzchnio-
wych w rzece Swedrni i Pokrzywnicy oraz
retencjonowanych w zbiorniku zaporowym
Pokrzywnica (Szale) oraz wod podziemnych
wysokiej ochrony Gtownego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 311 — zbiornik otwarty rze-
ki Prosny (szacunkowe zasoby dyspozycyjne
zbiornika wod podziemnych wynosza okoto
123 000 m*/d).

. W oparciu o zalozong sie¢ piezometrow nale-

zy wykreslic mape hydroizohips wraz z wy-
znaczeniem kierunkow przeptywu wod przy
roznych stanach zwierciadla wody gruntowe;.
Ponadto nalezy okres$li¢ zasieg oddziatywania
sktadowiska na wody podziemne (gruntowe)
wraz z podaniem ,,widma” przemieszczania
si¢ chlorkéw 1 innych zanieczyszczen pocho-
dzacych ze sktadowiska.

. Istnieje niekorzystne oddzialywanie zasolo-

nych wéd gruntowych pochodzacych ze skta-
dowiska odpadow na budowle hydrotechnicz-
ne, wodno-melioracyjne oraz inzynieryjne
podziemne.

. Ulozenie ,,namiotu” z maty bentonitowej na

czaszy sktadowiska zdeponowanych odpa-
dow (ograniczenie infiltracji wod opadowych)
wraz z wykonaniem rowu opaskowego wyto-
zonego takze mata bentonitowa nieznacznie
ograniczy ilo§¢ odciekow ze sktadowiska z
roOwnoczesnym  pozbawieniem  mozliwo-
$ci rozdeszczowania odciekdw na jego po-
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wierzchni (recyrkulacja) i wyhamuje procesy
biochemiczne samooczyszczania odciekow
(m.in. zmniejszony dostep tlenu).
Przeptywajace wody z istniejacych w profilu
geologicznym rynien wodnych, wody grunto-
we w tym podskorne zasilane wodami opado-
wymi z terenéw przylegtych do sktadowiska,
oraz wody ,,wstepujace” 1 kapilarne — nadal
beda przeptywac (podtapiac) przez sktadowi-
sko odpadow i odplywac jako odcieki.

10.Istnieje obawa, ze w okresach bezopadowych

wzro$nie stezenia zwigzkow chemicznych w
odptywajacych odciekach i dlatego nalezy
zwiekszy¢ czestotliwos¢ pomiarow kontrol-
nych sktadu fizykochemicznego odciekow w
okresach: bezopadowych i opadowych.

11.Sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych po-

chodzacych z przemystu spozywczego nalezy
zrekultywowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i sztukg inzynierskg. Do czasu zre-
kultywowania sktadowiska nalezy zastosowac
art. 362 (Ustawa o Ochronie Srodowiska).
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