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Bezpieczenstwo pozarowe taboru szynowego
w rozumieniu prawodawstwa polskiego i europejskiego

Fire safety of rolling stock within the meaning of
Polish and European legislation

Giownym celem ochrony w przypadku wystqpienia pozaru na pokladzie pojazdu
szynowego jest umozliwienie pasazerom i zalodze ewakuacji z pojazdu w obszar
mozliwie najwiekszego bezpieczenstwa. Czas przebywania pasazerow w pojezdzie
powinien by¢ jak najkrotszy.

Dzieki materiatom ograniczajqcym palnosc i dostepnych na pojazdach szynowych
gasnicom pozar rozprzestrzenia sie powoli a zagrozenie wystepuje tylko w
bezposrednim otoczeniu ogniska pozaru. Dzialanie pozaru jest tym samym mocno
ograniczone lokalnie.

The main purpose of protection in the case of a fire on board of a rail vehicle is to
enable passengers and crew to evacuate from the vehicle in the area of the greatest
possible safety. The staying time of the passengers in the vehicle should be as short
as possible.

Due to the materials limiting the flammability and available on rail vehicles extin-
guishers, the fire spreads slowly, and the fire hazard occurs only in the immediate

surroundings of the fire. Thus the action of fire is very limited locally.

Jednostki upowaznione dokonuja oceny wymagan
bezpieczenstwa pozarowego dla taboru szynowego

The authorized bodies assess the fire safety require-
ments for the railway vehicles within the meaning

W _rozumieniu prawodawstwa polskiego i europej-

of Polish and European legislation:

skiego:

1) w odniesieniu do oceny taboru szynowego dla
potrzeb dopuszczenia do eksploatacji na rynek polski:
- pojazdow kolejowych niezgodnych z TSI w
oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2013 r. w sprawie interoperacyjnosci
systemu kolei poz. 1297 [1]:

§ 11. Wykaz parametréw pojazdu kolejowego do
skontrolowania w celu dopuszczenia do eksploatacji
pojazdéw kolejowych niezgodnych z TSI okresla
zatacznik nr4 do rozporzadzenia w przedmiotowej
sprawie - pozycja 10. Bezpieczenstwo przeciw-
pozarowe 1 ewakuacja; rodzaj zastosowanych mater-
iatow 1 wyrobow; wyposazenie w urzadzenia przeciw-
pozarowe, oznakowanie awaryjne i gasnice;

- pojazdéow kolejowych zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania do
eksploatacji  okreslonych rodzajow budowli,
urzadzen i pojazdéw kolejowych poz. 720 [2]:

§ 14. pkt. 2. Zakres badan technicznych dla typow
pojazdoéw trakcyjnych, w tym lokomotyw, zespotow
trakcyjnych, wagonéw silnikowych i innych pojazdow
kolejowych z napedem, obejmuje dodatkowo:
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1) with reference to the assessment of rolling stock
for the needs of authorization for placing in service
on the Polish market :

- railway vehicles not complying with TSI on the
basis of the Regulation of the Minister of Trans-
port, Construction and Maritime Economy of 6
November 2013. on the interoperability of the rail-
way system pos.1297 [1]:

§ 11. List of railway vehicle parameters for controlling
in order to authorize the railway vehicles, not comply-
ing with the TSI, for placing in service is defined by
Annex 4 to the regulation in this case — pos. 10. Fire
safety and evacuation; the type of used materials and
products; equipment in fire-fighting devices, emer-
gency marking and fire extinguishers;

- rail vehicles in accordance with the requirements
of the Regulation of the Minister of Infrastructure
and Development of 13 May 2014. on the authori-
zation of certain types of buildings, devices and
railway vehicles for placing in service pos. 720 [2]:

§ 14. point 2. The scope of technical studies for the
types of traction vehicles, including the locomotives,
traction units, rail cars and other railway vehicles with
drive, includes additionally:
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10) sprawdzenie zabezpieczenia przeciwpozarowego
pojazdu trakcyjnego przez badanie:

a) materialtbw 1 wyrobow, wtym przewodow
elektrycznych, uzytych w konstrukcji i1 wyposazeniu
pojazdu trakcyjnego pod wzgledem palnosci, toksycz-
no$ci oraz wlasciwosci dymotworczych 1iroz-
przestrzeniania si¢ ptomienia,

b) zainstalowanych w pojezdzie trakcyjnym urzadzen
przeciwpozarowych i gasnic;

W obydwu przypadkach, wymagania normatywne
okresla tzw. Lista Prezesa UTK - List¢ wydano na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wlasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i dokumentow
normalizacyjnych, ktoérych zastosowanie umozliwia
spelnienie  zasadniczych wymagan dotyczacych
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. poz. 43) [3]
— zalacznik 4) tabor pozycje 173-180, tj.:

2) W przypadku oceny pojazdow szynowych na
zgodnos¢ 7 Technicznymi Specyfikacjami Inter-
operacyjnosci wymogiem kryterialnym sq normatywy
okreslone w poszczegolnych TSI

Przyktadowo, w odniesieniu do zapisow Roz-
porzadzenia 1302/2014 z dnia 18.11.2014 (TSI
LOC&PAS) [4] — pkt. 7.1.1.5. Srodek przejsciowy w
zakresie wymogu bezpieczenstwa przeciwpozarowego
- W okresie przejsciowym trwajacym trzy lata od daty
wdrozenia Rozporzadzenia [4] tj. od 01.01.2015r.,
alternatywnie  wobec  wymagan  materialowych
okreslonych w pkt. 4.2.10.2.1 TSI LOC&PAS,
zezwala si¢ na stosowanie weryfikacji zgodnosci w
oparciu 0 Wwymagania bezpieczenstwa przeciw-
pozarowego materiatow okreslonych w zgloszonych
przepisach krajowych (z zastosowaniem odpowiedniej
kategorii eksploatacyjnej) na podstawie jednego z
ponizszych zestawow norm:

- brytyjskie normy BS6853, GM/RT2130 wyd.
3

- francuskie normy NF F 16-101:1988 i NF F
16-102/1992;

- niemiecka norma DIN 5510-2:2009 lacznie z
pomiarami toksyczno$ci;

- wiloskie normy UNI CEI 11170-1:2005 1 UNI
CEI 11170-3:2005;

- polskie normy PN-K-02511:2000 [5] i PN-
K-02502:1992 [6];

- hiszpanska norma DT-PCI/5 A.

3) W odniesienie do homologacji typu tramwajow -
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej 7 dnia 28 maja 2013 r. poz. 688
[7], zal. 2 Zakres i sposob przeprowadzania badan
homologacyjnych typu tramwaju itypu trolejbusu
oraz szczegolowy sposob przeprowadzania procedur
homologacji typu
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10) checking the fire-fighting safety of the traction
vehicle by testing :

a) materials and products, including electrical wires
used in the construction and equipment of traction
vehicle in terms of flammability, toxicity as well as
smoke-producing properties and spreading of flame,

b) installed in the traction vehicle fire equipment and
fire extinguishers;

Klasyfikacja pojazdu/klasy | PN-EN 14033 (seria),
odpornosci ogniowej PN-EN 15746 (seria),
173 I 4-2, PN-K-
Classification of vehicle/ 3220;6},1\1:1(_02 511
fire resistance prEN 45545(seria)
classification
Srodki ochrony
przeciwpozarowej. Ogolne | PN-EN 3-7, UIC 564-2,
174 srodki ochrony pojazdéw PN-K-02506, PN-K-
Fire protection measures 02507, PN-K-02511,
General means of vehicle PrEN 43543(seria)
protection
Srodki ochrony )
przeciwpozarowej. Srodki PN-EN 3-7. PN-EN
ochrony.przecinOZar.(?wej 14033 (seri;l) PN-EN
dla specjalnych rodzajow |} 5746 (<eria) UIC 564-
175 | pojazdéw 2, PN-K-02506, PN-K-
Fire protection measures. 02507, PN-K-02511,
Fire protection measures prEN 45545(seria)
for specific kinds of
vehicles
Srodki ochrony
przeciwpozarowej. PN-EN 3-7. UIC 564-2
Ochrona kabiny ’ ’
) PN-K-02506, PN-K-
176 | maszynisty. 02507, PN-K-02511
Fire protection measures. y L
Fire protection of the PrEN 43543(seria)
driver's cab.
srodki ochrony UIC 564-2, PN-K-
PZECTWPOZArowWe). 02506, PN-K-02507
177 | Przegrody ogniowe. PN-K:OZ 511, prEN ’
Fire protection measures. Y
4554
The fire barriers. 5345(seria)
Srodki ochrony PN-EN ISO 4589, UIC
przeciwpozarowe;j. 564-2. PN-K-02501
Charakterystyka PN-K’- 02502 PN-K:
178 | materiafow. 02505, PN-K-02508,
Fire protection measures. PN-K-02511. PN-K-
The material ’
L 02512
characteristics.
Srodki ochrony
przeciwpozarowej. Czujki PN-K-02506. PN-K-
179 | przeciwpozarowe. 02507
Fire protection measures.
Fire detectors.
Srodki ochrony )
przeciwpozarowej. Srodki PN-EN 3-7, UIC 564-2,
180 | gasnicze. PN-K-02506, PN-K-
Fire protection measures. 02507
Extinguishing media.

2) In the case of assessment of rail vehicles for com-
pliance with Technical Specifications of Interopera-
bility the standards specified in individual TSI are
the criterial requirement .
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Pkt. 2. Szczegotowy
procedur homologacji typu:
1) tramwaju:

b) jednostka uprawniona przeprowadza analiz¢ naste-
pujacych dokumentow:

- $wiadectw potwierdzajacych bezpieczenstwo prze-
ciwpozarowe na zgodnos¢ z norma PN-K-02511:2000
[5] dla materiatbw niemetalowych uzytych we wne-
trzu tramwaju,

- $wiadectw potwierdzajacych wykonanie przewodow
elektrycznych we wnetrzu z materialow wolnych od
halogenow,....

4) Wainym elementem oceny bezpieczenstwa
pozarowego pojazdow szynowych sq zastosowane na
pojazdach gasnice:

4.1. dla pojazdéow szynowych dopuszczanych do
eksploatacji wylacznie na rynek polski nalezy:

a) przedstawi¢ dowody zgodnos$ci gasnicy z wymaga-
niami pkt. 174-176 oraz 180 ,,Listy Prezesa” [3],

b) dostarczy¢ polskie dopuszczenie gasnicy zgodnie z
zapisami obowiazujacej Ustawy z dnia 24.08.1991r o
ochronie przeciwpozarowej (z pdzn. zmianami) [8] a
mianowicie:

Rozdziat 2, Artykut 7:

1. Wyroby stuiqce zapewnieniu bezpieczenstwa pu-
blicznego lub ochronie zdrowia i ycia oraz mienia,
wprowadzane do uzytkowania w jednostkach ochrony
przeciwpozarowe]j oraz wykorzystywane przez te jed-
nostki do alarmowania o pozarze lub innym zagroze-
niu oraz do prowadzenia dziatan ratowniczych, a takZe
wyroby stanowiqce podreczny sprzet gasniczy, mogq
byé stosowane wylqcznie po uprzednim uzyskaniu
dopuszczenia do uiytkowania.

2. Dopuszczenia do uzytkowania wyrobdw, o ktérych
mowa w ust. 1, zwane dalej ,,dopuszczeniami”, w
formie $wiadectwa dopuszczenia, wydaja jednostki
badawczo-rozwojowe Panstwowej Strazy Pozarne;j,
wskazane przez ministra wlasciwego do spraw we-
wngetrznych.

3. Dopuszczenia sa wydawane na czas okreslony, nie
dtuzszy niz 5 lat

6. W przypadku, gdy wyrob zostal:

1) zgodnie 7 prawem wyprodukowany lub dopuszczo-
ny do obrotu w innym panstwie czlonkowskim Unii
Europejskiej albo w Republice Turcji,

2) zgodnie 7 prawem wyprodukowany w innym pan-
stwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o
Wolnym Handlu (EFTA) bedqcym stronq umowy o
Europejskim Obszarze Gospodarczym

— dopuszczenie wydaje si¢ po ustaleniu, e poziom
bezpieczenstwa wyrobu nie jest niiszy od okreslonego
w Polskich Normach lub wymaganiach techniczno-
ugytkowych.

sposdb  przeprowadzania

4.2. dla pojazdow szynowych dopuszczanych zgod-
nie z Technicznymi Specyfikacjami Interoperacyj-
nosci zastosowane na pojazdach gasnice powinny
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For example, with reference to the provisions of the
Regulation 1302/2014 of 18.11.2014 (TSI LOC &
PAS) [4] - point. 7.1.1.5. A transitional measure in the
field of fire safety requirement — In the transitional
period of three years from the date of implementation
of the Regulation [4] i.e. from 01.01.2015r., as an
alternative to the material requirements specified in
point. 4.2.10.2.1 TSI LOC & PAS it is allowed to use
the conformity verification based on the requirements
of fire safety materials specified in notified national
rules (with using the appropriate operation category)
under one of the following sets of standards:

- British standard BS6853, GM/RT2130 edition 3;

- French standard NF F 16-101:1988 and NF F
16-102/1992;

- German standard DIN 5510-2:2009 including
the toxicity measurements;

- Italian standards UNI CEI 11170-1:2005 and
UNI CEI 11170-3:2005;

- Polish standards PN-K-02511:2000 [5] and
PN-K-02502:1992 [6];

- Spanish standard DT-PCI/5 A.

3) In reference to the official certification of type of
trams - Regulation of the Minister of Transport,
Construction and Maritime Economy of 28 May
2013. pos. 688 [7], annex 2 Scope and method of
carrying out the official certification tests of tram
and trolley-bus type and a specific way of conducting
the procedures of type official certification

Point 2. Detailed method of conducting the type offi-
cial certification:

1) tram:

b) authorized body carries out the analysis of the
following documents:

- certificates confirming the fire safety for compliance
with the standard PN-K-02511:2000 [5] for non-
metallic materials used inside of tram,

- certificates confirming the inside installation of the
electric wires from the halogen-free materials,...

4) An important element of the fire safety assessment
of rail vehicles are the used on vehicles extinguish-
ers:

4.1. for rail vehicles authorized for placing in ser-
vice only on the Polish market the following must
be done:

a) provide the evidences of compliance of extinguisher
with the requirements of points 174-176 and 180
,Lists of President” [3],

b) provide the Polish authorization of extinguisher in
accordance with the applicable fire protection Act of
24.08.1991 (as amended) [8] namely:

Chapter 2, Article 7:

1. Products used for ensuring the public safety or
health and life protection as well as the property, put
into use in the fire protection units and used by the
unit to alert a fire or other hazard, and to conduct the
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wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami normatywnymi
okreslonymi w TSI oraz posiada¢ dopuszczenie
jednego z krajow Unii Europejskiej lub spetniaé
wymagania zgodne z zapisami kontraktowymi.

5) W okresie do 31.12.2017r. (o ktorym mowa w
Rozporzqdzeniu Komisji (UE) nr 1302/2014 - TSI
LOC&PAS)[4] na rynku polskim dozwolone jest
stosowanie na pojazdach szynowych materialow
zgodnych zaréwno 7 normami PN-K-02511:2000 [5]
i PN-K-02502:1992 [6] oraz normq PN-EN 45545-
2:2013 [10].
W normie PN-EN 45545-2 okreslono wymagania
przeciwpozarowe (tabela 1) dotyczace kolejowych
pojazdéow szynowych, sklasyfikowanych wedtug ka-
tegorii eksploatacyjnych i konstrukcyjnych, przezna-
czonych do przewozu pasazeréw na sieciach kolei
europejskich.
Zgodnie z zapisami normy PN-EN 45545-2 wymaga-
nia wzgledem reakcji na palenie materiatéw i kompo-
nentow zaleza od ich wewngtrznego charakteru, lecz
rowniez:

- od rozmieszczenia materiatow i komponentow w

konstrukc;ji,

- od ksztaltu 1 utozenia materiatow,

- od ostonigtej powierzchni i wzglgdnego cigzaru

oraz grubosci materiatow.
Dymotwoérczo$¢ materiatdw 1 wyrobow okreslaja,
wyznaczone metoda wg ISO 5669-2, nastgpujace
wielkosci:

- Dymax, maksymalna gesto$¢ optyczna wlasciwa,

- Dy(4), warto$¢ gestosci optycznej wlasciwej po 4

minutach badania, -,

- VOF4, pole powierzchni pod krzywa ggstosci

optycznej wlasciwej po 4 minutach trwania bada-

nia, min.

Toksycznos$¢ produktéw rozkladu termicznego i spa-
lania materiatéw i wyroboéw (PN-EN 45545-2) okresla
konwencjonalny wskaznik toksykometryczny CITg
wyznaczany po czterech 1 po odémiu minutach trwania
badania.

Tak przeprowadzone badania pozwalaja na okreslenie
poziomu zagrozenia pozarowego na poziomie HL1 lub
HL2 lub HL3.

Warunki, ktore komponenty lub materialy musza
spelni¢ w testach okreslonych w normie PN-EN 45545
zaleza od konstrukcji pojazdu szynowego i typu trans-
portu kolejowego, czyli kategorii projektowej i eks-
ploatacyjnej. Rozréznienie to odzwierciedla, jak duzo
czasu pasazerowie spedzaja w pojezdzie szynowym w
razie pozaru i jak bardzo sa narazeni na ryzyko w kon-
sekwencji pozaru. Dla okres$lonej kategorii eksploata-
cyjnej oraz projektowej danego pojazdu szynowego
Tabela 5 normy PN-EN 45545-2 okres$la na podstawie
roznych wymagan palno-dymowych (Requirement
Sets, R) testy badawcze majace okresli¢ poziomy za-
grozenia pozarowego tzw. Hazard Levels (HL).
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rescue operations, as well as products which are
handy fire-fighting equipment, may be used only
after the earlier obtained approval for using
2. Approvals for using of the products referred to in
paragraph. 1, hereinafter called as "approvals" in the
form of a certificate of approval, are issued by the
research and development units of the State Fire
Service which are indicated by the minister
responsible for the internal affairs.
3. Approvals are issued for a fixed period, not more
than 5 years
6. In case when the product was:
1) produced within the law or authorized for
trading in another member state of the European
Union or in the Republic of Turkey,
2) produced within the law in other member states
of the European Free Trade Association (EFTA)
being the party of the agreement on the European
Economic Area
— authorization is issued when it is determined that
the level of product safety is not lower than specified
in the Polish Standards or technical and operational
requirements
4.2. for rail vehicles authorized in accordance with
the Technical Specifications for Interoperability
the extinguishers used on vehicles should be com-
plied with the normative requirements defined in
the TSI and should have the authorization of one
of the European Union or meet the requirements in
accordance with the provisions of the contract.

5) In the period to 31.12.2017. (referred to in the
Commission Regulation (EU) No 1302/2014 - TSI
LOC&PAS)[4] on the Polish market it is allowed to
use on the rail vehicles the materials compatible both
with PN-K-02511:2000 [5] and PN-K-02502:1992
[6] as well as standard PN-EN 45545-2:2013 [10].

The PN-EN 45545-2 standard defines the fire protec-
tion requirements (table 1) on railway vehicles, classi-
fied by the operation and construction categories, in-
tended to transport the passengers on the European rail
networks.
In accordance with the provisions of the EN 45545-2
standard the requirements for reaction to the burning
of materials and components depend on their internal
nature, but also:

- on the arrangement of materials and components

in the construction,

- on the shape and arrangement of the materials,

- on a covered area and the relative weight and

thickness of materials.
Smoke-producing of materials and products is defined
by the following quantities determined by the method
under ISO 5669-2:

- Dgmax, maximum optical specific density, -,

- Dy(4), value of optical specific density after 4

minutes of test, -,
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Przyktadowo dla przyjetej ,,2” kategorii eks-
ploatacyjnej (tj. kategorii dla pojazdow, ktore sa eks-
ploatowane na odcinkach podziemnych, tunelach i/lub
strukturach wzniesien, z mozliwo$cia ewakuacji bocz-
nej z pojazdu i w miejscach gdzie znajduja si¢ stacje
lub stacje ratunkowe oferujace bezpieczne miejsce dla
pasazerow do ktorych mozna si¢ dosta¢ w krotkim
czasie, pracujacych z minimalna $rednia predkoscia 80
km/h) oraz projektowej ,,N” pojazdu zastosowane na
pojezdzie materialty powinny spetnia¢ poziom zagro-
zenia pozarowego HL2.

Pojazdy szynowe wpisujace si¢ w ,,2” katego-
ri¢ eksploatacyjna powinien zapewnia¢ ochrong pasa-
zeréw 1 zatogi polegajaca na dzialaniach podejmowa-
nych w celu:

- zapobiegania pozarom wywolywanym uster-
kami technicznymi i konstrukcja wyposazenia
lub pojazdu zgodnie z zapisami Czgséci 1 [9],
Czgsci 4 [12], Czegsci 5 [13] i Czgsci 7 [15]
PN-EN 45545;

- zminimalizowania mozliwo$ci zapalenia si¢
materiatow stosowanych w pojazdach szyno-
wych wskutek wypadkow lub wandalizmu
zgodnie z zapisami Czg¢sci 1 [9], Czgsci 2 [10]
PN-EN 45545;

- wykrycia wystapienia pozaru zgodnie z zapi-
sami Czg¢sci 6 [14] PN-EN 45545;

- ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru po-
przez wyspecyfikowanie materiatow wedtug
ich kategorii uzytkowych zgodnie z zapisami
Czgsci 2 [10] PN-EN 45545 oraz okreslenie
srodkéw ochrony shuzacych ograniczeniu roz-
przestrzeniania si¢ ognia zgodnie z zapisami
Czgs$ci 3 [11]PN-EN 45545;

- zminimalizowania skutkéw oddzialywania
ciepta, dymu i toksycznych gazow na pasaze-
row i1 zaloge w czasie pozaru poprzez wyspe-
cyfikowanie materialdéw stosowanych w po-
jazdach szynowych zgodnie z zapisami Czgsci
2 [10] PN-EN 45545;

- kontroli i podejmowania dziatan przeciwpoza-
rowych, np. poprzez wykrycie pozaru, gasze-
nie i/lub awaryjne wylaczenie energii zgodnie
z zapisami Czg¢sci 6 [14] PN-EN 45545.

Whioski:

Konstrukcja i wyposazenie pojazdéow szynowych bez
wzgledu na ich rodzaj musi zapewni¢ ochrong prze-
ciwpozarowa zarowno dla pasazerow jak i calej obstu-
gi pojazdu. Niezaleznie od tego czy ocena prowadzona
jest na zgodnos¢ z Technicznymi Specyfikacjami Inte-
roperacyjnosci czy tez normami krajowymi, wymaga-
nia w kazdym przypadku musza by¢ w petni zacho-
wane.

Ze wzgledu na ogromne koszty produkcji wszystkich
urzadzen, aparatow i elementdow zastosowanych na
pojezdzie tak wazne jest, aby umiescic i zainstalowac
w pelni dziatajaca instalacj¢ sygnalizacji awaryjnej i
gasniczej, ktoéra pozwoli maksymalnie ograniczyé¢
skutki pozaru. Podobnie jest z doborem materiatow
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- VOF4, surface area under the curve of optical
specific density after 4 minutes of test lasting,
min.
Toxicity of the products of thermal decomposition and
combustion of materials and products (PN-EN 45545-
2) is defined by the conventional toximetric index
CIT; determined after four and after eight minutes of
the test lasting.
The tests carried out in this way allow to determine the
level of fire hazard on level HL1 or HL2 or HL3.

Conditions, which must be met in tests by the

components or materials and are defined in standard
PN-EN 45545, depend on the rail vehicle construction
and the type of railway transport, i.e. the design and
operation category. This differentiate expresses how
much time the passengers spend in rail vehicle in case
of a fire and how much they expose to risk of fire. For
a given operation and design category of a given rail
vehicle Table 5 of standard PN-EN 45545-2 defines
research tests determining the levels of fire hazard so-
called Hazard Levels (HL) based on different flamma-
bility-smoke requirements (Requirement Sets, R).

For example, for the accepted ,,2” operation
category (i.e. the category for vehicles that are oper-
ated on the underground sections, tunnels and/or struc-
tures of elevations with the possibility of side evacua-
tion from the vehicle and in the places where there are
the stations or life stations offering a safe place for
passengers to which it can be reached in a short time,
working with a minimum average speed of 80 km/h)
and for the design one ,,N” of the vehicle the materials
used on the vehicle should meet the level of fire haz-
ard HL2.

The rail vehicles covered by ,,2” operation
category should provide the passengers and crew with
protection consisting in actions taken in order to:

- prevention of fires caused by the technical de-
fects and construction of equipment or the ve-
hicle in accordance with the provisions of Sec-
tion 1 [9], Section 4 [12], Section 5 [13] and
Section 7 [15] PN-EN 45545;

- minimize the possibility of inflammation of
materials used in rail vehicles due to accidents
or vandalism accordance with the provisions
of Section 1 [9], Section 2 [10] PN-EN 45545;

- detection of a fire in accordance with the pro-
visions of Section 6 [14] PN-EN 45545;

- limit the spread of fire by specifying the mate-
rials according to their used categories in
accordance with the provisions of Section 2
[10] PN-EN 45545 and determination of
protective measures aimed at limiting the
spread of fire in accordance with the pro-
visions of Section 3 [11]PN-EN 45545;

- minimize the results of effects of heat, smoke
and toxic gases on passengers and crew in
case of fire by specifying materials used in rail
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stosowanych do konstrukcji i wykonczenia wngtrz
pojazdoéw. Odpowiedni dobor materialow niemetalo-
wych wyprodukowanych zgodnie z wymogami pol-
skich lub europejskich norm pozwoli zmniejszy¢
prawdopodobienstwo pozaru i zwigkszy¢ bezpieczen-
stwo na pojezdzie, szczegolnie ze rodzaj zastosowa-
nych materialbw wptywa zaréwno na prawdopodo-
bienstwo wystapienia pozaru, jak i moze powodowac
problemy z jego pozniejszym ugaszeniem, niwelowa-
niem strat i zapewnieniem bezpieczenstwa pasazerom
oraz obstudze (wptyw szybkosci zaptonu, wlasciwosci
dymowych, toksycznosci, itd.).

Polskie normy PN-K-02511 oraz PN-K-02502 posia-
daja okres przejsciowy trwajacy do 31.12.2017r., a
wigc W tym czasie badania palno$ciowe materiatow
stosowanych w pojazdach szynowych wedlug w/w
norm begda akceptowalne i w pelni wazne. W tym
okresie dozwolone jest takze zastgpowanie poszcze-
gblnych materiatéw innymi, juz zgodnymi z norma
PN-EN 45545-2:2013 zastgpujaca normg PN-K-02511
(jak okreslono w pkt. 4.2.10.2.1 TSI LOC&PAS nr
1302/2014).
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- vehicles in accordance with the provisions of
Section 2 [10] PN-EN 45545;

- monitoring and taking the fire-fighting actions
for example by fire detection, putting out the
fire and/or emergency cutting off power in
accordance with the provisions of Section 6
[14] PN-EN 45545.

Construction and equipment of rail vehicles regardless
of their type must provide the fire protection for both
passengers and the entire operation of the vehicle.
Independently of whether the assessment is carried out
for compliance with Technical Specifications of Inter-
operability or national standards, requirements must be
fully kept in any case.

On account of the huge costs of production of all de-
vices, appliances and elements used on the vehicle, so
it is important to place and install a fully working
emergency signaling and fire- fighting installation,
which will help to maximally limit the effects of fire.
Similarly it is for selection of materials used for con-
struction and interior completion of vehicles. The ap-
propriate selection of non-metallic materials produced
in accordance with Polish or European standards will
reduce the probability of fire and increase the safety
on the vehicle, especially as the kind of used materials
effects on both the probability of the fire and it can
cause the problems with its later extinguishing, elimi-
nating the losses and providing the passengers and
crew with safety (impact of ignition speed, smoke
properties, toxicity, etc.).

Polish standards PN-K-02511 and PN-K-02502 have a
temporary period lasting until 31.12.2017., and so at
this time the inflammable tests of materials used in the
rail vehicles according to the above mentioned stan-
dards are acceptable and fully valid. During this period
it is also allowed to replace the individual materials
with other already being in accordance with standard
PN-EN 45545-2:2013 replacing the PN-K-02511 (as
defined in point 4.2.10.2.1 TSI LOC&PAS No
1302/2014).
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