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INNOWACJE W BUDOWNICTWIE

Budownictwo w erze innowac

Mgr inz. arch. Katarzyna Burzynska

Nadchodzace lata 2020 rozpoczng ere innowacji w branzy budowlanej - ma to by¢ czas
wzmozonego zapotrzebowania na state zwigkszanie efektywnosci i jakosci pracy przy uzyciu
nowych technologii, ze wzgledu na niedobdr inzynieréw oraz rosnacy popyt na usfugi budowlane
na rynkach swiatowych. Z pomocg przychodzg narzedzia oparte na technologiach sztuczne
inteligencji, w tym uczenia maszynowego. Czy jestesmy gotowi na integracje nowych systemow?

Po wielkim kroku naprzéd, jakim byta dla budownictwa ostat-
nich kilku dekad integracja systemow BIM, pozwalajaca na
automatyzacje proceséw projektowych i koordynacje mie-
dzybranzowga, okazato sie, jak tatwo inzynierowie przysto-
sowuja sie do nowych, innowacyjnych systeméw. Wedtug
badan Autodesku [1] sSwiadomos¢ BIM w Polsce siega nie-
mal potowy, a w duzych biurach - 60%, natomiast jedna
czwarta badanych korzysta juz z tych systemoéw w swoich
projektach. W Stanach Zjednoczonych, ktére jako pierwsze
wecielity systemy BIM do swoich praktyk, juz ponad 70% firm
budowlanych korzysta z nich na co dzien, a w Niemczech
wymaga tego ok. 90% inwestoréw [2]. Wzrost tendencji wy-
korzystywania metod automatyzacji i systemow inteligent-
nych zdaje sie potwierdzac szacunki ekspertow, ze lata 2020
beda czasem dynamicznego wzrostu dla branzy budowla-
nej, ze szczegbélnym wskazaniem na rozwdj technologii. Co
cieszy, ma to mie¢ szczegdlne odzwierciedlenie w poste-
pach w medycynie, natomiast budownictwo wymienia sie
jako jeden z gtéwnych beneficjentéw dogtebnej integracji
innowacyjnych systemoéw informatycznych.

Polskie budownictwo w erze innowacji

Inteligentne miasta, zautomatyzowane systemy inteligent-
ne i autonomiczne pojazdy nie beda niedtugo tylko dome-
na marzen [3]. Nie sposéb nie zauwazy¢, jak pojecie inno-
wacji opanowato swiatowe gospodarki w latach 2010. Od
kilku lat raczkujace jeszcze aplikacje sztucznej inteligencgji
réwniez wkrétce beda zintegrowane z wieloma wiodacymi
sektorami, w tym takze — budowlanym.

Jak podaja sondaze przeprowadzone w 2019 roku pod-
czas Forum Budownictwo, branza spodziewa sie w roku
2020 wzrostu produkcji, skonfrontowanego z pogorsze-
niem rentownosci. Podaje sie, ze w branzy brakuje pracow-
nikdw, co z sobg niesie koniecznos¢ automatyzacji syste-
moéw [4]. | rzeczywiscie - jesli chodzi o efektywnos¢ pracy,
polskie budownictwo wciagz jeszcze musi dogoni¢ zachod-
nie panstwa, a jedynym sposobem na wyjscie z sytuacji nie
tylko obronna reka, ale takze z petnym sukcesem, jest petna
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Sterowane pojazdy powietrzne, takie jak drony, to jedna z technolo-
gii wspomagajqcych wykrywanie niebezpieczeristw na budowie za
pomocq aplikacji sztucznej inteligencji
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Drony pozwalajq pozyskiwaé materiat wizualny do analiz sztucznej
inteligencji, taki jak zdjecia i filmy
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Uzycie dronéw moze znaczqco usprawnic inspekcje trudno dostep-
nych budowli i instalacji
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Wazngq dziedzing wykorzystania sztucznej inteligencji na budowie
jest monitorowanie stanu bezpieczeristwa pracownikéw, np. czy
kazdy z nich nosi kask

integracja BIM oraz nowych, innowacyjnych metod auto-
matyzacji i poprawy efektywnosci — zwtaszcza systeméw
sztucznej inteligencji. Wszak badania pokazuja, ze nowo-
czesne technologie moga pozwoli¢ na obnizenie kosztéw
procesu budowlanego nawet o0 20% [5].

Sztuczna inteligencja, czyli jaka

Terminem ,sztucznej inteligencji” okreslamy maszyny lub
aplikacje, ktére maja zdolnos¢ uczenia sie, potrafig wypetniac
zadania, wymagajace ludzkiej percepcji, ktérych nie da sie
zautomatyzowac za pomocg algorytméw numerycznych. Do
takich umiejetnosci nalezy rozpoznawanie mowy, zdolno$¢
tltumaczenia, podejmowanie decyzji zwigzane z elementem
domystu (zgadywanie, intuicja), zdolnos$¢ percepcji wizual-
nej, np. rozpoznawanie twarzy, diagnostyka (np. w medy-
cynie lub budownictwie), gry logiczne i wiele innych. Cho¢
w petni rozbudowana sztuczna inteligencja, ktéra imituje
funkcjonowanie umystu cztowieka, jest wcigz domena przy-
sztosci, to aplikacje tzw. weak Al, ograniczone do okreslonych
dziedzin, towarzysza nam na co dzien, usprawniajac wiele
podstawowych czynnosci. Od lat na rynku znajdziemy bar-
dzo powszechne aplikacje rozpoznawania pisma, tzw. OCR,
czy tez konwersji mowy na tekst i odwrotnie (speech-to-text
lub text-to-speech). Do najlepiej znanych aplikacji Al nalezy
GoogleTranslate, ktéra to w 2016 roku zostata wzbogacona
o sie¢ neuronowgq Google Neural Machine Translation, w celu
zwiekszenia ptynnosci ttumaczenia. Jej integracja znacznie
zredukowata ,maszynowos¢” ttumaczenia: kazde kolejne
ttumaczenie, poprawiane dzieki sugestiom uzytkownika,
jednoczesnie uczyto aplikacje. Coraz wieksza popularnos¢
zyskuja takze aplikacje rozpoznawania mowy, takie jak Siri,
Cortana, Alexa, czy Google Talk, ktére maja liczne zalety, np.
podczas podrézy autem, minimalizujac ryzyko wypadku,
gdy kierowca potrzebuje skorzystac z telefonu, aby zadzwo-
ni¢, sprawdzi¢ konkretne informacje lub wysta¢ wiadomos¢
e-mail. Dodatkowo ogromna popularnos¢ zdobyty ostatnio
aplikacje bazujace na materiale fotograficznym czy wideo,
np. popularny FaceApp, czyli program pozwalajacy na,,po-
starzenie’,, odmfodzenie” lub dodanie okreslonych cech do
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Drony mogq przyjs¢ z pomocq w codziennych, rutynowych kontro-
lach budowy, np. wykrywajqc niezgodnosci z projektem

wizerunku uzytkownika. Wciaz powstaja nowe pomysty wy-
korzystania sztucznej inteligencji na tym polu, jak np. licze-
nie kalorii na podstawie zdjecia positku (Calorie Mama), czy
tez nowe narzedzie google, pozwalajace na przettumacze-
nie tekstu,na zywo” poprzez zrobienie zdjecia - wykorzystu-
jace funkcje rozpoznawania tekstu oraz zdolnos¢ ttumacze-
nia. Jak to mozliwe, ze tak skomplikowana technologia jest
obecnie tak powszechna? W 2015 roku Google udostepnito
na zasadach open source platforme Tensor Flow, pozwalaja-
ca na tworzenie modeli gtebokiego uczenia (deep learning)
oraz sieci neuronowych, z ktérej moze skorzystac kazdy.

Prognozy dla budownictwa

Pat Keaney, dyrektor BIM 360 Enterprise Products firmy Au-
todesk, wierzy, ze za dziesiec lat sztuczna inteligencja i ucze-
nie maszynowe bedzie obecne we wszystkich aspektach
budownictwa i technologii budowlanych. Jak podaje Auto-
desk [5], aplikacje sztucznej inteligencji beda miaty wrecz
nieograniczone pole zastosowan w przemysle budowla-
nym. Moga one poméc inspektorom wielokrotnie przy-
spieszy¢ zmudne kontrole budowlane oraz w btyskawicz-
nym tempie wygenerowac raport z obserwacjami. Dzieki
takim aplikacjom znacznie utatwione jest takze przekazy-
wanie wiedzy doswiadczonych inzynieréw — tym mfodym,
swiezo po studiach.

Autodesk przewiduje jednak gtéwne zastosowanie sztucznej
inteligencji w monitorowaniu stanu bezpieczenstwa budo-
wy — odpowiedni system kontroli moze w pore zawiadomic
inspektora nadzoru tak, aby unikna¢ katastrofy budowlane;j.
Jak podaje GUS, w roku 2018 zarejestrowano 5247 wypad-
kow na budowach, w tym 84 ciezkich i 48 Smiertelnych [6].
W USA z kolei, w 2017 roku byto 970 wypadkow $miertel-
nych, a wedtug OSHA (Occupational Safety and Health Ad-
ministration), amerykanska agencja zajmujaca sie bezpie-
czenstwem i higieng pracy, ponad 60% wypadkom mozna
zapobiec. Tu z pomoca moga przyjs¢ aplikacje sztucznej in-
teligengji, np. analizujagc obraz budowy za pomoca dronéw
lub zainstalowanych na state kamer, w ciggu minut wychwy-
tujac zagrozenia na budowie.
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Al w catym cyklu zycia budowli

Poprawa bezpieczenstwa publicznego nie konczy sie jed-
nak na budowie, lecz dotyczy takze istniejagcych budowli.
Jest to réwniez przetomowy okres zastosowania innowacyj-
nych technologii w dziedzinie konserwacji zabytkéw. Zespot
inzynieréw amerykanskiej firmy inzynierskiej Thornton To-
masetti opracowat narzedzie do automatycznego wykrywa-
nia uszkodzen w przegrodach budowlanych oraz dachach.
Aplikacja ta opiera sie na technologii sztucznej inteligencji,
dziatajacej w celu identyfikacji i klasyfikacji uszkodzen mu-
réw i dachéw istniejacych budowli. Narzedzie to pozwala
analizowac¢ materiat zdjeciowy lub wideo, rejestrowany za
pomoca sterowanych pojazdéw powietrznych (dronéw),
a nastepnie przetwarzac go przy uzyciu zaawansowanych al-
gorytmow uczenia maszynowego na bazie bibliotek Google
TensorFlow w celu klasyfikacji uszkodzen, oceny ich zaawan-
sowania oraz generowania raportéw i rysunkéw wskazuja-
cych ich lokalizacje. Aplikacja ta potencjalnie bedzie mogta
réwniez pozwoli¢ na cykliczne monitorowanie stanu tech-
nicznego budynkéw wykonanych z dowolnych materiatow
budowlanych i nieinwazyjne inspekcje szczegdlnie wrazli-
wych zabytkéw oraz usprawnic¢ proces wykonywania wyma-
ganych napraw. Wykrywane usterki to m.in. ubytki i peknie-
cia spoin konstrukcji murowych, rézne rodzaje zarysowan
i spekania scian, zabrudzenia i wykwity, ubytki i odpryski,
i wiele innych.

Jak przewiduje ARUP [7], sztuczna inteligencja obecna be-
dzie juz wkrétce na wszystkich szczeblach procesu budowla-
nego, tj. planowanie, uzyskiwanie pozwolen, projektowanie
i dokonywanie wybordéw, zaopatrzenie, logistyka itd., a tak-
ze na wszystkich etapach zycia budowli, np. podczas jej eks-
ploatacji i konserwacji, oceny stanu technicznego i renowa-
¢ji. Podobne prognozy podaje spétka McKinsey [8], dodajac
m.in. usprawnienie kosztorysowania i tworzenia harmono-
gramu pracy, co znaczaco wptynie na zmniejszenie cza-
su pracy i kosztéow w firmach wykonawczych. Dlatego nie-
watpliwie na nadchodzacy sukces moga liczy¢ projektanci,
wykonawcy i inzynierowie ze smykatka do innowacji, kté-
rzy sg otwarci na nowe wyzwania technologiczne i ulepsza-
nie swoich proceséw pracy.
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