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Tresé: Region Opolski dzigki specyficznemu potozeniu posiada znaczace zasoby surowcow weglanowych dla przemystu cementowego

i wapienniczego badz dla potrzeb produkcji kruszyw tamanych. Do podstawowych surowcow skalnych naleza rowniez kruszy-
wa naturalne reprezentowane przez pospolicie wystepujace piaski i zwiry. Dla poréwnania, duzo mniejsza skala eksploatacji
objete sa skaly magmowe i metamorficzne, rozpoznane niewielkimi ztozami o ograniczonym zagospodarowaniu i wydobyciu.
Eksploatacja surowcow weglanowych koncentruje si¢ gtdéwnie w rejonie wychodni. Obszar ten stanowi strefe zasilania zasobnego
GZWP nr 333 Opole — Zawadzkie. Pomimo nasilajacej si¢ antropopresji, wzmozonej funkcjonowaniem licznych duzych ujeé
wod podziemnych, prowadzone odwodnienie wywotuje lokalne zmiany pola hydrodynamicznego. Modyfikacje pierwotnych
kierunkow przeplywu zaznaczaja si¢ najwyrazniej w okolicach: Gorazdzy, Opola, Strzelec Opolskich, czy Tarnowa Opolskiego.
Eksploatacja kruszyw naturalnych koncentruje si¢ w rejonach kopalnych badz wspotczesnych dolin rzecznych. Funkcjonujace
zaktady gornicze eksploatujace kruszywa naturalne prowadza wydobycie glownie do poziomu zwierciadta wod podziemnych.
Schodzac ponizej, zazwyczaj stosuja eksploatacje spod lustra wody, ingerujac w ograniczonym stopniu w warunki krazenia
wod poprzez utworzenie powierzchniowych zbiornikow wodnych. Zmiany wywotuja lokalng modyfikacje warunkéw bilansu
wodnego i systemu krazenia wod.

Abstract: Opole voivodeship thanks to the specific position, has significant resources of carbonate raw materials for cement and lime

industry, or for the production of crushed stone. The basic rock materials also include natural aggregates represented by
commonly occurring sands and gravels. Igneous and metamorphic rocks, identified in small deposits of limited spatial scale
and mining operations fall into a comparatively much smaller scale of exploitation. Mining carbonates takes place mainly
in the outcrop area. This area is a zone of recharge of MGB no. 333 Opole-Zawadzkie. Despite the increasing anthropopres-
sure, intensified by functioning of the numerous large water intakes, the conducted dewatering interacts only locally on the
hydrodynamic field. Modifications to the original flow directions remain most visible in the surroundings of: Gorazdze, Opole,
Strzelce Opolskie or Tarnow Opolski. Exploitation of natural aggregates takes place in the areas of buried or modern river
valleys. Operating mining companies exploiting natural aggregates, perform mining mainly to the level of the groundwater
table. Going lower, they usually operate under the water level, interfering limitedly on water circulation through the creation
of post exploitation ponds. Changes induce local modification of the water balance and water circulation system.
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1. Wprowadzenie

Eksploatacja surowcow mineralnych nieodtacznie wigze
si¢ z presja wywierang na srodowisko, w tym na srodowisko
wodne. Oddziatywania sa wynikiem przeksztatcenia natu-

*  AGH w Krakowie, Wydzial Gérnictwa i Geoinzynierii

ralnych stosunkéw wodnych otoczenia ztoza. Uruchomienie
drenazu goérotworu staje si¢ konieczno$cig w przypadku
plytkiego zalegania zwierciadta wod podziemnych. Punktowe
obnizenie poziomu wod w wyrobisku ekstrapoluje si¢ na
otoczenie, modyfikujac uktad pola hydrodynamicznego,
a nierzadko propagujac oddziatywania na wody powierzch-
niowe. Obnizeniu ulega poziom zwierciadta wod pietra
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zasobowego, a niejednokrotnie i sgsiednich, pozostajacych
w relacjach hydraulicznych. Obserwowane sa spadki prze-
ptywu ciekow powierzchniowych, w skrajnych przypadkach
prowadzac do zaniku wody w najbardziej drenowanych
fragmentach biegu. Obnizenia poziomu zwierciadta wody
w najplytszym poziomie wodono$nym moga skutkowac row-
niez spadkiem wilgotnosci gleb, a co za tym idzie obnizeniem
ich produktywnosci. W wigkszo$ci zaktadow gorniczych,
wobec stosunkowo duzych ilosci wod z odwodnienia, nie
udaje si¢ ich zagospodarowaé w calosci. Doptywajace do
systemu odwadniania wody trafiajg zatem w wyniku zrzutu
do sieci rzecznej. Odprowadzana z powrotem do sieci rzecznej
woda, pochodzaca z odwadniania wyrobiska, moze prowadzié
do zaburzenia réwnowagi hydrologicznej srodowiska wod
powierzchniowych, generujac szereg negatywnych skutkow.

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych w otoczeniu
zaktadu gorniczego poglebia naturalnie uksztattowang strefe
aeracji. Natlenienie pierwotnie zawodnionych partii goéro-
tworu niejednokrotnie indukuje zmiany geochemiczne ktore,
zaleznie od wyksztatcenia litologicznego osuszonych skat,
prowadza do wymywania przez doptywajace do wyrobiska
wody produktéw utlenienia.

2. Warunki hydrogeologiczne w obszarach eksploatacji
surowcow weglanowych

Region Opolski charakteryzuje si¢ skomplikowang bu-
dowa geologiczng. Dzigki specyficznemu potozeniu posiada
znaczace zasoby surowcow skalnych weglanowych dla prze-
mystu cementowego i wapienniczego, przekraczajace 25 %
zasobow krajowych. Obok skal weglanowych wyksztatconych
w postaci wapieni i margli, wydobywanych rownocze$nie
dla potrzeb produkcji kruszyw tamanych, do podstawowych
eksploatowanych surowcow skalnych nalezg pospolicie wy-
stepujace piaski i zwiry, a takze, na niepordwnywalnie mniej-
sza skalg, skaty magmowe i metamorficzne, reprezentowane
przez niewielkie zloza o ograniczonym zagospodarowaniu
iwydobyciu. Specyfika poszczegolnych podstawowych typow
surowcow implikuje odmienne metody eksploatacji, a wraz
z nimi oddziatywania indukowane w §rodowisku.

Poddawane eksploatacji ztoza surowcoéw skalnych (rys.
1) w Regionie zwigzane sg przede wszystkim z mezozoicz-
nymi utworami tzw. triasu opolskiego, a takze mlodszymi
nagromadzeniami skat, gldownie okruchowych, wieku trzecio-
rzgdowego i czwartorzedowego. Pojedyncze zloza, gtéwnie
skal magmowych (granity) i metamorficznych (marmury,
amfibolity, gnejsy) zostaly udokumentowane w obregbie blo-
ku przedsudeckiego, budujacego skrajnie poludniowo-za-
chodnig czgs¢ Regionu. Cz¢$¢ z nich podlega eksploatacji.
W wyksztatceniu dominuja skaly metamorficzne protero-
zoiku 1 starszego paleozoiku wraz z mlodopaleozoicznymi
granitoidami. Ze wzgledu na mate znaczenie surowcowe
inieznaczng powierzchni¢ w obrgbie Regionu nie oméwiono
szerzej tej struktury.

3. Weglanowych warunki hydrogeologiczne w obszarach
eksploatacji kruszyw naturalnych

Dominujaca kopaling Regionu stanowia skaty weglanowe:
wapienie, margle i dolomity wieku triasowego (T,), lokalnie
kredowego (Cr,), przykryte w obszarze potozonym na potu-
dniowy-wschod od Opola, w rejonie miejscowosci Gogolin
i Strzelce Opolskie jedynie cienkg pokrywa utwordw czwar-
torzgdowych. Do najwigkszych eksploatowanych zt6z naleza:
Gorazdze (T,), Odra I1 (Cr,), Opole — Folwark (Cr,), Strzelce

Opolskie (T,), Tarnéw Opolski (T,). Surowiec zaspokaja
potrzeby gléwnie przemystu wapienniczego i cementowego.
Cze$¢ produkeji przeznaczona jest rowniez na kruszywa,
np. ze ztoza Strzelce Opolskie. Do obszaréw o najwigkszej
intensywnosci eksploatacji nalezg powiaty: opolski, strzelecki
i krapkowicki, skad pochodzi ponad 80 % produkcji surowcow
weglanowych. W rejonie prowadzonej eksploatacji wyste-
puja trzy poziomy wodonosne zwigzane z utworami triasu:
wapienia muszlowego, retu i pstrego piaskowca. Wydobycie
prowadzone jest w strefie wychodni dwoch pierwszych,
a wiec w obszarze bezposredniego zasilania.

Poziom wapienia muszlowego nalezy do najzasobniej-
szych, tworzac, ze wzgledu na wyksztalcenie, zbiornik
o charakterze szczelinowo-krasowo-porowym. Spoczywa
bezposrednio na itach marglistych, marglach, i wapieniach
retu, najwyzszej czesci dolnego triasu. Sgsiadujgce poziomy
wodonosne wapienia muszlowego i retu traktuje si¢ tacznie,
jako kompleks wodono$ny, z uwagi na szerokie kontakty
hydrauliczne wynikajace z tektoniki obszaru i czgsty brak
warstw izolujacych [8]. Liczne sg ujecia ujmujace wspolnie
wspomniane poziomy.

Korzystne parametry hydrogeologiczne sktonity do wy-
dzielenia w obrgbie utworéw weglanowych wapienia muszlo-
wego i retu Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP),
struktury spetniajacej umownie ustalone kryteria jakosciowe
1 ilosciowe, o numerze 333 Opole — Zawadzkie (rys. 1).
Wraz z przedtuzeniem struktur ku wschodowi, na terenie
obecnego wojewodztwa $laskiego, wyznaczono kolejny zbior-
nik GZWP o numerze 327 Lubliniec — Myszkow. Zbiornik
Opole — Zawadzkie obejmuje powierzchni¢ okoto 750 km?,
praktycznie pozbawionych izolacji wychodni. Z tego wzgledu
planuje si¢ objecie catego obszaru forma najwyzszej ochro-
ny. Ujecia lokowane sa na przecigtnych glgbokosciach 120
— 240 m p.p.t. Sredni wspoétczynnik filtracji osiaga 4,04:10+
m/s. W czesci potudniowej, pozbawionej izolacji zwiercia-
dlo posiada swobodny charakter, zmieniajac si¢ ku pdtnocy
w napigty, pod pokrywg izolujacych warstw gornotriasowych
i kenozoicznych. Pod wzgledem zasobow dyspozycyjnych,
ktore oszacowano na 200 tys. m*/d, nalezy do jednych z naj-
zasobniejszych w Regionie [2].

Podscielajace utwory nizszego pstrego piaskowca tworza
facznie z osadami permu wspdlny kompleks wodono$ny wy-
ksztatlcony w formie piaskowcow i zlepiencoéw [6]. Warstwe
izolujacg stanowia margliste osady retu. W obszarze o najko-
rzystniejszych warunkach hydrogeologicznych wyodrgbniono
Gtowny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 335 Krapkowice
— Strzelce Opolskie (rys. 1). Liczne ujgcia wod stanowia
podstawe zaopatrzenia wielu miast i wsi rejonu Gogolina,
Krapkowic, czy Strzelec Opolskich.

Posrod pojawiajacych si¢ ku zachodowi od Opola utworow
kredy gornej podjeto eksploatacje margli i wapieni turonu
dla potrzeb przemyshu cementowego. W obrgbie tzw. kredy
opolskiej wyodrgbniono dwa poziomy wodono$ne: wyzszy
zwigzany ze spekanymi marglami i wapieniami turonu,
poddawanymi eksploatacji, o niewielkim rozprzestrzenieniu
oraz zawodnieniu i dolny, zwigzany z piaskowcami i piaska-
mi cenomanu, oddzielony izolujaca serig marglisto-ilasta.
W obrebie poziomu cenomanu wyodrebniono GZWP nr 336
Niecka Opolska (rys. 1). Poziom cenomanu stanowi pierw-
szy poziom uzytkowy na terenie miasta Opola, podlegajac
intensywnej eksploatacji.

Ze wzgledu na uksztaltowanie powierzchni terenu eks-
ploatacja utworé6w mezozoicznych prowadzona jest gene-
ralnie wyrobiskami wglebnymi, zazwyczaj ponizej poziomu
zwierciadla wody. Duza zasobno$¢ utwordw weglanowych
i urbanizacja pozwolity na budowe licznych uje¢ wod
podziemnych, ktore wraz z drenazem gdrniczym znaczaco
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Rys. 1. Wazniejsze zaklady gornicze Regionu Opolskiego eksploatujace surowce skalne na tle mapy Glownych Zbiornikéw Waéd
Podziemnych, Zrédlo: Opracowanie wlasne na podst. [3]
Objasnienia. Gléwne Zbiorniki Wod Poziemnych (MGB): 311 — Zbiornik rzeki Prosna, 324 — Dolina kopalna Kluczbork,
323 — Subzbiornik rzeki Stobrawa, 335 — Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie, 336 — Niecka opolska, 334 — Dolina Ko-
palna rzeki Mala Panew, 333 — Zbiornik Opole-Zawadzkie, 327 — Zbiornik Lubiniec-Myszkéw, 337 — Lasy Niemodlinskie,
338 — Subzbiornik Paczkéw-Niemodlin, 332 — Subniecka kedzierzynsko-glubczycka

Fig. 1. Major quarries exploiting rock raw materials on the background of Major Groundwater Basins (MGB), source: own deve-
lopment, on the basis of [3]
Explanations. Major Groundwater Basins: 311 — Prosna River Basin, 324 — Kluczbork Buried Valley, 323 — Stobrawa River
Subbasin, 335 — Krapkowice-Strzelce Opolskie Basin, 336 — Opole Trough, 334 — Mala Panew River Buried Valley, 333 —
Opole-Zawadzkie Basin, 327 — Lubliniec-Myszkéw Basin, 337 — Niemodlin Woods, 338 — Paczkéw-Niemodlin Subbasin,
332 — Kedzierzyn-Glubczyce Subtrough
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uszczuplaja zasoby wodne Regionu. Prowadzone odwodnienie
wywoluje jednakze zmiany lokalne, aczkolwiek o rosnagcym
natezeniu. Modyfikacje pierwotnych kierunkoéw przeptywu
zaznaczajg si¢ najwyrazniej w okolicach: Gorazdzy, Opola,
Strzelec Opolskich, czy Tarnowa Opolskiego. Szczegdlnie
dotknigta zostata nimi potudniowa cz¢§¢ GZWP nr 333 Opole
— Zawadzkie (rys. 1). Intensywne rolne zagospodarowanie
doprowadzito do pojawienia si¢ podwyzszonych stgzen
zwigzkow azotu w wodach podziemnych, zagrazajac bardzo
dobrym parametrom jakos$ci wod [5, 7]. Zjawisko o regional-
nym juz znaczeniu ogranicza mozliwo$¢ zagospodarowania
wod pochodzacych z drenazu goérniczego.

4. Eksploatacja kruszyw naturalnych

Obok surowcow weglanowych najwazniejszymi
w Regionie pozostaja kruszywa naturalne, eksploatowane
ze 716z wieku czwartorzedowego i trzeciorzedowego (Rys.
1). Utwory trzeciorzedowe pokrywaja przewazajaca czg¢sé
powierzchni Regionu Opolskiego, za wyjatkiem niewielkich
fragmentow w cze¢sci potudniowej, w okolicach Ghubczyc
i Prudnika, a takze wschodnich i p6étnocno-wschodnich
rubiezy obszaru, poczawszy od Zdzieszowic, przez Opole,
Kluczbork, Wotczyn. Posrod dominacji utworéw nieprze-
puszczalnych wyrdzniono lokalnie poziomy wodono$ne
o nieciggtym charakterze, porozcinane erozyjnie wyztobiony-
mi strukturami dolin kopalnych i wspotczesnych. Wypetione
osadami o roznym wyksztatceniu, przewaznie dobrze prze-
puszczalnymi, w wielu przypadkach doliny stanowig strefy
kontaktu hydraulicznego, stwarzajac dogodne warunki do
swobodnego krazenia wod. Na pozostatym obszarze piaski
pojawiajace si¢ posrod nieprzepuszczalnych utworow, glow-
nie o wyksztatceniu ilastym, prowadza wody pod ci$nieniem.
Wiegkszos¢ udokumentowanych i eksploatowanych zto6z
naturalnych kruszyw zwigzanych jest z utworami dolinny-
mi, pozostajac nierzadko w strefie kontaktu hydraulicznego
z poziomami czwartorzgdowymi. W strefach wystgpowania
korzystnych warunkéw hydrogeologicznych wyodrgbniono
trzy Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych o numerach:
323 Subzbiornik (Tr) rzeki Stobrawa, 332 Subniecka (Tr)
kedzierzynsko — ghubczycka, 338 Subzbiornik (Tr) Paczkéw
—Niemodlin (Rys. 1). Najwickszy z nich, GZWP nr 332, wraz
z kontynuacja ku zachodowi w postaci zbiornika GZWP nr
338, obejmuje znacznej migzszosci utwory nagromadzone
w obregbie rowu tektonicznego Paczkow — Kedzierzyn. Row
ten, podobnie jak i wiele innych struktur tektonicznych
przemodelowujacych okolice, powstat w trakcie ruchow
faldowania alpejskiego. Wyniesieniu uleglt m.in. rejon tzw.
triasu opolskiego, ograniczajac depozycje mtodszych osadow.
Z powstaniem lub odnowieniem starych dyslokacji wigzato
si¢ nasilenie magmatyzmu, doprowadzajac do powstania
wylewow law bazaltowych, udokumentowanych i eksploato-
wanych w zlozach Gracze, Rutki, Ligota Tutowicka. Powstate
ciala magmowe sg generalnie niewielkich rozmiaréw, nie
odgrywajac znaczacej roli w hydrogeologii Regionu.

W obrgbie powstatego obnizenia tektonicznego nagro-
madzity si¢ znaczacej miazszosci osady, w przewadze wieku
badenskiego o ilastym wyksztatceniu. Ponad utworami mor-
skimi, w sarmacie utworzyly si¢ osady ladowe, rozwinigte
w facji fluwialnej i limnicznej (warstwy kedzierzynskie).
W strefie centralnej, o nieckowatym charakterze, migzszo$¢
osadow przekracza 50 m, osiagajac maksymalnie 130 m [1,
2]. Litologicznie sarmat reprezentowany jest przez kompleks
ilasty z przewarstwieniami piaskow i zwirow. W rejonie
Kedzierzyna, Kuzni Raciborskiej, Zdzieszowic piaski i zwiry
osiggaja migzszosci 10 + 30 m, charakteryzujac si¢ duzym

wskaznikiem przewodnosci. W obrgbie utwordw sarmatu
udokumentowano ztoza kruszyw naturalnych, wraz z konty-
nuacjg struktury ku wschodowi, czeSciowo administracyjnie
przynalezne do wojewodztwa §laskiego.

Zdecydowanie najwigksza ilos¢ produkowanych kruszyw
pochodzi ze 716z wieku czwartorzgdowego. Nagromadzenia
kruszyw naturalnych w postaci piaskow, zwirow, czy pospo-
ek, zwigzane sg genetycznie z dziatalno$cig lodowcdw, wod
polodowcowych i wod ptynacych okresu poprzedzajacego
i pozniejszego. Licznie wystepuja w dolinach kopalnych rzek,
zasypanych w okresie pdzniejszym, przy dominacji proce-
sow akumulacji nad erozja. Do wazniejszych naleza doliny:
Matej Panwi, Knieja — Laskowice, Jaskowice — Przylesie,
Kluczbork — Namystow, Prosny. W rozwoju sieci dolinnej
dominuja kierunki przebiegu SE — NW. Nasilone procesy
erozji wgtebnej doprowadzity do rozcigcia starszego podtoza
wieku miocenskiego, gornokredowego, czy kajpru. Glgbokosé
wecigcia dolin przecigtnie wynosi 50 m, przekraczajac lokalnie
1 120 m. Doliny wypelnione s3 najczgséciej osadami piaszczy-
sto — zwirowymi, czgsto porozdzielanymi poziomami glin,
o migzszosciach od kilkunastu do 40 m. W okresie glacjalnym
rejon Opola pozostawatl w maksymalnym zasi¢gu dwoch wiel-
kich zlodowacen: Sanu oraz Odry. Na obszarach mi¢dzyrzeczy
zdeponowane zostaly typowe osady glacjalne wraz z formami
fluwoglacjalnymi o nieznacznej, w porownaniu ze strefami
dolinnymi, migzszo$ci. Nagromadzenia naturalnych kruszyw
spotykamy w formie kemow, ozéw, czy wydm.

Najmtodsze ztoza kruszyw zwiazane sa z dolinami wspot-
czesnych rzek: Odry, Nysy Ktodzkiej, Matej Panwi i innych,
wypetnionych aluwiami o migzszosciach dochodzacych do 30
m. Znaczacy obszar zlozowy wyodrgbniono przy wschodniej
granicy Regionu, w dolinie Odry pomi¢dzy Raciborzem (woj.
$laskie) 1 Kedzierzynem (ztoza: Kotlarnia — Pole Pétnocne,
Kotlarnia — Solarnia, rys. 1). Eksploatacja wigze si¢ z pro-
wadzeniem odwodnienia (Kotlarnia — Pole Pétnocne), badz
realizowana jest spod lustra wody (Kobylice). W dolinie Nysy
Ktodzkiej znaczna koncentracja kruszywa naturalnego wy-
stepuje pomiedzy Paczkowem a Kantorowicami (m.in. ztoze
Otmuchow Zbiornik, Glebindw-Zbiornik), przy migzszosci
osadoéw 5 + 14 m [4].

W cyrkulacji ptytkich wéd podziemnych doliny kopalne,
podobnie jak wspolczesne rzeczne, petnia rolg stref drenazu,
odwadniajac przylegle wysoczyzny, jak rowniez pozosta-
jace w kontakcie hydraulicznym poziomy trzeciorz¢dowe.
Posérod najzasobniejszych fragmentéw wytyczone granice
Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych: 324 Dolina
kopalna Kluczbork, 334 Dolina kopalna rzeki Mata Panew,
337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie, oraz cz¢Sciowo 311
Zbiornik (QDK) rzeki Prosna (rys. 1). Typowym przyktadem
wigzi hydraulicznej pozostaje najwigkszy zbiornik Regionu
GZWP nr 332 Subniecka (Tr) kedzierzynsko — glubczycka,
obejmujacy kompleks wodonoény ztozony z poziomoéw
czwartorzgdowych i trzeciorzgdowych. Zbiorniki naleza do
porowych, o giebokosci ujeé w przedziale 20 + 70 m. Ponizej,
bo na glebokosciach w przedziale 80 + 120 m, studnie funkcjo-
nuja wylacznie w obrebie zbiornika subniecki kedzierzynsko
+ glubczyckiej. Za wyjatkiem niewielkich zbiornikow nr 324,
337, o zasobach rzgdu 20 tys. m*/d pozostate zapewniaja za-
soby dyspozycyjne w ilosci przekraczajacej 100 tys. m*/d. Ze
wzgledu na miejscami stabg izolacje od powierzchni terenu,
np. w rejonie Kluczborka, wody poziomow czwartorzgdowych
sa podatne na degradacje.

Poza dolinami rzek kopalnych i wspotczesnych poziom
wodonosny czwartorzedu zwigzany jest z polodowcowymi
i fluwioglacjalnymi piaskami i zwirami o bardzo zmiennej
miazszosci i rozprzestrzenieniu. Dominuja warunki swobod-
ne, poza strefami obecnosci glin morenowych napinajacych
lokalnie zwierciadto wod.
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Funkcjonujace zaktady goérnicze eksploatujace kruszywa
naturalne, schodzac ponizej zwierciadta wod podziemnych,
zazwyczaj stosuja eksploatacj¢ spod lustra wody, cze¢sciowo
ingerujac w warunki krazenia wod poprzez utworzenie po-
wierzchniowych zbiornikoéw wodnych, co wiaze si¢ z lokalna
zmiang warunkéw bilansu wodnego i systemu krazenia wod.
Sporadycznie prowadzone jest odwodnienie (Kotlarnia — Pole
Ponocne). Ze wzgledu na miejscami staba izolacj¢ od po-
wierzchni terenu, np. w rejonie Kluczborka, wody poziomow
czwartorzedowych sg podatne na degradacje. Na skutek inten-
sywnej eksploatacji wod poziomdéw wodonosnych licznymi
studniami ujeciowymi, w rejonie Kedzierzyna wytworzyt sie
gleboki lej depresyjny.

Wydobycie prowadzone ze z16z niezawodnionych nie
wplywa istotnie na zmiang stosunkéw wodnych. Jedynie prze-
ksztatcenia morfologii terenu mogg przyczyni¢ si¢ do lokalnej
zmiany kierunkéw sptywu wod opadowych, w praktyce nie
wywolujac istotnych konsekwencji.

5. Podsumowanie

Wydobywanie surowcow skalnych wptywa na Srodowisko
na wszystkich etapach przedsiewziecia, poczawszy od prac
przygotowawczych, poprzez eksploatacje surowca, do etapu
likwidacji poprzez rekultywacj¢ wyrobiska. Jednym z bardziej
wrazliwych komponentow srodowiska na przemiany zwigzane
z eksploatacja jest sSrodowisko wodne. W wielu przypadkach,
ze wzgledow ekonomicznych, czy uwarunkowan hydroge-
ologicznych, zaktady gornicze prowadza prace wydobywcze
powyzej poziomu zwierciadta wod podziemnych, nie ingeru-
jac w naturalne stosunki wodne. Kiedy uwarunkowania geo-
logiczno-gornicze wymuszajg zejscie z eksploatacjg ponizej
poziomu zwierciadta wod podziemnych prowadzone prace
wywotujg zmiany w srodowisku wodnym.

W Rejonie Opolskim gornictwo skalne wigze si¢ gtownie
z wydobyciem kruszyw tamanych weglanowych (wapieni,
dolomitow i margli) na obszarze monokliny §lasko — krakow-
skiej, a takze kruszyw naturalnych z utworow trzeciorzedo-
wych i czwartorzedowych zalegajacych w dolinach kopalnych
i wspodtczesnych rzek. Ze wzgledu na relatywne rozproszenie
eksploatacji, w korelacji np. z rejonem kieleckim badz eks-
ploatacja wegli kamiennych w Regionie Goérnego Slaska,
oddziatywanie na srodowisko wod podziemnych sprowadza
si¢ do lokalnego wptywu.

Utworzone wokoét pojedynczych wyrobisk, gtownie
eksploatujacych surowce weglanowe, leje depresyjne osig-
gaja powierzchnie od kilku do kilkudziesieciu km?, nie

tworzac powierzchni depresyjnej o regionalnych rozmiarach.
Modyfikacje pierwotnych kierunkow przeptywu zaznaczaja
si¢ szczegblnie wyraznie w okolicach: Gorazdzy, Opola,
Strzelec Opolskich, czy Tarnowa Opolskiego. Pojawiajace
si¢ negatywne konsekwencje prowadzonych prac odwodnie-
niowych majg ograniczone natezenie i rozprzestrzenienie.

Wplyw eksploatacji kruszyw naturalnych na srodowisko
wodne pozostaje w praktyce niewielkie. Prace prowadzone sa
bowiem powyzej lustra wody badz, w przypadku stosowania
glebszej eksploatacji, wdrazane sg technologie wydobycia
spod wody. Wigkszo$¢ zaktadow, zgodnie z opracowanymi
raportami oceny oddzialywania na §rodowisko, prowadzi
dziatania ograniczajace badz kompensujace negatywny wpltyw
na $rodowisko.

Praca powstata w ramach projektu rozwojowego pt.
wStrategie i scenariusze technologiczne zagospodarowa-
nia i wykorzystania 7167 surowcow skalnych” (nr UDA-
POIG.01.03.01-00-001/09-00).
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