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Mobilnos¢ elekiryczna szansq
na redukcje emisji zanieczyszczen
w sektorze transportu kotowego

Wciqgu ostatnich dziesiecioleci na catym $wiecie podejmowane sqg starania
majqce na celu ograniczenie zanieczyszczen powietrza i ochrone atmosfery
przed szkodliwymi skutkami emisji gazéw cieplarnianych. Jednym z sektoréw, ktéry
w znacznym stopniu przyczynia sie do zatruwania $rodowiska i na ktérym skupiajq
sie dziatania organéw rzqdzqcych globalnych gospodarek, jest transport.

Transport jest nieodtgcznym ele-
mentem rozwoju gospodarczego i spo-
tecznego, poniewaz tgczy kontynenty,
panstwa, miasta i ludzi. Jego dynami-
zacja sprawia, ze towary produkowa-
ne w dowolnym zakatku Swiata majg
szanse dotrze¢ w jego najdalsze cze-
Sci, a cztowiek moze odkrywac no-
we obszary. Sektor ten takze istotnie
ksztattuje nasze codzienne zycie, bo-
wiem wptywa na to, co konsumujemy,
w co sie ubieramy, z jakich ustug ko-
rzystamy, gdzie zyjemy i dokgd mo-
zemy dotrze¢. Niemniej jednak, mimo
wielu korzyéci, ktore niesie ze sobg ta
znaczgca gatgz gospodarki, pocigga
ona za sobg takze wiele negatywnych
skutkoéw dla srodowiska naturalnego
i ludzkiego zdrowia.

Wedtug Europejskiej Agenciji Sro-
dowiska (EEA) catkowity udziat trans-
portu w emisji gazéw cieplarnianych na
terenie UE w 2014 r. wynosit 25% [3].
Natomiast w samej Polsce w 2012 r.
udziat ten osiggat 14%, co stanowi-
to drugg najwyzszg warto$¢ sposrod
wszystkich dziedzin gospodarki (za-
raz po przemysle energetycznym) [1].

Poza emisjg szkodliwych sub-
stancji do powietrza, transport ge-
neruje takze kongestie i hatas, ktére
szczegolnie odczuwalne sg w aglo-
meracjach miejskich oraz powoduje
wyczerpywanie zasobow nieodnawial-
nych i zuzycie energii. Mimo poprawia-
jacej sie efektywnosci energetycznej
silnikbw nowych pojazddéw szacuje
sie, ze zapotrzebowanie na energie,

szczegoblnie w obszarze transportu
drogowego, bedzie rosto w zwigzku
z rokrocznie zwiekszajgcy sie liczbg
rejestrowanych pojazdow samocho-
dowych i poziomem natezenia ruchu.
Dotychczasowe badania wskazuja,
ze do 2020 r. natezenie ruchu samo-
chodowego w skali Swiatowe]j wzro-
Snie dwukrotnie, a do 2050 r. bedzie
to az czterokrotnie wyzszy poziom.
Ze wzgledu na przedstawione powy-
zej przewidywania i negatywne skutki,
jakie niesie ze sobg sektor transpor-
tu uznaje sie, ze najmniej ekologicz-
ng gatezig tego obszaru gospodarki
jest transport drogowy, a w szczegol-
nosci ten odbywajgcy sie w rozwinie-
tych miastach. W niektérych miastach
w Polsce duza czes¢ zanieczyszczen



powietrza pochodzi z tego wtasnie

Tab. 1. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do 2025 r.

sektora, a najwigkszy jego wptyw od- Przewidywana liczoa |  Dobowe zuzycie Roczne zuzycie Roczne zuzycie
notowuje sie w Warszawie, gdzie az Rok samochodéw elek- energi elekiryczne | energii elekirycznej | energii elekirycznej
63% zanieczyszczen ma pochodze- trycznych (MWh) (MWh) (TWh)
nie transportowe [2]. 2017 5704 35 12 621 00

Rozwéj transportu opartego 2018 13576 82 30039 0,0
0 energig elektryczng spowoduje 2019 32310 196 71 492 0,1
zwiekszone jej zuzycie i wzrost zapo- 2020 76 898 466 170 150 02
trzebowania na moc. W poczgtkowym

. . 2021 183017 1109 404 958 04

etapie intensywniejsze wykorzysta-
nie moze nie byc¢ istotnie odczuwal- 2022 366 034 2219 809915 08
ne, jednak w miare pojawiania sie na 2023 549 051 3328 1214873 12
naszych drogach coraz wiekszej liczby 2024 823576 4993 1822 309 18
samochodow elektrycznych wystapi 2025 1029 470 6241 2077 886 23

koniecznos$¢ przeprowadzenia mo-
dernizacji systemu sieci elektroener-
getycznych. Wedtug zatozen Planu
Rozwoju Elektromobilnosci w 2025 r.

Zrédto: Ministerstwo Energii, Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, s. 49

Tab. 2. Stawki optat za korzystanie ze Srodowiska na 2017 r. wykorzystane do obliczen

Lp. Rodzaj gazow lub pytow Jednostkowa stawka w zt/kg
transport elektryczny wygeneruje rocz-
. 1. Dwutlenek wegla (stawka w zl/Mg) 0,29
ny dodatkowy popyt na energie elek- —
tryczng w wysokoséci 2,3 TWh, co zo- 2. Dwutlenek siarkd 0,63
brazowano w tab. 1. 3. Tlenki azotu 0,53
Polski przemyst energetyczny ma 4, Pyly pozostate 0,58

mozliwosci wytworcze na tyle, aby po-  Zrédto: Obwieszczenie Ministra Srodowiska
kry¢ przedstawione powyzej przewi-
dywane wartosci rocznego zuzycia

energii elektrycznej przez pojazdy z na-

Tab. 3. Produkcja energii elektrycznej oraz emisja zanieczyszczen opublikowana przez
Grupe TAURON w raporcie z 2015 r.

pedem elektrycznym, jednak warto Grupa TAURON
SPraWdZIC jakie koszty bedg wigzaty Produkcja energii elektrycznej 16,8 GWh
sie z tg dodatkowsg produkcja. —

W tab. 5 zostaty zamieszczone Emisja dwutlenku wegla 16,4 min ton CO,
szacunkowe koszty zwigzane z emi- Emisja tlenkow azotu 19,0 ton NOx
sja zanieczyszczen do atmosfery, ge- Enmisja tlenkow siarki 26,0 ton SOX
nerowanych podczas produkcji energii — - -
elektrycznej. Do wykonania obliczen Emisja innych pylow 1222 ton pylow

przyjeto nas‘[epujace zatozenia: 2r6dfo: Opracowanie wtasne na podstawie [4]

m stawki optat za korzystanie ze $ro-
dowiska przyjeto zgodnie z Ob-
wieszczeniem Ministra Srodowiska

Tab. 4. Roczna emisja zanieczyszczen zwigzana z produkcja energii elektrycznej na
potrzeby pojazdow z napedem elektrycznym do 2025 r.

(tab. 2); . Roczne zuzydie | i 00 | EmigaNO, | EmisaSO o
m dane dotyczgce emisji poszcze- Rok | energil elektrycznej imin Mg]2 Mg Mg Emisja pytow [Mg]
golnych gazéw oraz produkciji [GWh]
energii elektrycznej pozyskano od 2017 126 123 143 195 9.2 >_
Grupy TAURON [4] (tab. 3). 2018 30,0 293 34,0 465 218 —
Roczna emisja zanieczyszczen 2019 715 69,8 80,9 110,6 51,9 —
zwigzana z produkcijg energii elektrycz- 2020 1702 166,1 1924 2633 1236 £
nej na potrzeby pojazdow z napedem 2021 4050 3953 4580 6267 294.1 M
elektrycznym obliczona dla poszcze-
golnych lat (2017-2025) zostata za- |22 2099 7900 o160 12534 o882 O
mieszczona w tab. 4. 2023 12149 11859 1374,0 1880,2 8822 E
Przewidywane optaty za emisje po- 2024 1822,3 1778,9 2060,9 2820,2 1323,3 |
szczegdlnych gazéw zanieczyszczaja- 2025 22779 20237 0576,2 3525,3 1654,2 L1

cych atmosferg i pytow obliczone dla  zrsgto: opracowanie wiasne
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Tab. 5. Koszt emisji poszczegolnych gazow do atmosfery i taczna roczna suma optat

Rok Kosétoe misj Kos,z\ltg misj Koszt emisji SO, Koszt emisji pytow Roczna suma kosztow emisji
p x

2017 3,6 min zt 0,01 min zt 0,01 min zt 0,01 min zt 3,6 min zt
2018 8,5 min zt 0,02 min zt 0,02 min zt 0,01 min zt 8,6 min zt
2019 20,2 min zt 0,04 min zt 0,06 min zt 0,03 min zt 20,4 min zt
2020 48,2 min zt 0,10 min zt 0,14 min zt 0,07 min zt 48,5 min zt
2021 114,6 min zt 0,24 min zt 0,33 min zt 0,17 min zt 115,4 min zt
2022 229,3 min zt 0,49 min zt 0,66 min zt 0,34 min zt 230,8 min zt
2023 343,9 min zt 0,73 min zt 1,00 min zf 0,561 min zt 346,2 min zf
2024 515,9 min zt 1,09 min zt 1,49 min zt 0,77 min zt 5192 min zt
2025 644,9 min zt 1,39 min zt 1,87 min zt 0,96 min zt 649,1 min zf

Zrédto: Opracowanie wiasne

kolejnych lat (2017-2025) zestawio-
no w tab. 5.

Prezentowane obliczenia szacun-
kowe pokazujg, jak duze ilosci emi-
sji poszczegdinych zanieczyszczen
i wysokie optaty bedg generowane
w zwigzku z dodatkowg produkcjg
energii elektrycznej. Niemniej, w niniej-
szym problemie mozna doszukac sie
tez duzych korzysci, poniewaz wzrost
liczby pojazddw z napedem elektrycz-
nym doprowadzi¢ moze do zwiekszo-
nej produkciji energii elektrycznej z od-
nawialnych zroédet energii. Polski rzad
zaktada, ze dodatkowe zapotrzebowa-
nie na energie zostanie pokryte wia-
$nie ze Zrodet alternatywnych (wiatru,
stonca i wody). Co wiecej, efektyw-
ne wykorzystanie energii pochodzgcej
z takich zrédet wymaga takze odpo-
wiedniego jej magazynowania, a aku-
mulatory samochoddw elektrycznych
z powodzeniem mogtyby spetniac ro-
le magazynoéw energii. W przypadku
szczytowego zapotrzebowania pojazd
elektryczny, podtgczony do sieci, sta-
nowitby magazyn energii, przyczynia-
jac sie tym samym do stabilizacji pracy
sieci elektroenergetycznej. Wtascicie-
le tego typu pojazdéw oddajgc nagro-
madzong w baterii energie elektryczng
mogliby otrzymywac¢ w zamian $rod-
ki finansowe, co realnie zachecatoby
do udziatu w tego rodzaju obrotem
energii. Dziatania te pozwolityby na
zarzgdzanie popytem na energie elek-
tryczng i koordynowanie pracg sieci.

Punkty tadowania pojazdow zyskatyby,
dzieki takim zabiegom drugg funkcije,
bo oprocz ustugi tadowania petnityby
role magazynow oddajgcych energie,
w trakcie szczytowego zapotrzebowa-
nia i tadujgcych sie w czasie tzw. do-
liny nocnej, kiedy pobdr jest niewielki
i cena energii najnizsza.
Elektryfikacja transportu i rozwdj
elektromobilnosci pomoze zoptymali-
zowac prace KSE, poniewaz zapew-
ni dodatkowg moc w momentach naj-
wyzszego poboru energii elektrycznej,
pozwalajgc tym samym na oszczed-
nos¢ wynikajaca z braku koniecznosci
podtrzymywania nierentownych mocy
wytwoérczych, wykorzystywanych jedy-
nie przez kilkaset godzin w roku.
Opisany system z pewnoscig wy-
maga wprowadzenia odpowiednich
regulacji prawnych, stworzenia roz-
wigzan technicznych i budowy catego
systemu, niemniej jednak jest to idea
nowoczesnego miasta, regionu i kraju.
Budowa inteligentnych sieci w Pol-
sce pozwoli na zapewnienie wyso-
kiej jakosci i bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, a takze zintegruje
wszystkich dziatajgcych w jej obrebie
uzytkownikow - wytworcow energii,
operatorow i odbiorcow. Warunkiem
pomyslinej integracji i poprawnego
dziatania inteligentnych sieci jest wpro-
wadzenie inteligentnego opomiarowa-
nia, np. powotujgc operatora informa-
cji pomiarowych (OIP), ktéry zapewni
mozliwos¢ rozliczania energii na pod-

stawie uzyskanych danych pomiaro-
wych. W zwigzku z tym stworzenie
odpowiedniego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego bedzie podstawg po-
prawnie dziatajgcych stacji tadowa-
nia pojazdow elektrycznych. Ponadto,
wazng kwestig bedzie wprowadzenie
zmian w warunkach taryfowania ener-
gii, poprzez stworzenie wiecej niz jed-
nego sposobu podziatu doby na strefy
i okresy czasowe, aby zapobiec inten-
sywnemu poborowi i oddawaniu duzej
ilosci energii w krétkich przedziatach
czasu. W zwigzku z tym, niezbednym
zabiegiem bedzie wprowadzenie dyna-
micznych taryf, zapobiegajgcych wy-
stgpieniu zagrazajgcych standw pracy
sieci elektroenergetycznej.
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