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Streszczenie: W niniejszej pracy przedstawiono analiz¢
wplywu drgan komunikacyjnych na konstrukcje budynku
mieszkalnego jednorodzinnego oraz na komfort przebywajacych
w nim ludzi. Przeprowadzono pomiary przyspieszen rzeczywistej
konstrukcji i dokonano  poréwnania z  warto$ciami
dopuszczalnymi wyznaczonymi wedtug odpowiednich przepisow
normowych. Dodatkowo przeprowadzono dynamiczng analize
numeryczng w celu zbadania wptywu odlegtosci lokalizacji
budynku wzgledem krawedzi drogi na amplitudy drgan

przekazywanych na  budynek i odczuwanych  przez
przebywajacych w nim ludzi.
Stowa kluczowe: wpltywy parasejsmiczne, drgania

komunikacyjne, komfort mieszkancow.

1. ZARYS ANALIZOWANEGO PROBLEMU

Ponizsza praca ma na celu dokonanie oceny, w jakim
stopniu drgania komunikacyjne spowodowane degradacja
nawierzchni drogi krajowej numer 19, wplywaja na
budynki zlokalizowane w jej poblizu oraz na osoby w nich
mieszkajagce. Wspomniana droga od dziesigcioleci nie
doczekata si¢ remontu, ktory dostosowatby jej parametry
wytrzymatosciowe do poziomu ruchu kotowego jaki
obecnie si¢ na niej odbywa. Na podstawie wykonanych
pomiarow drgan dokonano oceny wplywu drgan zar6wno
na konstrukcj¢ badanego budynku, jak rowniez na komfort
ludzi biernie je odbierajacych. Wszystkie procedury
zawarte w pracy sa zgodne z obecnie obowiazujacymi
normami ([3], [4]) i pozwalaja jednoznacznie okresli¢
wplywy wystgpujacych drgan na obiekty, ktore je
odbieraja. Oprocz analizy wptywu drgan na obiekty juz
istniejace, przedstawiono rowniez analiz¢ numeryczng
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wplywu odlegtosci posadowienia projektowanego budynku
od zrodta wystepowania drgan komunikacyjnych.

2. DIAGNOSTYKA DYNAMICZNA

Diagnostyka jest to o0got czynnosci i czynnikow
potrzebnych do postawienia diagnozy [2]. W diagnostyce
istotny jest nie tylko opis stanu, ale takze przyczyny jego
wystgpienia. Stad wynika okreslenie diagnostyki jako
skutkowo—przyczynowej, w wyniku ktorej ekspert udziela
odpowiedzi na pytanie: czy wystepuje zwigzek
przyczynowo-skutkowy miedzy oddziatywaniami a stanem
technicznym obiektu? Jesli wérod oddziatywan wystepuja
wielko$ci dynamiczne (zmienne w czasie), to diagnostyka
taka jest okres§lona jako dynamiczna.

Cel diagnostyki dynamicznej obiektu budowlanego mozna
podzieli¢ na trzy podstawowe czesci [1]:

Okreslenie cech dynamicznych konstrukcji.

Okreslenie  wszystkich cech, ktore maja na celu
dynamicznie scharakteryzowa¢ budynek tj. okreslenie
podstawowej czgstosci drgan wiasnych konstrukcji (lub
spektrum drgan wiasnych), odpowiadajagcych im postaci
drgan oraz okreslenie wartosci tlumienia drgan przez
budynek.

Monitorowanie nieprzekraczania pewnych wyznaczonych

granic, takich jak: przemieszczen dynamicznych, czy

okreslonych efektéw dynamicznych w postaci rezonansu.
Kompleksowa diagnoza skutkow dziataf dynamicznych,

obejmujagcych powigzanie przyczyn ze skutkami, jest
odpowiedzig na zadane obcigzenie. Powyzsza diagnoza ma
da¢ odpowiedz na pytanie, czy mozliwe jest wystapienie
pewnych zjawisk niebezpiecznych dla badanej konstrukcji.
Szczegblnie wazne jest stwierdzenie, czy obiekt moze si¢
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znajdowac w rezonansie z obcigzeniem dynamicznym, Oraz
czy poziom wystepujacych drgan znajduje si¢ ponizej
dolnej granicy: odczuwalno$ci, szkodliwosci, techno-
logicznie  dopuszczalnej. Waznym  aspektem  tego
zagadnienia jest takze okre$lenie wptywu wyznaczonych
odpowiedzi dynamicznych budynku, na komfort osob w
nim przebywajacych lub mieszkajacych. Bardzo czesto
zdarza si¢, ze czynnikiem decydujacym, o tym czy dane
obciazenie dynamiczne zawiera si¢ W poziomach
dopuszczalnych, jest przekroczenie granicy wplywu na
cztowieka, a nie na konstrukcj¢ badanego obiektu.
Okreslenie  stanu  uszkodzen obiektu wywotanych
obciazeniami dynamicznymi.

Ocena stanu ewentualnych uszkodzen, zaistniatych lub

prognozowanych, obiektu poddanego dziataniu

wymuszania dynamicznego.

3. ANALIZA SZKODLIWOSCI DRGAN NA
PODSTAWIE POMIAROW

Konstrukcja badanego budynku zostala wykonana

w technologii tradycyjnej. Budynek ma trzy kondygnacje
oraz poddasze uzytkowe. Sciany budynku sa wykonane
z pustakow ceramicznych, natomiast stropy — z réznych
materiatow. Strop nad najnizsza kondygnacja sklada si¢
z elementéw prefabrykowanych stropéw zeranskich, strop
nad pierwszym pietrem jest typu Ackerman, natomiast
strop najwyzszej kondygnacji jest drewniany.

Ocena szkodliwosci drgan na budynek zostata wykonana
zgodnie z wytycznymi normy [3]. Wszystkie pomiary
zostaty wykonane dla poziomych sktadowych drgan §cian
nosnych (na poziomie gruntu) istniejacego budynku.
Natomiast wplyw drgan na osoby mieszkajace w budynku
zostal oceniony na podstawie porownania zarejestrowanych
warto$ci skorygowanych przyspieszen drgan z warto$ciami
dopuszczalnymi zawartymi w normie [4]. Pomiary
wykonano dla stropu najwyzszej kondygnacji, w wybra-
nych punktach w ktorych nastepuje odbior drgan przez
osoby przebywajace i mieszkajace w budynku. Pomiary
prowadzono dla sktadowych pionowych i poziomych
drgan.

Wszystkie wyzej opisane badania wykonano przy uzyciu
dwoch akcelerometréw podlaczonych do analizatora
sygnalow HBM SPIDER 8. Rejestracje sygnalow
prowadzono przy wykorzystaniu komputera, do ktorego
podtaczono analizator sygnatow.

3.1. Pomiar drgan $ciany no$nej na poziomie gruntu
Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy zapis
zarejestrowanych wielko$ci przyspieszen drgan S$ciany
nos$nej budynku ha poziomie gruntu.
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Rys. 1. Przyktadowy przebieg przyspieszen na poziomie gruntu.
Fig. 1. Exemplary time series of accelerations at the ground level.

Po przeanalizowaniu  uzyskanych zapisow drgan
(wibrograméw) mozna stwierdzié, ze pomierzone wartosci
przyspieszen drgan budynku w miejscu pomiaru nie
przekroczyly wartosci  0,005g. W $wietle zapisow
normowych [3], powyzsza sytuacja zezwala na pominiecie
wplywu sit bezwladnos$ci na konstrukcje budynku. Zatem,
mozna stwierdzi¢, iz drgania komunikacyjne, ktorym jest
poddany badany budynek, nie majg istotnego wplywu na
jego konstrukcje.

3.2.  Pomiar drgan stropu najwyzszej kondygnacji

W $wietle zapisow normy [4] ocen¢ wplywu drgan na
osoby znajdujace si¢ lub mieszkajace w badanym obiekcie,
nalezy przeprowadzi¢ dla wartosci amplitud drgan
mierzonych w  punktach przenoszenia si¢ drgan
z konstrukcji na czlowieka. Zgodnie z powyzszym
wymogiem ustalono punkty pomiarowe na stropie
najwyzszej kondygnacji. W czasie pomiaru mierzono
wartosci przyspieszen drgan w kierunkach pionowym
i poziomym. Uzyskane wibrogramy poddano nastepnie
filtrowaniu.

Na rysunku 2 zaprezentowano wybrany, 30 sekundowy,
fragment zarejestrowanego wibrogramu, a na rysunku 3 ten
sam fragment po filtracji wybranymi filtrami pasmowymi.
Zarejestrowany przebieg jest zapisem sktadowej pionowej
przyspieszenia drgan mierzonych na stropie najwyzszej
kondygnacji.

oryginalny przebicg drgan
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Rys. 2. Przyktadowy przebieg przyspieszen na stropie najwyzszej
kondygnacji.
Fig. 2. Exemplary time series of accelerations at the ceiling of the
highest story.



pasmo o czestotliwosei srodkowej 1 Hz

0.0006-—4 T i
L I ”| J| L
00004 Al T e 1
Ell f il o il 1 o f "
4 . | | 1T P |
00002 Ff.[ ‘|I\||‘I f | BiE] T ; frtr T J‘, T
2o !:I | /1 AN R I||I||w'\f‘-\|‘n“\l’ A AR TU L)
B f INEER! T il Y b T
= 7|‘:‘IIU‘\| “(\Jl‘l‘\i‘ wf“'\'\\l\.‘ U\" 1] ‘UJ
-0.0002-T Ty | i 1 M Il b 18 I
1 ‘ Vool w | | | i1 L‘ W
000041} 1 H T ¥ ‘u‘
il RN
20,0006+ L §
E — —_—
0.0 50 0.0 150 200 25.0 300
czas[s]
pasmo o czestotliwosci srodkowej 5 Hz
0.0015+
G \ . | i |
5l l) \l |
0.0005
- [
2 oot [ [ Ll AT
E H i l i | I i “ “ |
“oo0s] LAY
:I \”[\II |‘F\1| i “ ’l”l l{||
-0.0010-F | {
JJIJUISE
. . — . . — . —
0.0 50 10.0 150 200 250 300
czas [s]
asmo o czestotliwosci srodkowej 10 Hz
0.0
0.005
)
:0‘000
~0.005
-0.01 TE—— L
0.0 5.0 10,0 15.0 200 250 300
czas[s]
pasmo o czestotlivosci srodkowej 40,6 Hz

150
czas 5]

Rys. 3. Przyktadowy przebieg przyspieszen na stropie najwyzszej
kondygnacji poddany filtracji pasmowe;j.

Fig. 3. Exemplary time series of accelerations at the ceiling of the
highest story after band-pass filtering.

3.3.  Ocena wplywu drgan na osoby mieszkajace
w budynku

Z przefiltrowanych przebiegow drgan wyselekcjonowano
dla kazdego pasma maksymalne warto$ci przyspieszen,
ktore nastepnie skorygowano za pomoca wspotczynnika ki,
ktérego warto$¢ podano w normie [4].

Oceng¢ wplywu drgan na podstawie pomiaru wartosci
skorygowanej, dokonano poprzez poréwnanie zmierzonych
wartosci skorygowanych przyspieszenia a, z odpowiednimi
warto$ciami dopuszczalnymi ayqqp dla danego kierunku:

a'k < a'kdop

1)

Skorygowane wartosci dopuszczalne drgan wyznaczono z
zaleznosci (2).
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Qgop = SN (2)
Warto$ci  przyspieszen ay (odpowiadajace progowi
odczuwalnosci przez czlowieka) zgodnie z tabela 2 normy
[4] przyjmuja nastepujace wartosci: dla kierunku odbioru
pionowego 0,005 m/s?, dla kierunku odbioru poziomego
0,0036 m/s®. Warto$¢ wspotczynnika n, zaleznego od pory
dnia, przeznaczenia pomieszczenia oraz od dlugotrwatosci
drgan, ustalono na podstawie tabeli 5 normy [4], przy
zatozeniu, ze jest to budynek mieszkalny przy
powtarzalnosci drgan o krotnosci wigkszej niz 10 razy na
dobe. Zgodnie z przyjetym zalozeniem wspotczynnik n ma
nastgpujace wartosci: dla drgan wystepujacych w dzien
n=4, dla drgan nocnych n=14. Zatem warto$ci
dopuszczalne  przyspieszenia  drgan  ustalono na
nastgpujacych poziomach:

1) dla sktadowych pionowych drgan wystepujacych w cza-
sie dnia ayge, = 0,02 m/s?,

2) dla sktadowych poziomych drgan wystepujacych w cza-
sie dnia aygep = 0,0144 m/s?,

3) %la sktadowych pionowych drgan nocnych aygo, = 0,007
m/s®,

4) %la sktadowych poziomych drgan nocnych aygo, = 0,005
m/s®.

m
Sgop = 0027
s
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Rys. 4. Poréwnanie skorygowanych wartoSci przyspieszen
zarejestrowanych na stropie z warto$ciami dopuszczalnymi.

Fig. 4. Comparison of the corrected accelerations measured the
ceiling of the highest story and the allowable values.
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Na rysunku 4 przedstawiono wykresy skorygowanych
warto§ci zmierzonego przyspieszenia stropu (wartosci
punktowe na wykresie), w zaleznosci od czestotliwosci dla
ktérych wystepuja, pordwnane z warto§ciami dopuszcza-
Inymi dla pory dziennej (linia ciagta). W kazdym z czterech
rozpatrywanych przypadkéw (zaréwno dla pory dziennej,
jak i nocnej), sg przekroczone warto$ci dopuszczalne drgan
odbieranych biernie przez cztowieka.

Czgstotliwosciami, dla ktorych zarejestrowano najwigksze
przekroczenia dopuszczalnych wartosci, sa:

e dla kierunku pionowego drgan: od 8 Hz do 30 Hz,

e dla kierunku poziomego drgan: od 8 Hz do 20 Hz.

Na rysunku 5 przedstawiono natozone na siebie,
przyktadowe charakterystyki widmowe dla jednego
Z punktow pomiarowych na stropie najwyzszej kondygnacji
i $ciany nosnej na poziomie gruntu. Poréwnanie ponizszych
spektrow pozwala na sformulowanie wniosku, ze drgania
pochodzace od wptywow komunikacyjnych zostaja istotnie
wzmochione w wyniku rezonansu.

widmo drgan stropu najwyzszej kondygnacji widmo drgan sciany nosnej
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Rys. 5. Porownanie spektrow przyspieszen.

Fig. 5. Comparison of the acceleration spectra.

4. ANALIZA NUMERYCZNA ZALEZNOSCI
ODLEGLOSCI BUDYNKU OD ZRODEA DRGAN

W rozdziale tym podjeto probg okreslenia w jakim stopniu
drgania komunikacyjne oddziatywalyby na projektowany
budynek, przy zatozeniu trzech roéznych jego lokalizacji.
Jako pierwszg lokalizacj¢ przyjeto odlegtos¢ 5 m, drugg 10
m, za$ trzeciag 15 m od krawedzi jezdni. We wszystkich
z wyzej wymienionych lokalizacji, zgodnie z zaleceniami
normy [3], zbadano poziomy drgan gruntu w kierunkach
pionowym i poziomym.

Do dalszych analiz przyjeto budynek dwu kondygnacyjny
projektowany w technologii tradycyjnej. Zatozono S$ciany
z betonu komodrkowego klasy 700 o grubosci 24 cm, stropy
za$ monolityczne z betonu B20 o grubosci 16 cm. Wymiary
budynku to 8 m szerokosci, 12 m dlugosci, 5,6 m
wysokosci konstrukcji muru + 5,5 m wysokos$¢ dachu. Do
celéw projektowych zalozono masy skupione, odpowia-
dajace konstrukcji dachu wraz z pokryciem, w plano-
wanych miejscach oparcia krokwi. W miejscach wykonania
planowanych $cian dzialowych zamodelowano réwniez
odpowiednie masy skupione. Na rysunku 6 przedstawiono
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model powyzszego domu wykonany w programie Autodesk
2011 -

Algor Simulation Professional STUDENT

VERSION.
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Rys. 6. Model numeryczny analizowanego budynku.
Fig. 6. Numerical model of the analyzed building.

Parametrami opisujacymi reakcje projektowanego budynku,
jak juz wczeSniej wspomniano, S3 przemieszczenia
poszczegodlnych elementow konstrukcyjnych wywotane
drganiami parasejsmicznymi rejestrowanymi w odlegto-
sciach 5 m, 10 m oraz 15 m od krawedzi jezdni.
Zuzyskanych pomiarow wyselekcjonowano te, ktore
charakteryzujg si¢ najwigkszymi amplitudami. Nastgpnie
tak zamodelowano krzywa obcigzenia dynamicznego aby
odpowiadata drganiom wywolanym przez przejazd rzgdu
pojazdéw. Krzywe obcigzenia zamodelowano dla kierunku
pionowego i poziomego w kazdej z trzech analizowanych
lokalizacji budynku. Na rysunku 7 przedstawiono jedna
z zamodelowanych krzywych obcigzenia parasejsmicznego.
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Rys. 7. Krzywa obcigzenia dla lokalizacji 5 m od krawedzi jezdni
— sktadowa pozioma.

Fig. 7. Load curve for the source of vibration located at the
distance of 5 m from the building — horizontal component.

Norma [3] zaleca obcigzenie projektowanego budynku
sifami bezwtadnosci powstajagcymi na skutek dzialania



wymuszenia. Mozna takze obcigza¢ badang konstrukcje
bezposrednio pomierzonymi wartosciami przyspieszenia
drgan gruntu. W niniejszej pracy wybrano ten wlasnie
sposob przytozenia obcigzenia parasejsmicznego.
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Rys. 8. Przebieg przemieszczen punktu na stropie nad Il
kondygnacja od wymuszenia zlokalizowanego w odleglosci 5 m
od budynku.

Fig. 8. Time series of displacements at the ceiling over the 2™
story generated by the vibrations source located 5 m from the
building.

Maksymalne przemieszczenia konstrukcji nie nastapily
przy najwickszych przemieszczeniach drgan gruntu.
Maksymalne wartosci przemieszczen dla drgan gruntu
obserwowano dla okoto 75, natomiast maksymalne
przemieszczenia analizowanego punktu wystapily juz w 6 s
badanego  przebiegu. Niewatpliwie zaobserwowane
zjawisko jest zwigzane z czgstotliwosciami rezonansowymi
konstrukcji budynku. Jako ze krzywa obcigzenia jest
ztozona z bardzo wielu przebiegéw o rdéznych czestotliwo-
$ciach, prawdopodobnie przebiegi o mniejszych warto-
sciach przyspieszen rozchodzity si¢ z czestotliwos$ciami
pokrywajacymi si¢ z czgstotliwosciami rezonansowymi
budynku. Dlatego tez nawet mniejsze warto$ci przyspieszen
spowodowaty duze przemieszczenia konstrukcji.

Tabela 1. Amplitudy przemieszczen poziomych otrzymanych
w dynamicznej analizie numerycznej przy roznych lokalizacjach
budynku wzgledem Zrdédta drgan.

Table 1. Amplitudes of the horizontal displacements obtained
from dynamic numerical simulation with various distance of the
building in relation to the vibrations source.

Nr Przemieszczenia (x) [m]

Kt cigzar wymuszenie | wymuszenie | wymuszenie
P wlasny 5m 10m 15m

1 | 42310° 3,51-10° 1,69-10° 1,54-107
2 | 2,4810° 5,74-10° 2.4510° 2,57-10°
3 |66710° 3,4810° 1,64-107 1,53-107
4 | 4,76-10° 2,71-10° 1,28-107 1,05-107
5 |6,1310° | 210107 8,66-10° 1,18-10°
6 | 1,20-10° | 453107 1,98-10° 1,85-107°
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Tabela 2. Poréwnanie amplitud przemieszczen poziomych
otrzymanych w dynamicznej analizie numerycznej z
przemieszczeniami pochodzacymi od ciezaru wlasnego przy
réznych lokalizacjach budynku wzgledem Zrodta drgan.
Table 2. Comparison of the amplitudes of the horizontal
displacements obtained from dynamic numerical simulation with
displacements generated by dead-weight only for various distance

of the building in relation to the vibrations source.

Nr wymuszenie | wymuszenie | wymuszenie

pkt 5m 10 m 15m

1 830% 401% 364%

2 2310% 987% 1033%

3 521% 246% 229%

4 571% 269% 221%

5 342% 141% 193%

6 378% 165% 154%
W tabelach 1 1 2 zamieszczono wyniki obliczen
W odniesieniu  do  szeSciu  wybranych  punktéw

zamodelowanego budynku. Punkty numer 1 oraz 2 sg
umiejscowione w narozach budynku, na wysokosciach
odpowiednio 2,8 m oraz 56 m. Punkt numer 3 jest
usytuowany na $rodku rozpigtosci stropu nad I
kondygnacja (wysoko$¢ 5,6 m). Punkty numer 4 oraz 5
znajdujg si¢ na S$rodkach rozpigtosci stropu nad I
kondygnacja (wysoko$¢ 2,8 m). Punkt nr 6 jest
umiejscowiony na krawedzi balkonu.

Kierunek x charakteryzuje si¢ maksymalnym procentowym
wzrostem przemieszczen w stosunku do przemieszczen
spowodowanych ciezarem wlasnym konstrukcji. Zjawisko
to jest oczywistym skutkiem dziatania wymuszenia
dynamicznego w kierunku poziomym. Maksymalny wzrost
przemieszczen wystgpit dla punktu 2 zlokalizowanego na
narozu budynku. Przemieszczenia od cigzaru wlasnego tego
punktu wyniosto 0,00000248 m, natomiast przemieszczenie
na skutek dziatania dynamicznego, ktorego zrodito byto
oddalone 0 5 m od budynku spowodowato przemieszczenie
rowne 0,0000574 m, co daje wzrost 2310 %. Pomimo tak
wielkiego procentowego wzrostu nalezy jednak stwierdzic,
iz uzyskana warto$¢ nie bedzie w sposob istotny wptywac
na prac¢ konstrukcji. Charakterystyczna cechg kierunku y
sa rowniez duze procentowe wzrosty przemieszczen jednak
juz nie tak spektakularne jak dla kierunku x. Analogicznie
do Kkierunku x, mozna je wytlumaczy¢é dziataniem
sktadowej poziomej drgan parasejsmicznych. Kierunek z
jest jedynym kierunkiem, dla ktérego nie zanotowano
wzrostu przemieszczen konstrukcji, a nawet ich duzy
spadek. Maksymalne  uzyskane  przemieszczenia,
spowodowane drganiami parasejsmicznymi, zanotowano
dla punktu 6. Uzyskano przemieszczenia tego punktu na
poziomie  0,000238 m, natomiast  przemieszczenie
spowodowane dzialaniem ci¢zaru wlasnego osiagnegto
warto$¢ 0,00154 m. Pomimo tego, ze przemieszczenie
0,238 mm stanowi jedynie 15 % przemieszczenia od
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ci¢zaru wiasnego, jest ono na tyle duze, ze niewatpliwie
bedzie miato wplyw na prace konstrukcji badanego
budynku.

Konstrukcja badanego budynku w zadnej z zakltadanych
lokalizacji nie bedzie narazona w sposdb nadmierny na
dziatanie drgan parasejsmicznych. Wprawdzie bliskie
odleglosci od krawedzi jezdni beda niewatpliwie
powodowaty drgania konstrukcji, jednakze nie beda one
osiggaly wartoSci dostatecznie duzych, aby mozna je byto
uzna¢ za szkodliwe dla budynku. Uzyskane wyniki
wskazuja  jedynie na  mozliwos¢  wystepowania
nadmiernych zarysowan.

Zaprezentowane dane, jak i pokazany ponizej przyktadowy
wykres (Rys. 9), wskazuja na bardzo duzy spadek
przemieszczen dynamicznych konstrukcji w przedziale od
5m do 10m w zalezno$ci od lokalizacji budynku
wzgledem Zrodta drgan. Nawet stosunkowo niewielkie
zmiany odlegtosci od zrodta drgan moga w bardzo duzym
stopniu zredukowa¢ odpowiedz dynamiczng konstrukcji.
Mozna w ten prosty sposob skutecznie zmniejszy¢
przemieszczenia konstrukcji projektowanego obiektu, co
przektada si¢ na mniejsze wymagania wytrzymatosciowe
budynku, a co za tym idzie takze prowadzi do zmniejszenia
kosztow budowy i1 p6zniejszej eksploatacji.
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Rys. 9. Wykres zaleznosci amplitudy przemieszczen od odlegtosci
zrédta drgan.

Fig. 9. Relation of the displacement amplitude to the distance
from the source of vibrations.

5. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych pomiaréw drgan $ciany nosnej
na poziomie gruntu, istniejgcego budynku mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, iz nie maja one wigkszego
wplywu na pracg samej konstrukcji oraz na stan techniczny
catlego badanego obiektu. Badania stropu najwyzszej
kondygnacji budynku, wykazaly znaczne zwigkszenie
poziomu drgan. Po dokonaniu oceny wplywu tychze drgan
na osoby mieszkajace w badanym budynku, stwierdzono
duze przekroczenia wartosci dopuszczalnych przyspieszen
drgan, co skutkuje brakiem komfortu wibracyjnego osob
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zamieszkujacych badany obiekt narazony na oddziatywanie
drgan  komunikacyjnych. Dokonujac poréwnania
zarejestrowanych widm przebiegdw drgan $ciany nosnej na
poziomie gruntu oraz stropu najwyzszej kondygnacji,
wskazano jako gléwna przyczyne wzrostu pozioméw drgan

- rezonans niektorych czgstotliwosci drgan
parasejsmicznych z czestotliwo$ciami wlasnymi badanego
budynku.

Przeprowadzona analiza numeryczna wykazata

zdecydowanie wigkszy wplyw drgan parasejsmicznych na
prace konstrukcji projektowanego budynku, niz to miato
miejsce w przypadku oceny budynku juz istniejgcego,
szczegblnie przy znaczaco mniejszych odleglosciach
budynku wzgledem zZrodla drgah. Niemniej otrzymane
wartos$ci przemieszczen w dalszym ciggu byty na tyle male,
iz mozna stwierdzi¢, ze nie powinny stac¢ si¢ one przyczyna
awarii projektowanego budynku.

Podczas wykonywania pomiarow drgan gruntu, jak rowniez
pOzniejszej analizy komputerowej, wykazano bardzo duzy
spadek poziomow drgan wraz ze wzrostem odleglosci od
zrodla. Jest to bardzo wazne spostrzezenie z punktu
widzenia ochrony budynkéw przez wszelkimi dziataniami
parasejsmicznymi 1 ma niewatpliwie swag przyczyne
wcechach gruntu  odpowiadajacych za  tlumienie
geometryczne.

EVALUATION OF TRAFFIC GENERATED VIBRATIONS
INFLUENCE ON BUILDING STRUCTURE AND
COMFORT OF INHABITANTS

Summary:  Analysis of the influence of vibrations caused by
road traffic on the structure of a building, as well as on human
comfort has been presented in the paper. Measurements of
accelerations on the real structure have been made, and then
compared with the allowable values presented in standards.
Additionally, there has been performed dynamic numerical
simulation in order to research the influence of a building
localization in relations to the source on the amplitudes of
vibrations which are received by the building and the inhabitants.
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