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becna generacjamodeli Al do tworze-
O nia obrazéw rozpoczeta sie w 2014

roku wraz z wprowadzeniem Genera-
tive Adversarial Networks (GAN) przez lana
Goodfellowa z zespotem [1]. GAN, sktada-
jace sie z generatora i dyskryminatora, byty
kamieniem milowym w generowaniu obra-
z6w przez Al. W 2018 roku firma DeepMind
wprowadzita BigGAN, zaawansowanga wersje
GAN. Rok 2020 przyniost wprowadzenie
Contrastive Language-Image Pretraining
(CLIP) przez OpenAl, aw 2021 roku pojawit
sie model BigSleep, taczacy BigGAN i CLIP
do generowania obrazéw z podpowiedzi
tekstowych. W tym samym roku pojawita
sie takze metodologia VQGAN-CLIP, wyko-
rzystujaca Vector Quantized Generative
Adversarial Network kierowang przez CLIP,
co spowodowato skok jakosciowy. W 2022
roku wprowadzono modele Guided Diffu-
sion [2], stopniowo przeksztatcajace szum
w obraz na podstawie podpowiedzi tek-
stowe]. Wreszcie, w 2023 roku, pojawity
sie modele Latent Diffusion [3], dziatajace
w skompresowanej przestrzeni ukrytej, co
poprawito jako$¢ generowanych obrazéw
i przyspieszyto proces generowania.

Z punktu widzenia architekta, traktujgcego
generatory Aljako narzedzie w pracy zawodo-
wej, technologia, ktéra stoi za generatorem,
nie jest kluczowa, o ile uzyskiwane rezultaty
sg uzyteczne.

Uzycie Al w projektowaniu

architektonicznym

Uzycie Al w projektowaniu architekto-
nicznym przeszto w ostatnich dwoch latach
(2022 / 2023) z fazy eksperymentalnej do
praktycznej. Na rynku pojawity sie ptatne
narzedzia bazujace na szeroko rozumianej
Al, skierowane do architektow, dewelope-
row i klientéw — od analizy urbanistycznej po
narzedzia generujace uktady funkcjonalne.
W centrum uwagi architektow sg generatory
obrazow Al, umozliwiajgce eksploracje kon-
cepcji projektowych (text-to-image).

Literatura dotyczaca wykorzystania gene-
ratoréw obrazu w projektowaniu architek-
tonicznym jest ograniczona [4], [5]. Istnieja
publikacje naukowe analizujace inne aspekty
uzycia Al w architekturze [6], [7], [8], [9].
Temat natomiast zyje w mediach zawodo-
wych. Portale architektoniczne (Archdaily,
Architizer czy Dezeen) w przeciagu ostatnich
dwach lat wielokrotnie publikowaty artykuty
na temat Al w architekturze [13], [14], [15].
Publikacje te poruszajg rozne aspekty uzycia
Al, w wiekszosci majg charakter zapoznawczy.
W internecie znalez¢ mozna takze instrukcje
wideo dla poszczegdlnych narzedzi (gtownie
na platformie YouTube).

Chociaz liczba dostepnych narzedzi zwiek-
sza sie, ich uzycie w biurach o ustalonej
metodyce pracy jest ograniczone (niemniej
np. biuro Zaha Hadid Architects otwarcie
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Rys. 1. Przyktadowe wyniki pracy Stable Diffusion XL dla polecenia: ,Photo of contemporary museum building in [city name]”. W miejsce nazwy
miasta postawiane byty Gliwice, Berlin, Vienna, Warsaw, Barcelona, Tokyo. Kazdy rzad odpowiada kolejnej lokalizacji; zrddto: g.w.

przyznaje sie do uzywania generatora Midjo-
urney w wiekszosci prac koncepcyjnych [16]).
Sytuacja ulega jednak zmianie. Nowe pokole-
nie architektow asymiluje te nowe narzedzia
tak, jak pokolenie sprzed ¢wierc¢ wieku zasy-
milowato narzedzia CAD. Istotne jest wiec,
aby architekci mogli $wiadomie korzystac¢
z tychnarzedzi, widzacich zalety i wady.

Badania z udziatem studentéw

Zatozenia badawcze i temat pracy

Aby zaobserwowac, w jaki sposéb odbywa
sie asymilacja nowych narzedzi oraz jak mogg
one wptynac na metodyke pracy architektow,
przeprowadzono badania z udziatem studen-
toéw wydziatu architektury konczacych stu-
dia Il stopnia. Obserwacja tej grupy pozwala
na wyciggniecie wnioskéw dotyczacych moz-
liwych wptywoéw narzedzi Al na metodyke
pracy.

Badanie sktadato sie z 4 etapow:

«| etap — wstepny, stuzyt zapoznaniu ich
zgeneratorami Al iich charakterystyka.

« |l etap polegat na probie uzycia genera-
tora we wstepnych fazach projektowa-
nia wybranego obiektu. Etap zakonczony
byt wyborem wizji, ktéra miata by¢ dalej
rozwijana.

«|ll etap poswiecony byt rozwojowi ww.
wizji i obejmowat rysunki odreczne, dys-
kusje w grupie oraz uzycie generatoréw
obrazu.

«1V etap to dyskusja z udziatem studentow
majaca na celu zrozumienie perspektywy
uzytkownika.

Studenci mogli pracowac samodzielnie
lub w 2-osobowych zespotach i mogli sie
wymienia¢ obserwacjami. Nalezy podkre-
sli¢, ze nie byt to petnoprawny projekt seme-
stralny, ale rodzaj warsztatow, ktore odbyty

sie w przeciggu tygodnia. Warsztaty pole-
gaty na spotkaniach i pracy wtasnej studen-
tow. Zadanie zarysowane przed studentami
byto intencjonalnie szerokie, tak aby studenci
mogli eksplorowac te kierunki wykorzystania
Al wktdrych odkryja potengjat.

Jako wstepne zatozenie przyjeto, ze tema-
tembedzie nowy budynek muzealny zaprojek-
towany na placu otoczonym XIX-wiecznymi
kamienicami. Wskazane zostato réwniez, ze
budynek oprécz funkcji wystawowej powinien
mie¢ duze audytorium. Program uzytkowy
operowat szczegdtowoscig tzw. konkursow
ideowych. Powierzchnia uzytkowa szacowana
byta na 6-9 tys. m2. Wskazano dwie gtéwne
funkcje — muzealng i audytoryjna. Jako loka-
lizacje wskazano plac w historycznym cen-
trum miasta. Te szeroko sformutowane
zatozenia wynikaty z wiedzy o ogranicze-
niach wspotczesnych generatorow Al [17],
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Rys. 2. Przyktadowe wyniki pracy Stable Diffusion XL dla polecenia: ,Wide angle photo of and ((huge)) ((rectangular)) elongated (glass box) of
21 century museum with visible auditorium looking like a ((bean)). The museum is standing on a city square between the XIXc. low tenement

buildings in Paris”; zrédto: g.w.

a ta z wczesdniejszych eksperymentow autora
7 uzyciem takich narzedzi Al (autor $ledzi
rozwdj i testuje narzedzia Al od 2019 roku).
Celem pracy studentdw nie byto wiec opra-
cowanie petnego projektu konkretnego
budynku w precyzyjnie wskazanej lokaliza-
¢ji, ale opracowanie wstepnej wizji takiego
obiektu z uzyciem Al. Ze wzgledu na pobocz-
nos¢ w stosunku do tematyki oraz zwarto$¢
artykutu nie sg tu opisywane szczegétowo
te aspekty pracy studentdw, ktére nie doty-
czyty uzycia narzedzi Al.

Cel badania

Celem badania byta obserwacja zmian
w metodyce pracy studentow przy uzy-
ciu generatoréw Al. Obserwowane metody
pracy zostaty nastepnie przeanalizowane
pod katem ich podobienstw i réznic do kla-
sycznego przebiegu pracy w tzw. wstep-
nych fazach kreatywnych pracy architekta
[10]. Istotne z punktu widzenia uzyteczno-
$ci narzedzia wydajg sie takze w pewnym
zakresie emocje towarzyszace jego uzyciu.
Atrakcyjnos¢ narzedzia jest bezposrednim
czynnikiem, ktory decyduje o jego zakresie
i powszechno$ci wykorzystania [18]. Zaob-
serwowanie charakteru reakcji uzytkownikow
nanowe narzedzie mozna traktowac jako pro-
gnostyk jego przysztej popularnosci.

Wykorzystane narzedzia Al

W badaniu uzyto gtéwnie narzedzia Sta-
ble Diffusion XL. Jest ono generatorem obra-
76w ogblnego zastosowania. Jego wybor
podyktowany byt czynnikami praktycznymi
- mozliwe jest zainstalowanie go na lokal-
nym komputerze, a jego uzycie jest bez-
ptatne. Wszystkie inne tego typu narzedzia sg
dostepne przezinternetizreguty sa ptatne.

Na etapie Il i Ill studenci testowali takze
inne generatory obrazéw z czasowym doste-
pem (trial). Pozwolito im to na wyrobie-
nie pogladu o cechach catej grupy narzedzi
(obserwacje te potwierdzity ich generalne
podobienstwo). Uzyto gtéwnie dwdch try-
bow generowania: text-to-image i image-
-to-image. Pierwszy pozwala na stworzenie
obrazu w oparciu o tzw. prompt (polecenie),
drugi w oparciu o wczytany obraz oraz pole-
cenie. Uzyte zostaty takze techniki inpain-
ting oraz outpainting pozwalajace na zmiany
zaznaczonego fragmentu oraz rozszerzenie
obrazu o wygenerowang zawartos¢.

Przebieg badania - etapy -l

Po przedstawieniu ogoblnej charaktery-
styki generatorow obrazow Al (na | etapie)
na Il etapie przeprowadzono testy z uzyciem
narzedzia Stable Diffusion XL. Na tym eta-
pie wygenerowano okoto 150 obrazow.

Generowane obrazy byty rezultatem pro-
stego polecenia contemporary museum
building in ...Paris, London, Berlin etc. Dla
kazdego z zapytan wygenerowano grupy po
ok. 20 obrazow (obraz powstaje ok. 10-155).
W rezultacie uzyskano palete réznorodnych
obrazéw luZzno odpowiadajacych zatozeniom
zadania (rys. 1.). Tak duza liczba tatwo uzy-
skiwanych obrazow jest charakterystyczng
cecha pracy z narzedziami typu Al.

Nastepny etap obejmowat analizy funk-
cjonalne wykonywane bez uzycia narzedzi Al.
Narzedzia Al (w szczegdlnosci uzyte w bada-
niu generatory obrazéw) sg obecnie nieprzy-
datne w tworzeniu rozwigzan funkcjonalnych
budynkdw. Po ustaleniu, w wyniku dalszych
dyskusji, podstawowych uwarunkowan funk-
cjonalno-przestrzennych wybrano kierunek
eksploracji. Dyskusje odbywaty sie zaréwno
7 uzyciem szkicow, przyktadow realnych
obiektow przywotywanych przez studentow,
jak i obrazow Al (tj. kolejnych modyfikacji
polecen).

Zdecydowano sie na obiekt zbudowany
z dwdch bryt — wiekszej, prostokatnej bryty
muzeum oraz mniejszej — organicznej bryty
audytorium. Jako punkt startowy dla wszyst-
kich kreacji przyjeto opis wskazany w tab. 1.
Opis ten wskazywat sposéb tworzenia pole-
cen dla Al, ktére powinny zawiera¢ temat,
jego wtasnosci i srodowisko. Studenci mieli



Tab. 1. Przyktady uzytych polecen; zrodto: o.w.

Przyktadowe polecenia (Prompts)

Komentarz

Przyktad wyniku (wybor losowy)

Contemporary museum building looking like large white box
witha glass front and glass bubble auditorium on the roof.
The museumis standing on a town square
between the XIXc. tenement buildings

Pierwotne polecenie uzywane na wstepie
przez studentow.

A glass bubble auditorium on top of large horizontal
contemporary boxy museum building with glass facade on
the ground floor and white solid facade on the second floor.
the museumiis standing on a city square
between the XIXc. tenement buildings

Odwracenie kolejnosci, aby uwypuklic koniecznos¢
pokazania okragtego audytorium (w rezultacie
uzyskiwania wynikow w ktérych pojawiata sie sama
prostokatna bryta) .

Wide angle photo of a huge contemporary museum building.
Museum Looks like pale glass flat building with a translucent
glass blob on roof. cinematic lighting, high detail,
architectural magazine editorial.

Préba zmiany perspektywy w rezultacie
pokazywania przez Al tylko fragmentdw budynku.
Rezygnacjaz opisu otoczenia.

Photography of glowing glass bubble on top of the huge pale
glass very wide box which is museum building.
People in front of very wide contemporary museum building.
The museum stands on a town square in Paris.

Préba wprowadzenia Swiatta, jednocze$nie
rezygnacjaz okreslania funkcjibloba
iwprowadzenie ludzi jako elementu

drugoplanowego.
Uzycie stowa Paris zamiast opisu placu.

o Y
ML -

i

View of a large, one-story, rectangle modern white museum
in Paris. On top of it, there’s a smaller metallic squashed
bubble. The museumis situated on the town square

Préba uzycia terminu ,Scisniety” do zerwania
z generowaniem przez Al idealnych kul.

uzy¢ tego przyktadu do tworzenia swoich
wtasnych opisow.

Cho¢ zadanie opisania obiektu wydaje sie
proste, wrzeczywistoscitakie niejest. Obrazy
tworzone przez Al cechuje wysoka losowos¢.
Ta losowos¢ jest z jednej strony czynnikiem
pozadanym, bo kreujgcym warianty, z dru-
giej zas jest czynnikiem niepozadanym, bo
zakres tej losowosci jest zdecydowanie wiek-
szy od oczekiwanego. Sformutowanie pole-
cenia tak, aby uzyskac oczekiwany rezultat,
stanowi obecnie najwiekszg trudnos¢ [11].
W wiekszosci przypadkéw rezultat tylko
w cze$ci odpowiada poleceniu (np. brako-
wato jednej z bryt). W niniejszym badaniu
préby modyfikacji polecer w celu uzyskania
oczekiwanych rezultatow zajety zdecydo-
wang wiekszos¢ czasu. Szczegdlnie widoczne
stato sie to na lll etapie, na ktérym studenci

mieli sprobowac rozwija¢ wybrany kierunek
z uzyciem narzedzi Al. Na Ill etapie powstato
ponad 400 (!) wersji polecenia, roznigcych
sie nieznacznie lub radykalnie (przyktadowe
polecenia zawiera tab. 1.). Studenci stoso-
wali takze techniki image-to-image oraz
korekty obrazéw z uzyciem Al. Na podstawie
tych polecen wygenerowano ponad 1500 (!)
obrazoéw w réznym stopniu odpowiadajacych
intencjom projektantow. Faza ta byta dtugo-
trwata zarowno ze wzgledu na liczbe modyfi-
kacji,jak ize wzgledu na dygresyjny charakter
dyskusji (czesto skupiano sie na detalach).
Nalezy zaznaczyc¢, ze zaden z obrazéw nie
odpowiadat w petni intencjom projektantow.
Niemniej wybor spomiedzy nich wariantéw,
ktore stanowityby baze do dalszych prac
nad projektami, okazat sie bardzo trudnym
zadaniem.

Dyskusja wynikow (perspektywa

uzytkownika) - Etap IV

Studenci byli zaskoczeni szybkoscig i foto-
realizmem generowanych rezultatéw, ale
zauwazyli powazne problemy z odwzorowa-
niem elementéw polecenia w obrazach oraz
ich niespdjnoscia (skala, przenikanie obiek-
tow etc). Watpliwosci budzity tez same
propozycje — ich forma, proporcje i relacje
z otoczeniem.

Drugim najwiekszym zaskoczeniem byta
liczba powstatych obrazéw. Koniecznosé
wyboru sposréd ogromnej liczby interesu-
jacych obrazdw zostata wskazana jako jedna
z wiekszych trudnosciw uzyciu Al. Réwnocze-
$nie ponad potowa studentéw stwierdzita,
ze gdyby nie zatozony z goéry termin, pro-
wadziliby proby dalej. Na pytanie o powdd
odpowiadali, ze liczyli, ze w kolejnej iteracji
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Rys. 3. Przyktadowe wyniki pracy Stable Diffusion XL w trybie image-to-image dla obrazu Zzrédtowego pokazanego w lewym gérnym narozu
i polecenia: ,photo of auditorium looking like a large bean, on the roof of large rectangular 21 century museum looking like large glass box.
The museum is standing on a city square between the XIXc. tenement buildings. lvan Baan photography. maze garden in front of the building.

Voronoi diagram”; zrédto: g.w.

uzyskajg obraz, ktory bedzie ,jeszcze bardziej
inspirujacy” lub (w dalszych fazach) ,bardziej
dopasowany do ich wyobrazen”.

Jednoczesnie za najbardziej atrakcyjna
inajbardziej uciazliwg ceche narzedzi Al uznali
,zaskoczenie wynikami”. W fazie wstepnej
projektowania sprawiato ono, ze odkrywali
nowe mozliwosci projektowe. Jednak nie-
moznos¢ uzyskania oczekiwanych rezultatéow
w dalszych fazach projektowania sprawita, ze
uzycie Al zostato okreslone jako wyjatkowo
trudne. Stwierdzili takze, ze efektywne uzycie
narzedzi Al wymaga zrozumienia ich ograni-
czenispecjalistycznej wiedzy w zakresie kon-
struowania polecen.

Studenci potwierdzili, ze uzycie przetesto-
wanych generatoréw obrazu jest podobne,
niezaleznie od tego, czy sg przeznaczone dla
architektéw czy nie. Studenci wyrazili zain-
teresowanie narzedziami sketch-to-image
wykorzystujgcymi  klasyczne — umiejetno-
$ci architekta, ocenili jednak, ze obecnie ich
przydatnosc jest znikoma. Studenci wskazali
takze obszary zastosowan generatorow Al
poza fazami twdrczymi, takie jak retuszowa-
nie wizualizacji (inpainting i outpainting).

Na pytanie, w jaki sposéb narzedzia te
moga sie wpisac¢ w ich dotychczasowa meto-
dyke pracy, stwierdzili, ze najwieksza przy-
datnos¢ widza we wstepnych etapach
projektowania, gdzie wykreowane obrazy
moga zosta¢ uzyte jako ogdlna inspiracja -
zamiast lub obok obecnie uzywanych technik.
Pytaniokorzystanie zgeneratorow Al w przy-
sztosci wyrazili zaréwno chec uzycia / fascy-
nacje nowa technologig, jak i obawy o utrate
kluczowej roli architekta w projektowaniu.

Whioski koncowe

Generatory obrazéw sa obecnie uzyteczne
gtownie we wstepnych fazach projektowania
(kreowania spektrum mozliwosci i kierunkdw)
oraz w pozniejszych fazach wariantowa-
nia [10]. Decyzja o wyborze kierunku wciaz
nalezy do projektanta. Moga by¢ stosowane
tam, gdzie kwestie kompozycji przestrzennej,
materiatowej i relacji do otoczenia odgrywaja
kluczowa role - czyli w aspektach zwigzanych
z ,charakterem”iforma budynku. Nie sg obec-
nie przydatne tam, gdzie istotne jest opraco-
wanie najpierw uktadu funkcjonalnego lub
istnieja precyzyjne wymagania dotyczace
relacji przestrzennych. Ich uzycie zdecydo-
wanie sktania uzytkownikéw do odejscia od
projektowania funkcjonalistycznego / prag-
matycznego w strone projektowania formali-
stycznego / rzezbiarskiego.

Wprowadzenie narzedzi Al obecnie nie
zmienia 0golnego obrazu procesu projekto-
wania. Projektowanie nadal zaczyna sie od
rozpoznania tematu, tworzenia przestrzeni
skojarzen i inspiracji oraz analizy uwarunko-
wan. Generatory Al wpisuja sie w ten schemat:

1.0becnie projektanci, zwtaszcza mtodzi,

€zesto rozpoczynajg proces projektowy
od zgromadzenia wspomnianych inspira-
qjiireferencji. Narzedzia Al moga stuzy¢
do podobnych celéw, lecz bardziej sper-
sonalizowanych. Moga takze stuzy¢ do
eksplorowania kierunkéw projektowych.
2.0Obrazy wygenerowane z uzyciem Al
do pewnego stopnia moga zastepo-
wac szkice i modele zaréwno w pracy
w zespole, jak i w rozmowach z klientem.
Wykazujg one pewne podobienstwa

do szkicu i makiet roboczych (brak
precyzji w zakresie przedstawianego
obiektu oraz szybko$¢ powstawania).
W doswiadczeniu obrazy generowane
przez Al byty uzywane jako szkice oraz
rownolegle do szkicow.

3. Narzedzia Al moga wspomagac wspot-
prace w grupie, umozliwiajgc dysku-
sje nad réznymi opcjami projektowymi
i stuzac jako uzupetnienie dla proceséw
kreatywnych, takich jak burze mézgow.
W pdzniejszych fazach narzedzia image-
-to-image moga generowad warianty,
utatwiajac ocene alternatyw. Ta funk-
cjonalnos¢ przypomina proces makie-
towania (tzw. blue foam modeling) [12],
czesto stosowany w duzych biurach
projektowych.

Analiza wskazanych zastosowan w oparciu

0 przeprowadzone doswiadczenia ukazuje,
ze wprowadzenie Al moze generowac nowe,
trudne do rozwigzania wyzwania. Szczegol-
nie dotyczy to mtodych projektantéw, kto-
rym brakuje doswiadczenia. Wiekszos¢ z tych
wyzwan nie zostata zauwazona przez studen-
téw w trakcie doswiadczenia, jednak wszyst-
kie one wystapity w réznym stopniu w jego
trakcie:

1. Do teraz w architekturze szkice taczyty
nierealistyczne przedstawienie z niepre-
Cyzyjnymi rozwigzaniami, a realistyczne
obrazy byty zazwyczaj zarezerwowane
dla precyzyjnych projektéw (rende-
ringi). Narzedzia generatywne prezen-
tujg obrazy przypominajace malarstwo
surrealistow - fotorealistyczne
obrazy przedstawiaja obiekty



o nierealistycznych cechach. W istotny
sposob utrudnia to interpretacje intencji
wspotprojektantow. W trakcie doswiad-
czenia prowadzito to do dtugotrwatych
dyskusji, ktorych celem byto ustale-
nie, ktdére elementy wizji sg istotne dla
poszczegolnych cztonkow zespotu.

2. Takie ,ztudnie precyzyjne” obrazy poja-
wiajg sie juz na wstepnych etapach
projektowania, co prowadzi do utraty
skupienia na istotnych na tym etapie
(ogblnych) aspektach projektu. Problem
ten widoczny byt dobrze w doswiad-
czeniu, studenci ,gubili” temat dyskusji
w wyniku zainteresowania nieistotnymi
natym etapie detalamiobrazu.

3. Studialna warto$¢ obrazéw wygenero-
wanych przez Al jest ograniczona. Brak
tu mozliwosci pogtebienia zrozumienia -
jak to jest mozliwe w przypadku analizy
rzeczywistych projektow.

4. Podczas uzycia narzedzi Al rodzi sie
trudna do odrzucenia nadzieja, ze
w kolejnej grupie obrazéw pojawi sie
pomyst o wysokim stopniu oryginalno-
Sci lub/i dopasowaniu do oczekiwan.
Pojawia sie wiec tutaj swoisty ,syndrom
hazardzisty”, majacego nadzieje, ze
wygrana przyjdzie do niego w kolejnej
kolejce.

. Zbyt wiele generowanych opcji moze
prowadzi¢ do blokady tworczej, utrud-
niajgc  stworzenie jednej koncepdji.
Moze tez do pewnego stopnia limitowad
kreatywnos¢.

Przedstawione obserwacje wskazuja, ze
wtaczenie Al do wstepnych faz projektowa-
nia moze miec¢ istotny wptyw na metodyke
pracy architektéw. Patrzgc na dotychczasowe
tempo rozwoju Al, prawdopodobnie czes¢
z opisanych probleméw (w tym z interpreta-
Cja polecen) wkrétce zostanie ograniczona.
Mozna sie wiec spodziewac asymilacji tej tech-
nologii przezrosnace obecnie i przyszte poko-
lenia architektéw. Nalezy sie tez spodziewac
w przysztosci ,uzaleznienia” architektow od
tychnarzedzi-takjak obecnie architekci uza-
leznieni” s od narzedzi CAD i BIM. Wymaga
to wprowadzenia nowych metod nauczania
zwracajacych uwage na silne i stabe strony
tychnarzedzi.

(@]
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STRESZCZENIE:

Uzycie Al do wizualizacji pomystéw przeszto
w ostatnich dwoch latach (2022 / 2023)
z fazy eksperymentalnej do fazy praktycznej.
Obserwowana jest ekspansja mediow tworzo-
nych z uzyciem Al w obszarach grafiki uzytko-
wej, reklamy, a takze w architekturze. Mtodzi
architekci zainteresowani sg uzyciem nowych
narzedzi opartych o Al, a narynku pojawity sie
réznorodne ptatne narzedzia bazujace na sze-
roko rozumianej Al skierowane do architektow
lub szerzej na rynek architektoniczno-budow-
lany. Architekci podejmuja takze préby wyko-
rzystywania narzedzi Al ogélnego zastoso-
wania w szczegdlnosci generatoréw obrazdw.
Niniejszy artykut skupia sie na omdwieniu
efektéw eksperymentu z uzyciem genera-
torow obrazéw Al, ktory zostat przeprowa-
dzony przy wspbétudziale grupy studentéw Il
stopnia kierunku architektura, i wyciggniecia
wnioskéw z tego eksperymentu. Analiza ta
pozwala na wskazanie podobieAstw i roznic
w sposobach pracy z i bez uzycia Al oraz na
okreslenie potencjalnego wptywu tego narze-
dzia fazy tworcze projektowania.

StOWA KLUCZOWE:

Al w projektowaniu architektonicznym, Al
Image Generators, diffusion models, stable
diffusion, fazy kreatywne projektowania

ABSTRACT:

ANALYSIS OF THE WORKLFOW METHODS
OF DESIGNERS USING AI-BASED IMAGE
GENERATORS IN THE CREATIVE PHASES
OF ARCHITECTURAL DESIGN. The use of
Al to visualize ideas has transitioned from
the experimental phase to the practical
realm over the past two years (2022/2023).
A noticeable uptick in the utilization of Al-
generated media has been observed across
various domains, including graphic design,
illustration, advertising, and related fields.
These creative and visually-oriented areas
share commonalities with architectural
design. They also engage similar tools for
idea development, analysis, and presenta-
tion. Consequently, architects have shown
a keen interest in incorporating new Al-based
tools into their workflow. This interest is evi-
dent in the emergence of a variety of paid Al
tools catering specifically to architects or the
broader architecture and construction mar-
ket. Additionally, architects are exploring the
use of general-purpose Al tools (especially
Al image generators), a trend particularly
embraced by young designers unreserved in
adopting novel tools. This article delves into
the outcomes of an experiment conducted
with a group of masters-degree architecture
students, drawing insights from the exper-
iment's results regarding the anticipated
impact of such tools on the architectural
design process in the near future. The study
itself will be briefly discussed, and the visual
results obtained during the experiment will
be presented to a limited extent.

KEYWORDS:

Al'in Architectural Design, Al Image Genera-
tors, diffusion models, stable diffusion, crea-
tive phases of design
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