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Streszczenie

W artykule przedstawiono najnowsze rogamania konstrukcyjne obecnie stosowane orazlimosci

zastosowania nowych rozyzian w budowie drabin i podaikéw pazarniczych.

Summary

This article contains modern technical solutiond possibilities in construction of hydraulic platfies and

turnable ladders for fire service, applied now pravided for applying in future constructions.

Podndniki i drabiny z uwagi na swej specyficza zabudow mog
by¢ wykorzystywane do dziata ratowniczo-géniczych, jako pojazdy samodzielne
lub przy wspélpracy z innymi pojazdami ratowniczajczymi lub specjalnymi.
Maja szeroki zakres nuiwosci dziatar, gidwnie ewakuacyjnych, w szczeg&oo stuza
do:

- ratowania oséb z zagronych obiektéw, pomieszcaegdy inne drogi ewakuacii
zostaj odckte,
- ratowania osOb uwzionych na wysokai, gdy nie ma mdiwosci udzielenia
pomocy innym sposobem,
- ratowania os6b znajcagych sé w wykopach, piwnicach, gdy inne sposoby
ratowania g niemazliwe,
- samo-ratowania sttakOdw-ratownikow znajdagych s¢ w obiektach.
Pojazdy te mogby¢ wykorzystane do dziadegasniczych poprzez:
- podawanie strumieni gaiczych z wystgnika lub kosza przez s#aka,
- podawanie strumieni gaiczych z dziatka umocowanego na state w koszu.
Ratowanie oséb poszkodowanychize@dbywa sie poprzez:

- sprowadzenie 0sOb po gpetach,



- ewakuowanie 0s6b w zamontowanym koszu ratunkowymshrawionej windzie
ratowniczej (dotyczy drabin),

- sprawiony ¢kaw ratowniczy,

- sprawione linkowe uegdzenia ratownicze,

- przeprowadzanie 0s6b po sprawionycheplach (jako pomost).

Poza ww. dotychczas stosowanymi dziataniami zlmmsciami tych pojazdow,
mozna je take wykorzystd do innych celow, co pozwoli na rozszerzenie daiata
operacyjno-taktycznych.

Obserwujc zmiany konstrukcyjne w podsmkach i drabinach natyg zauwayc,
ze wigkszg¢ z nich dotyczy rozwizah z zakresu wprowadzania nowych systemow
elektronicznego sterowania pgaevysiggnika i podpor, monitorowania catego procesu
pracy, wprowadzania nowoczesnych metod dopasowwvanakresu pola pracy
w zalenosci od obcizenia kosza i szerokoi rozstawu podpér, stosowania coraz
nowoczéniejszych podwozi z duia dynamilky jazdy oraz zwrotngeia, dwy nacisk
potozono na ergonomnii bezpieczéstwo. Co prawda wszystkie wymienione rozzénia
konstrukcyjne utatwiaj ratownikom prag¢ zwickszap bezpieczéstwo, jednak nie
rozszerzaj w duzym stopniu maliwosci dziatar operacyjnych tych pojazdéw. Aktualnie
obowigzujace wymagania a spljne z normami europejskimi i waden sposéb nie
ograniczaj rozwiazan konstrukcyjnych, ktore rozszerzytyby aliovosci operacyjne.

Badajc ww. pojazdy daje sizauway¢, ze niektorzy producenci stz przygli

zasad spetnienia minimalnych wymogow z punktu widzenzgathh operacyjnych.

Wymagania dla samochodow z podrimikiem i drabin a
Ze wzgkdu na brak polskich norm dotygzch ww. wyrobow w CNBOP
opracowano wymagania i metody bada oparciu o ktore przeprowadzang lsadania
(potrzeby certyfikacji) i na podstawie pozytywnyckynikdw podndniki i drabiny
dopuszczaneado stosowania w PSP. Pierwsze metodyki powstatpod4 r.
1. Metodyka bad& Samochdd specjalny — drabina samochodowa: CNBROE.
2. Metodyka bada Samochdd specjalny — podnk montaowy: CNBOP, 1994.
Powstaty gtdwnie w oparciu o normy niemieckie iSBiN.
- DIN 14 502 cz$¢ 2 Pojazdy poarnicze. Wymagania ogolne,
- DIN 14 701 ces¢ 1 Pojazdy z wysgnikiem. Wymagania,



- DIN 14 701 czs$¢ 2 Pojazdy z wysgnikiem. Drabiny z nagglem
mechanicznym,
- DIN 14 701 cz$¢ 3, Pojazdy z wysgnikiem. Kosze ratownicze.

Od roku 1992 trwaty prace nad normami europejskiotyczcymi ww. wyrobow.
W wyniku prac powstaty normy:

1. PN-EN 1777: 2005 (U) Pods&ki hydrauliczne dla stégy pazarnej. Wymagania
dotyczce bezpiecaestwa i badania,

2. PN-EN 14043: 2006 (U) Samochodyzamicze specjalne — Automatyczne drabiny
mechaniczne. Wymagania dotyce bezpieczestwa i wykonania oraz metody
badania,

3. PN-EN 14044: 2006 (U) Samochody zamicze specjalne — Poétautomatyczne
drabiny mechaniczne. Wymagania dotyaz bezpieczestwa i wykonania oraz
metody badania.

W wyniku wprowadzenia nowych wymaga oraz metod badawczych
znowelizowano wymagania CNBOP. Z&kszono nacisk na ergonagnibezpieczéstwo
pracy, stateczri¢ oraz wykonanie tych wyrobow na zgodé@ norny PN-EN 1846 — 2
Samochody pmarnicze, czs¢ druga. Wymagania ogoélne. Bezpieggivo i parametry.
W chwili obecnej wgkszas¢ z producentdw krajow UE na podstawie tzw. ,Dektira
Zgodndgci”, zapewnia spetnienie wymagakreslanych w ww. normach, co nie zawsze ma
odzwierciedlenie w wynikach agjanych podczas bagflaw naszym Zakladzie, gdzie
sprawdzamy: konstrukgj wykonanie, wymiary, masy, naciski, zwrofadpdynamik jazdy,
graniczny lat przechytu bocznego, statecZdgod obcizeniem statycznym, stateczdo
pod obciazeniem dynamicznym, wytrzymaite zespotu podnoszenia, wymaganigtkowe,
dziatanie blokady nagpléw, podpory, pulpity sterownicze, poziomowanieagsprawiania,
wysoka¢ i wysieg boczny, pole pracy oraz dodatkowe wymagania vezmaici od
konstrukcji. Uwagi i tendencje rozwoju konstrukgpdwozi przedstawiono szczeg6towo
w referacie Pandéw Surala i Gontarza,. Mgleauway¢ jedynie, ze stusza tendenci
jest wprowadzanie niskopodwoziowych pojazdow ozimoee niewielkim rozstawie osi.
Uzyskuje st przez to niewielgk wysoka¢ i duza zwrotnag¢ pojazdu, co nie jest bez
Znaczenia przy poruszaniw sv terenie miejskich o wskiej i zwartej zabudowie. Po raz

pierwszy rozwazanie takie wprowadzono przed 20 Iéiyt. nr 1).



Drabina niskopodwoziowa.

Dodatkowo zmniejszenie parametrérednicy zawracania” uzyskujeg¢spoprzez

zastosowanie podwozi z tymshk skretna tzw. HZL.

Uktad hydrauliczny

Zarowno w podngnikach jak i drabinach gtbwnym uktadem rndpwym jest uktad
hydrauliczny. Systemy hydrauliczne zasilange sa pomog pompy hydraulicznej
napgdzanej z przystawki dodatkowego odbioru mocy. Wyameg stawiane tym uktadom
glébwnie skupiai sie na warunkach bezpiecznego dopasowania catego wkiad
I poszczegolnych jego elementéw, stosowania podi@spo zwikkszonym wspotczynniku
bezpieczéstwa, stosowaniu w ukladzie systemow odpowietrzam&bezpiecze przed
przegrzaniem gi oleju, systemow filtracji, madiwosci podhczenia w poszczegodlne
elementy uktadu manometréw.

Rozwoj konstrukcji uktadéw hydraulicznych powinigé w kierunku zmniejszenia
objctosciowego uktadu, wprowadzaniu systemow powadygh tlumienie drga
niepazadanych ruchéw, tagodniejszego zmniejszangaps¢dkosci aktualnie sterowanego
ruchu w momencie ogjnigcia potaen krancowych, a take podczas zwolnienia
przez operatora gtka sterowniczego. Skuteczitp trwatcs¢ oraz osiganie ww. zaleae
najlepiej realizuj pompy hydrauliczne, ktérych wydajftouzaleniona jest od stanu pracy
podnanika czy te drabiny. W tzw. stanie bezruchu powinny pracéwa minimalnym
wydatku. W momencie uruchomienia ktéregokolwiek achdw zawory sterage,
automatycznie podnogzisnienie do z gory ustalonego poziomu orazekszap wydatek.
Dzigki takiemu systemowi zmniejszag¢sspadek wydajnii systemu hydraulicznego
spowodowany przegrzaniem jak rowhi@bchzenie i zuycie systemu naglowego,
zuwzycie paliwa (wydalanie spalin do atmosfery). af&k — ratownik bdac w koszu,
badZz na wyse¢gniku najbardziej nadmny jest na stres wywotany gwattownym ruchem,
zatrzymaniu, zachwianiugwysiggnika, dodajc do tego element wysokaowy powoduje
ograniczon zdolnad¢ wykonywania czynn&i zwiazanych z dziataniami gaiczymi

lub ewakuacyjnymi.



Podpory
Nastpnym elementem, w dym stopniu decydagcym o maliwosciach
operacyjnych podrimika czy drabiny gpodpory.
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MAGIRUS

Podpory typu Vario

Podpory typu H

System Vario umdiwia tatwiejsze sprawianie podpor oraz rozstawgapojazdow
w miejscach, gdzie drakjnczy podnénik z podporami tzw. typu ,H” nie daloby
si¢ rozstawé. Zastosowanie tego systemu podpor utatwiadgboruszanie siratownikow
w zakresie pracy drabiny czy podnka, umaliwia przechodzenie nad podporami.
Z drugiej strony producenci pojazdow z podporarputyd zwracaj uwag; na maliwosé
sprawiania podpér ponad przeszkodami.

Zaréwno dla drabin jak i pod&okéw s jednakowe wymagania odéroe
pokonywania nieréwn@i gruntu wzdtine i poprzeczne do°7 pokonywanie zagbien
do50 mm i progébw do 150 mm. W tym zakresie niektéproducenci ograniczgj
sie do minimalnego spetnienia ww. warunkow. | tu jasysuje s¢ obraz kierunku rozwoju
konstrukcji. Ma to szczegdlne znaczenie w warunkagblskich, gdzie drogi
do zagraonych obiektow, wszelkiego rodzaju podjazdy & r&nym uksztattowaniu.
Zdarza s§, ze z powodu zbyt diego pochylenia gruntu w stosunku do zn@osci
urzadzenia nie jest nmidiwe jego sprawienie. Dlatego uwem, ze konstruktorzy tych
urzadzen za priorytet powinni uzriazwickszenie parametréw w tym zakresie. Oczpid
wazne jest to, czego dokonano ostatnio w konstrukajipdr, a wéc stale monitorowanie
stanu podparcia, nacisku na podip stosowanie podpér gwaramiych pewny
i rownomierny kontakt z podiem, maliwos¢ jednostronnego sprawiania podpor,
dopasowywanie wysgu bocznego do szerad@ rozstawu podpér. Jak wiadomo wapi
boczny a tym samym zakres #iwosci pracy uzaleniony jest medzy innymi
od szerokéci rozstawu podpér. Wymagania wzaden sposOb nie ograniczajego
parametru. Nikogo nie trzeba przekonywak waznym elementem dziataratowniczych

jest wyseg boczny. Cgscia sktadowy czasu sprawiania catego podnika czy drabiny



jest czas sprawiania podpér. Wprowadzenie autormayph systeméw poziomowania
dodatkowo poprawia ten parametr, a jednécme unikamy maliwosci nieréwnego

sprawienia pojazdu. Systemy te wgZap Sic W momencie prawidtowego sprawienia
podpor. Rozwgzania konstrukcyjne bez wprowadzenia automatyki maczny sposob

wydtuza czas, obarczony jest czasamdiein wypoziomowania pojazdu.

Wysiegnik

Nastpnym elementem jest wyginik, czy to przsta w drabinie czy poszczegdlne
segmenty podrimika. | tu moim zdaniem jest nagkisze pole do popisu
dla konstruktoréw tych pojazdéw, tym bardzieg w wymaganiach nie umieszczono
ogranicz@, a te ktére wyspuja dotycz elementdédw gwarantagych bezpieczne poruszanie
siec po nim. W ostatnich latach dajec stauway¢ w konstrukcji omawianych pojazdéw
tendencje do akzenia funkcji podnmika 1 drabiny poprzez wprowadzanie
charakterystycznych elementow wygiika np. podnénika do drabiny. Istnigj na rynku
wyroby spetniajce jednoczénie wymagania PN - EN 1777 (dla podnixéw) oraz normy
PN-EN 14043/14044 (dla drabin). ZJw prawie wszystkich ostatnio produkowanych
podnanikach stosuje siw konstrukcji drabiny ratowniczeatiz ewakuacyjne, natomiast w

niektorych drabinach stosuje: gistatnie presto skladane przegubowo.

Drabina z ,famanym” prz e¢stem Podnasnik z drabin g ratownicza

Obecnie produkowane podimiki sa coraz szybsze (w zakresie czaséw sprawiania),
coraz zwrotniejsze, z rozszerzonym zakresemlimosci dziatax operacyjnych.

W zakresie stateczia rozwoj konstrukcji powiniensté w kierunku zmniejszania
momentu wywracagego poprzez zmniejszanie powierzchni czynnejauergy na dziatanie
wiatru, stosowania materiatdw zdjszych o0 nie gorszych wd@wosciach

wytrzymatagciowych od stosowanych obecnie. Pozwolitoby to weckszenie stateczdoi



dla wigkszych wys¢gdw bocznych, a tym samym zakszenie dopuszczalnego op@nia
kosza. Mana byréwnie pomyle¢ o0 nowych uksztaltowaniach wyghika,
poszczegolnych peget czy segmentow wzglem siebie, pozwalgych na rozszerzenie
mozliwosci operacyjno-taktycznych. Jakzuvspomniatem samo wprowadzenie drabiny
z famanym” przstem w znacznym stopniu poszerzyto awosci pojazdu. Dodatkowe
rozwiazania pozwolityby na wykorzystanie pojazdow do prapod wiaduktami
czy mostami.

Jw od dawna w podrsmikach wprowadzono na state knivodmy prowadzon
wzdtuz poszczegllnych segmentéw. W tej dziedzinie zsdtby jedynie pomdte¢
0 szerszym wprowadzaniu przez producentow tzwiegtapodiczenia”’ (gtbwnie nasady
wielkosci 75) do podiczenia zasilania z zewmz. Glowra zalet tego rozwizania
jest maliwos¢ podawania wody z jednoczesnym wykonywaniem rucliwotowego
wysiegnika. W niektérych obecnie stosowanych liniach tparknie to jest ruchome tzn.
obraca si wraz z wystgnikiem, co sprawia ktopoty podczas akcji z konreszia
wykonywania ruchu obrotowego wygghika z jednoczesnym przemieszczaniem linii
zasilapcej (wezy). Oprécz linii tzw. niskiego énienia, naleatoby w szerszym zakresie
wprowadzé lini¢ wysokiego dinienia wzdtid segmentdéw podrdaika adz przeset drabiny,
miatoby to szczegdblne znaczenie dla akcji, do ktidrgtdwnie wywany jest sprg tego
rodzaju, czyli tzw. ,mieszkaniowek”.

Linie wysokiego dinienia charakteryzaj sie bardzo matymi przekrojami,
wprowadzanie ich nie powodowatoby zbytniego a@benia calego uktadu, a tym samym
zbytniej utraty stateczioi, mazliwe byloby zastosowanie tego ukfadu prowsdz
go réwnolegle z przewodami prowadzonymi wzdiprzeset drabiny, hdz segmentéw
podnanika.

Jali jestesmy juz przy wysegniku, logiczne wydaje sizastosowanie wzdhcatego
wysiegnika linii hydrauliki sitowej zasilanej z uktadwtiraulicznego pojazdualdz innych
zrodet zasilania, zakwzonych podiczeniami do poszczegélnych uwdzen takich
jak nazyce czy rozpieracze hydrauliczngdb inne uradzenia tego rodzaju.

Ciekawym rozwizaniem konstrukcyjnym jest wdzeniem CCS COBRA, sigce
migdzy innymi do rozcinania powierzchni dachowych bleaiecznéci wchodzenia
na dach ratownikéw a tym samym zmniejgzgin niebezpieczestwo pracy podczas akcji.

Oczywicie wickszas¢ z tych rozwizan dotyczy podnénikéw, gdy: konstrukcja

przeset drabiny nie pozwala na prowadzenie zbytefllosci instalacji zasilajcej do kosza.



Sa to wigc rozwhzania czsciowo juz stosowane, istnieje jednak phigvosé
rozszerzenia ich funkcji. Na pewno konstruktorzydg@dz w watpliwos¢ stosowania
tego rodzaju rozwizania, poniewa wymaga to stosowania ukladéw hydraulicznych
o réznych cinieniach roboczych pracy, ale w dobie obecnegoustaawoju hydrauliki
silowej, stosowanie Whego rodzaju elementéw hydrauliki sitowej, nie o
z tym wiekszego problemu.

W drabinach i podrimikach mana by powrédi do starego rozweania z drabin
tzw. ,WINDY”. Zastosowanie jej ma szczegOlne znaueeprzy ewakuacji ludrigi
z wysokdci. Obecnie wymagania nie ogranicz@iinkcji pracy podnénika czy drabiny,
co mialo wczéniej miejsce. Mana wkc powrdct do rozwhzan, gdzie drabina
czy tez podnanik stuzy¢ bedzie jako dwig. Wystarczy jedynie dopuszczenie UDT.

Mysle, ze zbyt rzadko drabiny czy poditoki stosowane gw akcjach ratownictwa
wodnego. Wynika to prawdopodobnie z troski o ddsysztowny spra. W dobie 4czenia
systemow ratowniczych, przy niewielkim wysitku kémsktoréow tego typu pojazdéw,
maozna by w sposéb znagzy rozszerzy ich mazliwosci. Drabina czy podrimik mogtby
by¢ wykorzystany na niewielkich akwenach wodnych (zkirja gtébwnie mamy
do czynienia w obszarach miejskich) jako pomost kewaayjny dla zagrimonych osob
latem, a take zimy na zmraonych powierzchniach wodnych. Problem przy tegoutyp
akcjach tkwi gtéwnie w mdiwosci utraty stateczrimi pojazdu przy przechodzeniu

po przstach, gdy wysiegnik nie jest podparty.

Uktady sterownia

Nastpnym omawianym przeze mnie uktademedd systemy elektronicznego
sterowania oraz monitorowania pgawysicgnika. W tym zakresie notuje¢snajwigkszy
postp w konstrukcji drabin czy podéoikow. Stosuje s systemy elektronicznego
sterowania prac podpér z cigta kontrob stanu podparcia, sterowania wggiikiem,
monitorowania catlego procesu sprawiania podpomegp wys¢gnika. Operator ma caty
czas wgid w parametry odrimie wysokdci podnoszenia, ¢ta pochylenia, obgrenia
kosza. W chwili obecnej stosujecsinteraktywne systemy sterowania, gdzie ukiad
elektroniczny automatycznie dobiera pole pracy ezresci od szerokéci rozstawu
podpor, czy teobchzenia kosza. Ponadto w niektorych drabinach wprooadztzw.

zdalne serwisowanie poprzez zdalmformacp serwisow, gdzie jakiekolwiek usterki



czy awarie systemoOw nie potrzejpujdo diagnostyki ingerencji i wyjazdow grup
serwisowych. Systemy same lokalizupdzaj i miejsce usterek.

Kosz (pomost roboczy)

Wymagania odnimie kosza ograniczajsic do wymagé zwiazanych z konstrukgj
kosza, wymiarami, zapotrzebowaniu na powierzgleaiynry dla ratownikow, a w zakresie
wyposaenia, stawiane as minimalne wymogi, tzn.: kosz powinien dywyposaony
w wiatromierz z maeliwoscia odczytu sity wiatru przy gtownym stanowisku obsjug
W mocowanie noszy oraz padkenie do dziatka wodno-pianowego. Wszystkie &osg
omawiane przeze mnie propozycje radxy¢ realizowane poprzez zamontowanie w koszu

odpowiednich podiczen czy tez wyprowadzé do podiczenia poszczegoélnych udzen.

E- ¥

Urzadzenie COBRA Wyposazenie kosza:

Dziatko, linia szybkiego natarcia

Nalezy tez wspomni€ o nie stosowanych dotychczas w Polsce wielofumiyoh
pojazdach podnosgezych z ukladem wodno-pianowym . Takie rozmanie stosowane
jest juz od kilku lat na Zachodzie Europy i w krajach aggkich. Moim zdaniem,

podobnie jak autoréw artykutdw opigaych ww. pojazdy w czasanie Brandschutz,



Deutsche Feuerwehr-Zeitung (marzec 2004) pandéw tawdihornsa, wprowadzenie takich
pojazdow jak Multitalent oraz Multistar byto reweja w podegciu do rozwoju konstrukcji
tego typu samochoddéw. W x@ym z tych pojazdow zmontowano uktad wodno-pianowy
z autopomp A 16/8, zbiornikiem wody o pojem#ci okoto 2000 droraz wyposzeniem
dlasredniego samochodu ratowniczosg@zego (wg normy DIN 14530 ¢& 20). Pojazdy

te zarbwno spetniajwymagania ww. normy jak i normy DIN 14701¢é¢ 2 dotycaca
drabin. W obu przypadkach mlova jest jednoczesna praca wygmika oraz ukfadu
wodno-pianowego. Pojazdy te mphy¢ takze wykorzystane jakozlvigi do podnoszenia
obciazen nawet do 1000 kg doata podniesienia 40. Wysoka&é podnoszenia tych
pojazdow to okoto 20 m. W konstrukcji zastosowanseARK 270 (dla trzech osdb).

Drabina typu ,Multitalent” Podnanik typu ,Multistar”

Ciekawym te rozwigzaniem wydaj si¢ zastosowanie do dziataratowniczo-
gasniczych wysggnikéw zamontowanych na przyczepach. Szczegélnestasanie maj
one w miejscach trudnodgphych. Niewielkie wymiary, mdiwos¢é sterowania za pomac
réznych zrédet zasilania (np. 230/400V), miwvo$¢ podawania strumieni gaiczych
z kosza, niewielki koszt w stosunku do wygiikow zamontowanych na podwoziach
samochodowych oraz inne wuliovosci tego typu urzdzenia, gwarantaj skuteczne
dziatanie. Nie jest to wyrdb, ktory dotychczas eteany jest na szergkskak. W dobie
deficytu ilosciowego straakdéw w jednostkach PSP wydaje; siiekawe wprowadzenie

takiego rozwazania na szergzskak.



Wprowadzenie nowych rozwdan wigze sk z kosztami, diym wysitkiem
konstruktoréw i producentéw opisywanych pojazdowle Auwaam, ze naleatoby
wprowadzé nie tylko rozwazania zwazane z rozwojem ndli elektronicznej, ale tate
rozwiazania zwgkszapce maliwosci operacyjno-taktyczne podczas prowadzonych dziata
i jednoczénie zwkkszapce bezpieczestwo i ergonomy.

Rozwdj konstrukcji oraz oczekiwania w stosunkutylth wyrobow powinny plyac
od wytkownikow. Warto rozway¢ mozliwos¢ przeprowadzenia ankiety daytkownikow
tych uradzer oraz stib operacyjnych, z zapytaniem o oczekiwania ddierozwhzan
konstrukcyjnych, wprowadzania nowych gnlzen rozszerzajcych ich funkcjonowanie.
Jako uytkownicy tego typu wyrobow mamy prawmmdaé od producentOw rozwkan
przez nas wymaganych. Na pewno pojazdy takie, @dn@niki czy drabiny posiadaj

jeszcze wiele nie odkrytych mlovosci.

Odbiory

Waznym elementem gwarantgiym poprawne dziatanie ww. wdzen w jednostkach
ratowniczo-ganiczych jest prawidtowy ich odbior techniczny wwzadzen. Sprawdzenie
w niewielkim zakresie pozwala na wyeliminowaniu lievad wykonawczych na etapie
odbioru. Poniej podano skrécanwersg protokoétu odbioru techniczno-jakciowego.
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