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EKSPERYMENTALNA ARCHITEKTURA DREWNIANA

Wprowadzenie

Drewno, jako jeden z najstarszych budowlanych materiatow, poprzez swoje
specyficzne wlasciwosci od najdawniejszych czasow oddziatuje na forme¢ budowli.
Z tego powodu drewniana architektura kojarzy si¢ raczej z tradycja i kulturowym
dziedzictwem niz z awangardg architektury. Sporym zaskoczeniem wigc moga si¢
okazac rezultaty przegladu wspotczesnych dokonan architektonicznych, w ktérych
drewno funkcjonuje jako element tworzacy lub wspottworzacy catkowicie nowe
formy, nowe uktady konstrukcyjne i nowe struktury przestrzenne, ujawniajac tym
samym swoj dotad nieznany lub niewykorzystywany potencjat.

Retrospektywne spojrzenie na historie¢ rozwoju drewnianych struktur architek-
tonicznych i ponowna préba oceny roli tego materiatu w historii rozwoju form
architektury pozwalaja na ujawnienie wielu interesujacych faktow i zalezno$ci
zazwyczaj pomijanych lub ignorowanych w pracach historykow architektury.

1. Modele i techniki modelowania

Nie wszystkie budowle realizowane w minionych wiekach powstawaty wg zna-
nego nam schematu: projekt - dokumentacja - realizacja, a w kazdym razie to,
co powszechnie taczymy z pojeciem ,,dokumentacja” projektowa, w przesztosci
przybierato formy dalekie od naszych wspolczesnych wyobrazen. Kompletny ze-
staw rzutow, przekrojow, elewacji i aksonometrii projektowanego obiektu zaste-
powaly abstrakcyjne reguly znane wtajemniczonym inzynierom minionych cza-
sow, catkowicie eliminujac rysunki z procesu projektowania i zastepujac je ztozo-
nymi algorytmami postgpowania, zgodnie z ktorymi wytyczano najistotniejsze
punkty obiektu wprost na terenie budowy. Nie zawsze tego rodzaju praktyki przy-
nosily pozadane efekty. Niedostatki stosowanych metod do dzi§ sg widoczne
w niektorych znakomitych skadinad dzietach architektury, takich jak Ramesseum
(starozytny Egipt) czy Swigtynia w Luksorze [1], gdzie rzedy kolumn nie zacho-
wuja w rzucie nawet tak elementarnego parametru jak kat prosty!
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Antyczne §wiatynie greckie, znane nam nie tylko ze zdje¢, lecz takze z licznych
rysunkoéw zawartych w literaturze przedmiotu, rowniez wznoszone byly zgodnie
z niezwykle ztozonym systemem przestrzennych relacji i proporcji elementow bu-
dowli, a nawet perspektywicznych korekt kompensujacych wady aparatu percepcji,
ale przed ich zbudowaniem nigdy nie byly rysowane. Model obiektu w postaci
rysunku uznawano za zbgdny, natomiast istniejg dowody wskazujace na to, ze ko-
rzystano z modeli tréjwymiarowych - by¢ moze po to, by poddaé probie ich cechy
konstrukcyjne.

Na tym wlasnie etapie dzialan projektowych drewno wielokrotnie okazywato
si¢ materialem niezastgpionym, przyczyniajac si¢ nie tylko do rozwoju architektury
drewnianej, ale architektury w ogole.

Nie tylko poszukiwania formy architektonicznej, ale rozwdj techniki (w tym
techniki budowlanej) uzalezniony byt od tego materiatu (fot. 1). Wigkszo$¢ modeli
maszyn i urzadzen projektowanych przez Leonarda da Vinci - tak ekscytujacych
dla wspotczesnych badaczy - wykonano z drewna [2]. Z rownym powodzeniem
material ten stuzy wspotczesnie do rekonstrukeji architektonicznych wizji Leonar-
da, ktorego dziatalno$¢ na polu architektury i urbanistyki znana jest niestety tylko
najbardziej wnikliwym badaczom tworczos$ci mistrza renesansu (fot. 2).

Dzi$§ mozna si¢ tylko domyslacé, jaki wptyw ten fakt miat na ksztalt naszej cywi-
lizacji technicznej; przeciez mozliwo$ci i ograniczenia zastosowanego materiatu
musialy wplywa¢ na skuteczno$¢ funkcjonowania modelu, a przez to wptywaty
takze na oceng samego projektu, wyznaczajac tym samym dalsze kierunki badan.
Mimo znacznego dystansu technologicznego, jaki dzieli epoke renesansu i czasy
nam wspoélczesne, modele z drewna wciaz sg powszechnie stosowane przez projek-
tantow architektury (fot. 3).

2. Reinterpretacje tradycyjnych form

Obok oczywistych i naturalnych sytuacji, gdzie tradycyjna technologia i mate-
riat shuzag do rekonstrukcji historycznych obiektow lub podtrzymania regionalnego
charakteru architektury reprezentujacej szczegoélne wartosci kulturowe, mozna
zauwazy¢ realizacje, w ktorych tradycyjna forma staje si¢ tylko punktem wyjscia
do réznego typu transformacji i przeksztatcen prowadzacych czesto do nieoczeki-
wanych 1 zaskakujgcych rezultatow. Przyktadem takiej reinterpretacji moze byc¢
Biblioteka Langston Hughes - obiekt przypominajacy swoim ksztattem tradycyjny
budynek mieszkalny, z jedng tylko roéznica: tradycyjne domy mieszkalne przywy-
kli$my oglada¢ jako obiekty osadzone na poziomie gruntu, a przynajmniej taki
obraz zostal utrwalony w powszechnej swiadomosci - tutaj bryla budynku zostata
oderwana od powierzchni terenu i sita wyobrazni nowojorskiej projektantki M. Lin
uniesiona na wysokos¢ jednej kondygnacji. Obiekt funkcjonuje (i zaskakuje swoich
uzytkownikow) w miejscowosci Knoxville na obszarze stanu Tennessee w USA [3].

Mimo ze wigkszos$¢ prototypow konstrukcyjnych i strukturalnych powstatych
w przesztosci na bazie drewna zachowuje nadal swoja aktualno$¢, to nowe metody
i techniki zabezpieczania drewna przed wptywami klimatu pozwalaja na dokony-



28 H. Katowicz Kowalewski

wanie istotnych zmian formy budynku i niektérych jego detali. Mozemy dlatego
obserwowaé szereg interesujacych modyfikacji tradycyjnej formy drewnianego
budynku, wynikajacych z nowych mozliwosci technicznych. Przyktadem takiej
realizacji jest zbudowany w 2003 r. dom mieszkalny w Cottbus (fot. 4), wkompo-
nowany w zespot zabytkowej zabudowy osiemnastowiecznego mtyna. Bryta domu
powtarza ksztalty sasiednich budynkow, a przyjety poziom uogodlnienia formy
przypomina uproszczong wizualizacj¢ komputerowa. Znikaja tradycyjne detale,
pojawia sie abstrakcyjna bryta i do§¢ istotne pytanie: jak to jest mozliwe z tech-
nicznego punktu widzenia? Odpowiedz nadchodzi z tego samego obszaru, z ktore-
go pochodza watpliwosci. Nowa ekspresja formy mozliwa jest wyltacznie dzigki
zastosowanej tu nowej technologii: odwodnienie dachu odbywa si¢ ,,podskornie”,
rynny oraz rury odprowadzajace wode deszczowa ukryte sa pod drewnianymi,
modrzewiowymi listwami, ktore pokrywajg zaré6wno potacie, jak i Sciany, tworzac
jednorodna kompozycje [4].

3. Nowe rozwigzania konstrukcyjne i strukturalne

Nowe materiaty daja impuls do tworzenia nowych form. Ta podstawowa praw-
da modernistycznej architektury we wspotczesnych realiach, okazuje si¢ stuszna
tylko w polowie. Stare materialy w nowej roli prowadza do powstania roéwnie
odkrywczych rozwigzan formalnych i konstrukcyjnych.

Przestrzenne kratownice, ktore zaczeto konstruowa¢ w czasach, kiedy budow-
nictwo otrzymalo do dyspozycji lekkie i wytrzymale metalowe profile, pojawiaja
si¢ aktualnie w odmienionej materialowo wersji - jako komponenty metalu i drew-
na. Elementy drewniane przejmuja przy tym rol¢ metalowych pretow kratownicy, a
metal stuzy do aczenia tych elementow.

Centrum Informacji Turystycznej zrealizowane na obszarze krélewskich posia-
dtosci w podlondynskim Windsorze jest przyktadem takiej struktury. Wypada za-
uwazy¢, ze angielskie przywiazanie do tradycji zetkneto sie tu z najnowsza techno-
logig, nie ponoszac kleski. Gtowna struktura konstrukcyjna opiera si¢ na siatce
o module jednego metra wykonanej z drewnianych elementéw 50 X 80 mm. Aby
uzyska¢ pozadana krzywizne dachu, postuzono si¢ naturalnymi wilasciwosciami
przestrzennej kratownicy. Potaczone profile drewniane, utozone poczatkowo jako
ptaska siatka wsparta na systemie rusztowan, pod wplywem poziomowania kon-
strukcji swobodnie opadty pod wptywem sity grawitacji (fot. 5).

Mozna znalez¢ wiele podobnych projektow; do najbardziej znanych naleza:
Pawilon Japonski na Expo 1992 zaprojektowany przez Tadao Ando [5] oraz pozniej-
szy Pawilon Japonski na Expo 2000, ktorego autorem jest Shigeru Bana, a takze
struktury przekrycia takich obiektéw jak Downland Opera Air Museum, zaprojekto-
wana przez Edwarda Cullinana [6], czy Serpentine Gallery Pavilion 2005 w Ken-
sington Gardens, ktorag projektowali wspolnie Alvaro Siza i Souto de Moura [7].

Drewno ujawnia w tych strukturach swoje nowe mozliwosci, ktorych nie odkryto
dotad mimo do$wiadczen trwajacych kilka tysigcy lat.
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Fot. 1. Model zurawia obrotowego, 1987
Florencja, Museo di Storia della Scienza
Model opracowano na podstawie rysunkoéw
Leonarda da Vinci sporzadzonych ok. 1478-
-1480 i zawartych w Kodeksie Arundel (karta
965 recto).

Modele mistrza Leonardo w wigkszo$ci
wykonano z drewna - zaréwno te, ktore
powstaly w epoce renesansu, jak i wspolcze-
sne rekonstrukcje wykonane na podstawie
oryginalnych rysunkow i projektow.

Wynika z tego, ze drewno bylo najlepszym
materialem stosowanym do testowania futu-
rologicznych projektow czasow odrodzenia.
Jego wlasciwosci, w nieunikniony sposob,
musialy wptywaé na lepszy lub gorszy spo-
s6b funkcjonowania testowanych modeli,
a w konsekwencji na ocen¢ ich technicznej
wartosci. Bylo wobec tego elementem de-
terminujagcym rozwoj techniki tamtych cza-
SOW.

Fot.: L. Antoccia i wspotautorzy, Leonardo
da Vinci - artysta i dzielo, Wydawnictwo
Arkady Sp. z 0.0., Warszawa 2005, s. 150

Fot. 2. Drewniana makieta wykonana w 1987,
Florencja, Museo di Storia della Scienza
Model wykonano na podstawie studium
kos$ciota na planie centralnym opracowanego
przez Leonarda da Vinci ok. 1487-1490.
Poszukiwanie idealnej formy S$wigtyni jest
stosunkowo mato znanym obszarem badan
i zainteresowan Leonarda, a jednak w jego
notatkach mozna odnalez¢ szereg szkicOw
centralnych budowli, ktérych forma jest
zaskakujaco bliska najwigkszym, znanym
realizacjom okresu renesansu.

Drewniany model prezentuje ksztatt swigty-
ni, ktorej zadna cz¢$¢ nie miala by¢ wyko-
nana z drewna.

Rekopis B (karta 95 recto)

Fot.: L. Antoccia i wspotautorzy, Leonardo
da Vinci - artysta i dzietlo, Wydawnictwo
Arkady Sp. z 0.0., Warszawa 2005, s. 150




30 H. Katowicz Kowalewski

Fot. 3. Drewniana makieta Centrum Edukacji
Aborygenskiej ,,RIAWUNNA”,

Newnham Campus, Launceston, Tasmania,
Australia;

projekt: Peter Elliott Architecture + Urban
Design; 1999-2000
Mimo ogromnych mozliwoéci wizualizacji |
formy realizowanej z uzyciem programéw
komputerowych, kontakt projektanta z real-
nym modelem czesto okazuje si¢ niezbgdny,
materialem najczesciej stosowanym do tego
celu jest drewno.

Fot.: J. Gollings, Architektura & Biznes 2006,
6,s.53

Fot. 4. Rozbudowa i adaptacja zabytkowego
miyna, Cottbus-Sielow, Niemcy,

projekt: Kelner + Wittig Architekten; 2001-
-2003 x
Nowa ekspresj¢ formy osiggnicto wylacznie &
dzigki nowej technologii: odwodnienie dachu
odbywa si¢ ,,podskornie” - rynny oraz rury
spustowe odprowadzajace wodg¢ deszczowa
ukryte sa pod drewnianymi listwami.

Fot.: Erik-Jan Ouwerkerk, Architektura &
Biznes 2006, 6, s. 58

Fot. 5. Centrum Informacji Turystycznej,
Windsor Great Park, Wielka Brytania;
projekt: Glenn Howell Architects; 2004-2006
Struktura dachu stanowi rozwinigcie idei
samonosnej powloki. Aby uzyska¢ pozadana
krzywizne przekrycia, poshuzono si¢ natural-
nymi wlasciwosciami projektowanej struktu-
ry przestrzennej. Laczone profile drewniane
zostaty utozone jako ptaska siatka wspierana ¥
przez system rusztowan. Precyzyjne pozio- |
mowanie konstrukcji wsporczej pozwolito na 4
swobodne ,,opadnigcie” struktury pod wpty-
wem sity grawitacji.

Wypada zauwazy¢, ze angielskie przywiaza-
nie do tradycji zetkneto si¢ tu z najnowsza
technologia, nie ponoszac kleski.

Fot.: Warwick Sweeney, Architektura & Biz-
nes 2006, 6, s. 45
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Fot. 6. Thomas Spiegelhalter,
EKSPERYMENTALNY DOM, Fryburg,
Niemcy, 1996-97

Obiekt, w ktorym ekspresja artystyczna
zdecydowanie dominuje nad technologia;
rowniez w tym przypadku drewno okazuje
si¢ najlepszym tworzywem.

Fot.: Ph. Jodidio, Architektura dzisiaj,
Taschen / TMC Art 2003, s. 166

Fot. 7. Ville Hara, Instytut Budownictwa
Drewnianego Politechniki w Helsinkach,
Wieza widokowa w Zoo Helsinki,

2000-2002

Fot.: Jussi Tiainen;

P. Gossel, G. Leuthauser, Architektura XX |
wieku, Taschen / TMC Art 2006, s. 568

Fot. 8. Ville Hara, Instytut Budownictwa
Drewnianego Politechniki w Helsinkach,
Wieze o wysokosci 10 metrow wykonano
z wygietych, a nast¢pnie znitowanych drew-
nianych drazkow o przekroju 60x60 mm.
Projekt analizowano na modelu i na moni- =3
torze komputera, poréwnujac wyniki obu g
metod. .
Fot.: Jussi Tiainen;

P. Gossel, G. Leuthauser, architektura xx
wieku, Taschen / TMC Art 2006, s. 568

Fot. 9. Yokohama International Port Terminal,
Yokohama, Japonia;

projekt: FOA (Farshid Moussavi & Alejandro
Zaera Polo); 2000-2002

Komputerowy diagram cyrkulacji zostat tu
potraktowany jako forma architektoniczna,
dajac w rezultacie oryginalny uktad pofat-
dowanych i naktadajacych si¢ powierzchni. #
Materiatem, ktory postusznie ,,poddat si¢”
komputerowej interpretacji, byto drewno.
Fot.: Ph. Jodidio, Architecture now, Vol. 3,
Taschen GmbH 1999, s. 222
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4. Eksperymenty z forma architektoniczng

Przez caty XX wiek poszukiwano nowych form architektury, opierajac si¢ na
materialowych mozliwosciach zelbetu, stali, szkla, a pdzniej tworzyw sztucznych
1 materialdow kompozytowych. Dla drewna zarezerwowano szlachetng pozycj¢ nie-
zastapionego materialu w skansenach architektury. To zatozenie okazato si¢ btedem.

Praktyka budowlana ostatnich lat wykazuje, ze najbardziej radykalne ekspery-
menty z formg architektoniczng najtatwiej mozna zrealizowa¢ z drewna. Przekonu-
jacym przyktadem moze by¢ EKSPERYMENTALNY DOM zbudowany we Fry-
burgu w 1997 wg projektu Thomasa Spiegelhaltera (fot. 6), ktory trudno poddaé
klasyfikacji w aspekcie artystycznych dokonan, poniewaz znajduje si¢ doktadnie
w potowie drogi miedzy rzezbg a architektura. Zastosowane $rodki ekspresji nie
powinny by¢ zaskoczeniem, skoro autor nie uznaje tradycyjnego podzialu na archi-
tekture 1 sztuke [3]. Poglady takie nie sg niczym zaskakujacym we wspotczesnym
srodowisku projektantéw, na uwage zasluguje natomiast wybdr materiatu, ktorego
dokonat Spiegelhalter do realizacji swoich ambitnych planow.

Przez pewien czas projektanci ulegali ztudzeniu, ze wirtualna architektura
mozliwa dzieki istnieniu zaawansowanych programéw komputerowych zastgpi
wszelkie inne modele i techniki modelowania. Przypuszczenie to rowniez okazato
si¢ bledem.

Ville Hara - widokowa wieza w helsinskim zoo, intelektualny produkt Instytutu
Budownictwa Drewnianego w Helsinkach, jest spektakularnym dowodem ograni-
czonych mozliwo$ci tworzenia architektury przy pomocy programow komputero-
wych. Architektura wirtualna - ten samoistny $§wiat form i efektow wizualnych jest
wspanialym obszarem wrazen estetycznych, pod warunkiem rezygnacji z prob
przeniesienia go w $wiat rzeczywisty. Projektanci Wille Hara (fot. 7 i 8) chcieli
jednak zaistnie¢ w $wiecie rzeczywistym. Projekt 10-metrowej wiezy analizowano
wigc na modelu i na monitorze komputera, a wyniki obu metod stale porownywa-
no, poniewaz zadna z osobna nie pozwalata okresli¢ ksztaltu konstrukcji [8].

Inny rodzaj symbiozy techniki komputerowej i przemyshu drzewnego mozemy
zaobserwowac¢ na przyktadzie Miedzynarodowego Terminalu Wodnego w Yoko-
hamie ukonczonego w 2002 wg projektu FOA (Foreign Office Architects) [9].
Morski terminal obstugujacy roézne jednostki ptywajace i pelnigcy skomplikowane
funkcje przyjat ksztalt oryginalnego molo si¢gajacego daleko poza lini¢ brzegowa
(fot. 9). Gtownym celem projektantow nie byto w tym przypadku osiagnigcie orygi-
nalnego efektu o charakterze estetycznym, ale opracowanie niezawodnie dziatajace-
go systemu ruchu (ludzi, towaréw, samochoddw), ktory odbywa si¢ w kilku pozio-
mach i zapewnia bezkolizyjno$¢ cyrkulacji. Aby osiggna¢ ten efekt, zastosowano
program komputerowy, ktéry wygenerowat przestrzenny uktad obiektu i okreslit
jego podstawowe parametry przestrzenne. Komputerowy diagram cyrkulacji zostat
tu potraktowany jako forma architektoniczna, dajac w rezultacie oryginalny uktad
pofalowanych i naktadajacych si¢ powierzchni. Materialem, ktory postusznie poddat
si¢ tej manipulacji okazato si¢ drewno zastosowane na ogromnych powierzchniach
zewnetrznych 1 wewngtrznych powlok.
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WhniosKki

Tradycyjne konstrukcje drewniane odegraty w przesztosci wieksza role w pro-
cesie ksztaltowania formy architektonicznej, niz to moze wynika¢ z przegladu ar-
chetypicznych form drewnianej architektury. Wiele wskazuje na to, ze od dawna, a
by¢ moze od zawsze, bylo ono tworzywem umozliwiajacym eksperymenty z forma -
zarowno jesli chodzi o prototypy architektoniczne, jak i techniczne. Z przeprowa-
dzonej analizy wynika, ze w oczywisty sposob drewno jako material wplyneto
na rozwoj uktadéw konstrukcyjnych, systeméw i metod budownictwa, a takze
na metody organizacji robot budowlanych.

Jako tatwo dostepne i uniwersalne tworzywo wykroczyto jednak poza obszar
doswiadczen budownictwa, przez co w istotny sposoéb wplyngto na stan techniki
juz nie tylko budowlane;.

W jeszcze wickszym stopniu drewno okazuje si¢ dzi§ przydatne tam, gdzie
prowadzone sa eksperymenty nad forma architektoniczng. W poszukiwaniu nowych
rozwigzan konstrukcyjnych i formalnych wspotczesni projektanci doprowadzaja do
korelacji pomigdzy modelami wirtualnymi i realnymi, a uzyskana tym sposobem
syntetyczna wiedza staje si¢ podstawa nowych koncepcji ksztalttowania przestrzeni.
Tym sposobem wirtualny $wiat kreowany przez programy komputerowe okazuje
si¢ elementem wspdtpracujacym z niewirtualnym i niekomputerowym, realnym
$wiatem fizycznych modeli zbudowanych w dodatku z tradycyjnego materiatu,
jakim jest drewno.

Tak odlegte - pozornie - dziedziny jak metody komputerowe i techniki obrobki
drewna staja si¢, niecoczekiwanie, elementami eksperymentu obejmujgcego obie
dziedziny; technika komputerowa ujawnia si¢ w roli elementu skorelowanego,
a wiec uzaleznionego od fizycznych parametrow tworzywa, ktérym jest drewno,
umozliwiajagc tym sposobem realizacj¢ koncepcji i eksperymentow niemozliwych
do osiggniecia inng droga.
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Streszczenie

Drewno jest materiatem, ktory mial decydujacy wpltyw na ksztalt tradycyjnej architektury. Przeglad
wspotczesnych architektonicznych projektow i realizacji wykazuje, Ze rola tego materiatu oraz jego
inspirujacy wptyw na sposéb ksztaltowania formy jest rownie wielki jak w latach minionych.

W artykule przedstawiono szereg przykladéw eksperymentalnych obiektow architektonicznych
bazujacych na konstrukcjach drewnianych, ktore stanowia potwierdzenie tej tezy.

Experimental wooden architecture

Abstract

Wood is a material which had a dominant influence on the shape of ancient architecture. Review of
contemporary architectural projects and realizations shows that the role of this material and its inspi-
rational impact on the shape of architecture did not change or diminish in recent times. Examples of
actual experimental architectural objects based on the wooden structures which are analyzed
in this communicate confirm this thesis.



