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Czynniki wptywajace na organizacje
specjalnych sieci miejskiego transportu

zbiorowego obsfugujacych cmentarze
w okresie Wszystkich Swietych!

Streszczenie: W artykule zaprezentowano statystyki z zakresu or-
ganizowanych w okresic Wszystkich Swictych specjalnych sieci micj-
skiego transportu zbiorowego w Bydgoszczy, Gdarisku, Krakowie,
Lublinie, Lodzi, Poznaniu, Rzeszowie, Toruniu, Warszawie i Wroclawiu.
Przedstawiono wyniki badafi nad powiazaniami miedzy zebranymi sta-
tystykami a wybranymi wskaznikami geograficznymi i miejskimi, taki-
mi jak np. powierzchnia miasta, liczba ludnosci, liczba linii miejskiego
transportu zbiorowego. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwier-
dzono, ze przy planowaniu sieci linii ,cmentarnych”, poza wlasnymi
do$wiadczeniami i wnioskami z lat ubieglych, bardzo wysoko na skale
dzialan wplywaja podstawowe wskazniki geograficzne, przede wszyst-
kim liczba ludnosci i wielko§¢ miasta.

Stowa kluczowe: transport zbiorowy, transport pasazerski, linie spe-

cjalne, obsluga pasazerska cmentarzy.

Wprowadzenie
Co roku w polskich miastach na kilka dni na duzg skale
zmieniany jest system transportu zbiorowego. Uruchamiane
sa nowe linie autobusowe, tramwajowe i trolejbusowe,
zmieniana jest lokalizacja wielu przystankéw, w ruchu znaj-
duje si¢ wiecej wozéw, czasem stosowana jest inna taryfa
przewozowa. Wszystkie te dzialania wynikaja ze zmienio-
nego zapotrzebowania na przewozy w postaci koniecznosci
wickszej obstugi obszaréw, na ktérych znajdujg si¢ cmenta-
rze. Z tej przyczyny $wieta: Wszystkich Swietych i Dzien
Zaduszny oraz czesto takze dni poprzedzajace i nastepujace
po nich sa sporym wyzwaniem dla organizatoréw miejskie-
go transportu zbiorowego w duzych miastach w Polsce.
We weczesniejszych numerach , Transportu Miejskiego
i Regionalnego” (nr 9/2016? oraz nr 11/12/2019%) zapre-
zentowano rozwigzania stosowane w specjalnych sieciach
transportu zbiorowego organizowanych w ramach obslugi
dni Wszystkich Swietych w Warszawie oraz w wybranych
miastach w Polsce. Pokazano zestawienie dobrych praktyk
stosowanych w tych dniach we wszystkich analizowanych
miastach, a takze statystyki przewozéw w Warszawie. W ni-
niejszym artykule skupiono si¢ na wielkoSciowym poréw-
naniu specjalnych sieci transportowych w omawianych
wecze$niej miastach, tj. w Bydgoszczy, Gdansku, Krakowie,
Lublinie, Lodzi, Poznaniu, Rzeszowie, Toruniu, Warszawie
i Wroctawiu. Celem dalszej analizy tych wielkosci bylo
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poznanie przestanek, jakimi kieruja si¢ organizatorzy miej-
skiego transportu zbiorowego w tych dniach przy planowa-
niu skali przewozéw. Aby dokonaé préby znalezienia tych
przestanek, wykonano analizy korelacji miedzy réznymi
danymi i wskaznikami zwiazanymi z geografia badanych
miast i funkcjonujgcym w nich transportem zbiorowym.
Wszystkie zaprezentowane dane liczbowe dotyczyly 1 li-
stopada 2015 roku, ktéry cechowatl si¢ najwyzszym popy-
tem na specjalne przewozy ,cmentarne”.

Liczba specjalnych linii ,cmentarnych” i ich dtugosci

W kazdym z analizowanych miast, poza wzmacnianiem li-
nii regularnie kursujacych (ktére oméwione zostang w dal-
szej czesci artykuhu), uruchamiano linie specjalne do obstugi
cmentarzy. W niniejszym opracowaniu najistotniejsze byly
wlasnie dane dotyczace tego typu linii (tzw. linii ,cmen-
tarnych”), gdyz wyznaczaly one pewne standardy, z roku
na rok rozwijane w poszczegdlnych jednostkach miejskich
i majace wplyw na poziom obstugi pasazerskiej w okresie
Wszystkich Swietych. Gléwnymi parametrami opisujacy-
mi te specjalng sie¢ transportowa sa: liczba uruchamianych
linii oraz ich dlugosci. Na rysunkach 1 i 2 przedstawio-
no, jak ksztaltowaly sie te wielkosci w badanych miastach
w 2015 roku.
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Rysunek 1. Liczba specjalnych linii do obstugi cmentarzy w 2015 roku
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego
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Rysunek 2. Dtugos$¢ specjalnych linii do obstugi cmentarzy w 2015 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego
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Najwieksza liczba linii ,cmentarnych” uruchamiana
byla w Warszawie i Krakowie, odpowiednio 28 i 24 linie.
Najmniej tego typu linii kursowalo w Toruniu — tylko jed-
na. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w Toruniu w codziennej
sieci transportowej ulokowane sg dwie linie, ktére mozna
okresli¢ mianem cmentarnych—linia,,0” ilinia,, C™4. W okre-
sie Wszystkich Swietych staja sie one zatem réwniez gléw-
nymi elementami sieci ,cmentarnej”.

Najdhuzsze sieci specjalne do obstugi cmentarzy zapro-
jektowano w Warszawie oraz w Krakowie i mialy one prawie
identyczna dlugosé, odpowiednio: 307,87 oraz 307,28 km.
Najkrotsza sied tego typu obstugiwano w Lodzi — 33,52 km,
natomiast w Toruniu, Gdansku i Lublinie dlugos¢ ta byla
niewiele wieksza (maksymalnie 41,50 km).

Same dane dotyczace wielko$ci sieci nie daja jednak od-
powiedzi na pytania dotyczace mozliwosci zaspokojenia po-
trzeb przewozowych w réznych jednostkach miejskich.
Mozna sie zastanawia¢, dlaczego np. linie ,,cmentarne” uru-
chamiane w Poznaniu maja duzo mniejszy zasicg niz te we
Wroctawiu, skoro zaréwno obszarowo, jak i ludnosciowo te
jednostki miejskie sa do siebie do$¢ podobne. Dlatego tez
w dalszej czeSci pracy postanowiono przedstawié sieci
s~cmentarne” w odniesieniu do réznych wskaznikéw geo-
graficznych i miejskich, badajac korelacje miedzy nimi i po-
szukujac powiazaii miedzy wskaznikami mogacymi suge-
rowaé na czym $wiadomie lub pod$wiadomie opierali si¢
twoércy analizowanych ukladéw transportowych.

Skala specjalnych sieci przewozowych

w odniesieniu do wskaznikow geograficznych

Aby dokona¢ poréwnania wysycenia obszaréw miejskich
Lcmentarnymi” sieciami transportowymi, dokonano anali-
zy korelacji miedzy dlugosciami analizowanych sieci a ta-
kimi danymi geograficznymi jak: wielko$¢ obszaréw miej-
skich, gestos¢ zaludnienia, liczba ludnosci, liczba cmenta-
rzy miejskich (rys. 3-6).

Pomiedzy wielkoscig jednostki miejskiej a dtugoscig sie-
ci ,cmentarnych” mozna zaobserwowal duza zaleznos¢.
Wspdlczynnik korelacji wyniést 0,739, zatem mozna
uznad, ze jest to wysoka zalezno$¢, majac na uwadze uzy-
skany poziom istotnosci w wielkosci 0,003. Mozna wiec
zalozy(¢, ze wielko$¢ miasta jest jednym z czynnikéw maja-
cych dodatni wplyw na projektowang dtugosc¢ sieci ,,cmen-
tarnej” — im wicksze miasto, tym dhuzsza siec.

Podobna zalezno$¢ mozna zaobserwowad migdzy dlugo-
$cig sieci ,cmentarnych” a liczbg ludnosci oraz gestoscig
zaludnienia. W odniesieniu do liczby ludnosci uzyskano
wspélczynnik korelacji 0,743 przy poziomie istotnosci
0,001, natomiast korelacja miedzy dhugoscia sieci a gestoscia
zaludnienia byla réwniez dodatnia, ale nizsza niz przy wezes-
niejszych wskaznikach, osiagajac wartos¢ 0,644 z p-value
réwnym 0,00000005.

Przeanalizowano réwniez zalezno$¢ pomiedzy dlugoscia
sieci ,cmentarnej” a liczba cmentarzy znajdujacych sie na

© Zych-Lewandowska M., Linie specjalne do obstugi cmentarzy w okresie Wszystkich
Swigtych w Polsce, , Transport Miejski i Regionalny”, nr 11/12/2019, s. 34—40.
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Rysunek 3. Korelacja migdzy dfugo$cig ,,cmentarnej” sieci transportowej a wielko$cig miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz GUS
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Rysunek 4. Korelacja migdzy dtugoscig ,cmentame;” sieci transportowej a liczbg ludnosci miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz GUS
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Rysunek 5. Korelacja miedzy dfugoscia ,,cmentarnej” sieci transportowej a gesto$cig zalud-
nienia miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz GUS
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Rysunek 6. Korelacja miedzy diugoscia ,,cmentarnej” sieci transportowej a liczba cmentarzy
na terenie miasta
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu misjskiego oraz strony polskie-cmentarze.pl

terenie miast. Nie zaobserwowano jednak korelacji pomie-
dzy tymi dwiema cechami. Wsp6lczynnik wyniést 0,251
przy poziomie istotnosci 0,008. Mozna zatem uznal, ze
liczba cmentarzy znajdujacych sie na terenie miasta nie
wplywala znaczaco na decyzje instytucji projektujacych
uklad transportowy na okres Wszystkich Swietych.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie obliczonych za-
leznosci. Jak mozna zaobserwowal, najwyzsze powiazanie
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Tabela 1
Zalezno$ci miedzy dtugoscia sieci ,,cmentarnych”
a analizowanymi wskaznikami
Nazwa wskaznika ws']mczﬂ':lt::’;:l::;!iam‘:lﬂ;vi:i'zg(:ciq S p-value
liczba ludnosci 0,74 0,001
powierzchnia miasta 0,74 0,003
gestosé zaludnienia 0,64 0,00000005
liczba cmentarzy 0,25 0,008

Zradto: opracowanie wiasne

wystapito miedzy dlugoscia sieci ,cmentarnej” a liczba lud-
nosci i bylo ono podobnie mocne, jak w odniesieniu do po-
wierzchni miasta. Uzyskany wysoki poziom istotnosci
$wiadczy o tym, ze mozna zaklada¢, iz te dwa czynniki mia-
ly decydujacy wplyw na zasieg projektowanej sieci trans-
portu do obstugi cmentarzy. Korelacja migdzy gestoscia
zaludnienia a dhugoscia analizowanych sieci byla juz nizsza.
Uzyskany wysoki poziom istotnosci pozwala sadzié, ze ten
czynnik rzeczywiscie mial nizszy wplyw na decyzje organi-
zatoréw transportu niz liczba ludnosci i powierzchnia mia-
sta. Pomimo podejrzewanego duzego wplywu na skale pro-
jektowanej sieci specjalnej takiego wskaznika, jak liczba
cmentarzy znajdujacych si¢ na obszarze miasta, nie zaobser-
wowano takiej zalezno$ci. Dla dokladniejszego zbadania tej
tezy dokonano dodatkowych obliczeri korelacji miedzy dtu-
goscia sieci specjalnych a gestoscia cmentarzy miejskich.
Uzyskany wspélczynnik wynidst -0,51 przy poziomie istot-
nos$ci 0,004. Taki wskaznik oznacza, ze nizsza gesto$¢ cmen-
tarzy na 1 km? miasta wymusza zaprojektowanie dhuzszej
sieci ,,Cmentarnej”. Wniosek ten zdaje sie by¢ logiczny, a wy-
soki poziom istotnosci pozwala zaklada jego prawdziwosc.
Poniewaz jednak wskaznik korelacji jest stosunkowo niski
w pordwnaniu z innymi, zatem nie mozna uznac, ze gestosé
cmentarzy miejskich jest kluczowym czynnikiem przy pro-
jektowaniu linii ,,cmentarnych”. Wykres rozrzutu dla tej ko-
relacji zaprezentowano na rysunku 7.
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Rysunek 7. Korelacja migdzy dfugoscia ,,cmentarnej” sieci transportowej a gestoscia cmen-
tarzy na terenie miasta
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu misjskiego oraz strony polskie-cmentarze.pl

Podsumowujac, mozna uznaé, ze dlugos¢ sieci spe-
cjalnego transportu zbiorowego obslugujacego cmenta-
rze w okresie Wszystkich Swietych jest istotnie i silnie
skorelowana z liczba ludnosci i powierzchnig miast. Nie
istnieje natomiast zalezno$¢ miedzy dlugoscia tych sieci
a liczba cmentarzy miejskich, cho¢ faktem jest stabe
ujemne powiazanie dlugosci sieci specjalnych z gestoscia
cmentarzy.

Zaleznosci miedzy ,,cmentarng”

a regularng siecia transportowa

W dalszej analizie skupiono si¢ na zaobserwowaniu ewen-
tualnych zaleznosci miedzy skalg organizowanych przewo-
z6w ,cmentarnych” a wskaznikiem miejskim, jakim jest
liczba linii transportu zbiorowego w regularnie dzialajacej
sieci miejskiej (rys. 8).
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Rysunek 8. Korelacja migdzy liczba linii regularnych i ,cmentarnych”
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadéw transportu miejskiego oraz stron internetowych
przewoznikéw i organizatoréw transportu

Zgodnie z przewidywaniami zaobserwowano silny zwia-
zek miedzy liczba linii regularnych i ,cmentarnych”.
Wspoélczynnik korelacji w tym przypadku wynidst 0,87
przy poziomie istotnosci réwnym 0,0003. Wieksza liczba
linii regularnie kursujacych na terenie danego miasta im-
plikuje zatem wicksza liczbe linii obstugujacych cmentarze
w okresie Wszystkich Swietych. Niestety, ze wzgledu na
trudno$¢ w dostepie do danych z zakresu dlugosci regular-
nych sieci transportowych, nie dokonano analogicznego
poréwnania dla tego parametru. Mozna jednak domniemy-
wa(, ze wyniki bylyby podobne. Wykonano za to zestawie-
nie jak ksztaltowal si¢ udziat liczby linii specjalnych w ogél-
nej liczbie linii miejskiego transportu zbiorowego kursuja-
cych w danych miastach (rys. 9). Prébowano odnalezé
zalezno$¢ miedzy tymi udziatami a keérakolwiek z analizo-
wanych wielkosci, jednak takie powigzania nie wystapily.
Najwiekszym udzialem linii ,,cmentarnych” w ogdlnej liczbie
linii miejskiego transportu zbiorowego cechowal sie Rzeszéw
(prawie 17%). Troche mniejszy udzial (w granicach 12—-15%)
uzyskaly Wroctaw, Bydgoszcz, Krakéow i Warszawa.
Najmniejszym udzialem omawianych linii (ponizej 5%)
charakteryzowaly si¢ pozostale miasta, w tym najmniejszy
poziom odnotowano w Toruniu — 2,4%.
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Rysunek 9. Udziat linii ,,cmentarnych” w catkowite] liczbie linii transportu zbiorowego
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz stron internetowych
przewoznikow i organizatoréw transportu
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Wielkos¢ pracy przewozowej na liniach specjalnych

i jej zaleznosci

Ze wzgledu na dostepnos$¢ danych powiazania miedzy
praca przewozowa linii ,cmentarnych” a analizowany-
mi wskaznikami badane byly w odniesieniu do szesciu
miast: Warszawy, Krakowa, Bydgoszczy, Poznania, Torunia
i Lodzi. Wielko$¢ tej pracy przewozowej zaprezentowano
na rysunku 10.

Skala dziatan zwigzanych z obstuga cmentarzy w okresie
Wzystkich Swietych w Warszawie znaczaco odbiegala od
pozostalych badanych miast, osiggajac wielkos¢ 157,3 ty-
siaca wkm w dniu 1 listopada 2015 roku. Z kolei w Lodzi,
Toruniu, Poznaniu i Bydgoszczy byla ona por6wnywalna,
zamykajac sic w zakresie od 2,6 tysigca wkm w Lodzi do
5,9 tysiaca wkm w Bydgoszczy. Bazujac na sze$ciu mia-
stach, wykonano analogiczng jak wczesniej analize korela-
qji, ktérej wyniki zaprezentowano w tabeli 2.
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Rysunek 10. Wielko$¢ pracy przewozowej wykonanej przez linie ,,cmentarne” w 2015 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego

Tabela 2
Zaleznosci migdzy wielkoscig pracy przewozowej
a analizowanymi wskaznikami
liczba ludno$ci 0,95 0,01
gestos¢ zaludnienia 0,92 0,00005
wielko$¢ miasta 0,87 0,0006
liczba linii ,cmentarnych” 0,82 0,16
dfugosé linii ,cmentarnych” 0,76 0,02
liczba cmentarzy miejskich 0,56 0,24
gestos¢é cmentarzy miejskich -0,39 0,11

Zrodto: opracowanie wiasne

Najistotniejszymi czynnikami mogacymi mie¢ wplyw
na decyzje organizatoréw transportu co do wielkosci plano-
wanych przewozéw cmentarnych byly: liczba ludnosci, ge-
sto$¢ zaludnienia i wielko$¢ miasta. Cho¢ liczba ludnosci
osiagneta najwyzszy wskaznik korelacji sposréd wymienio-
nych, to jednak ze wzgledu na niezadawalajacy poziom
istotnosci mozna przyjaé, ze dwa kolejne czynniki mogly
charakteryzowad si¢ wyzszym oddzialywaniem, w szczegdl-
nosci gestos¢ zaludnienia. Wielkos$¢ miasta takze byla waz-
nym elementem skorelowanym z pracg przewozowa linii
~cmentarnych”, co zdaje sie by¢ oczywiste, zakladajac, ze
na wickszym obszarze konieczna bedzie do wykonania
wyzsza praca przewozowa, aby osiagnaé¢ podobny poziom
obstugi jak w mniejszym miescie.
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Okazalo sie réwniez, ze czynniki, ktére zdawaé by sie
moglo beda w wickszym stopniu powigzane z wielkoscig
pracy przewozowej, tj. liczba i dlugosé linii ,,cmentarnych”,
nie mialy nai az tak istotnego wplywu. Statystyka doty-
czaca liczby i gestosci cmentarzy réwniez nie miala tutaj
duzego znaczenia.

Takie wyniki analizy oznaczaja, ze niezaleznie od liczby
i dlugosci linii specjalnych praca przewozowa generowana
byla za pomoca ustalania wysokich czestotliwosci kursowa-
nia w celu zapewnienia jak najwyzszej dostepnosci cmenta-
rzy dla mieszkadcow. W rzeczywistosci czestotliwosci byly
bardzo rozbiezne w zaleznosci od charakteru linii (np. czy
obstugiwaly mniej czy bardziej ,,popularny” wsréd pasaze-
réw cmentarz) i wynosily od 0,7 do nawet 100 minut.
Faktem jest jednak, ze wigkszo$¢ linii ,,cmentarnych” kur-
sowala do okolo 10 minut, zwlaszcza w godzinach przewi-
dywanego szczytu przewozéw. Wykresy korelacji czynni-
kéw uznanych za najistotniejsze przy podejmowaniu decy-
zji o ustalaniu wysokich czestotliwosci kursowania zapre-
zentowano na rysunkach 11-13.
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Rysunek 11. Korelacja migdzy pracg przewozowa linii specjalnych a liczbg ludno$ci miasta
Irodo: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz danych geograficznych
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Rysunek 12. Korelacja migdzy praca przewozowa linii specjalnych a gestoscig zaludnienia miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz danych geograficznych
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Rysunek 13. Korelacja migdzy pracg przewozowa linii specjalnych a powierzchnia miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadéw transportu miejskiego oraz danych geograficznych
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Statystyki wzmocnien na liniach regularnych
Poza liniami ,,cmentarnymi” bardzo wazne dla zapewnienia
odpowiedniego poziomu transportowej obstugi cmentarzy
w okresie Wszystkich Swietych sa wszelkie wzmocnienia
linii kursujacych regularnie. Pod pojeciem wzmocnienia za-
wierajg si¢ takie dzialania jak:
e zwickszanie taboru obstugujacego linie regularne,
o zwickszanie czestotliwosci kursowania linii regularnych,
e wydluzanie lub modyfikowanie linii w celu obstugi
obszaréw istotnych w okresie Wszystkich Swietych,
ale nie branych pod uwage w sieci regularnej,
e dodawanie na trasach regularnych przystankéw
umozliwiajacych obstuge kluczowych obszaréw.

Liczbe linii, ktére zostaly objete co najmniej jedna z wy-
mienionych zmian w badanych miastach oraz udziat takich
linii w ogdlnej liczbie linii regularnych, zaprezentowano na
rysunku 14.
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Rysunek 14. Liczba linii wzmocnionych i ich udziat w ogélnej liczbie linii
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego

Jak mozna zaobserwowac liczba linii i ich udzial moga
by¢ bardzo rozbiezne w zalezno$ci od miasta. Przykladowo
w Warszawie 66 linii wzmacnianych stanowi zaledwie 28%
calkowitej liczby linii. Z kolei w Bydgoszczy tego typu linii
bylo tylko 21, ale bylo to ponad 50% calej sieci regularne;.
Udzial w calosci nie byl jednak istotnie skorelowany z zadnym
z analizowanych wskaznikéw. Najwyzszy wskaznik osiagnicto
przy poréwnaniu udziahu linii wzmacnianych z liczba cmenta-
rzy znajdujacych sie na terenie miasta; wyniGst on 0,45 przy
poziomie istotnosci 0,00002. Mozna wiec uznad, ze ten czyn-
nik rzeczywiScie w pewnym, cho¢ niewielkim stopniu, wplywa
na decyzje organizatoréw transportu dotyczgca udziatu linii
typowanych do wzmocnienia w czasie dni Wszystkich
Swietych. Pozostale wskazniki nie przekraczaly wielkosci 0,15.

Inne wyniki osiagnicto, badajac korelacje liczby linii
wzmacnianych z analizowanymi wskaznikami (tab. 3).
Okazalo si¢, ze najwyzszy poziom powiazania dotyczyt
ponownie wskaznikéw geograficznych, tj. gléwnie liczby
ludnosci, gestosci zaludnienia i wielkosci miasta. Korelacja
miedzy liczba wzmacnianych linii a liczba cmentarzy, choé
wysoka, obarczona jednak byta réwniez wysokim prawdopo-
dobiefistwem bledu. Liczba wzmacnianych linii zalezala wiec
zdecydowanie od charakterystyki geograficznej miasta, nie
za$ od skali wdrozonych dzialan z zakresu sieci ,,cmentarne;j”.
Nie zaobserwowano réwniez ujemnej korelacji, tj. np. mniej-
szej liczby linii wzmacnianych przy wickszej liczbie linii
cmentarnych. Wykresy rozrzutu najwazniejszych powigzan
zaprezentowano na rys. 15—17.

Tabela 3
Zaleznosci miedzy liczbg wzmacnianych linii a analizowanymi wskaznikami
Wspotczynnik korelacji migdzy
Nazwa wskaznika liczba wzmocnionych linii p-value
regularnych a wskaznikiem

liczba ludnosci 0,87 0,001
liczba cmentarzy miejskich 0,85 0,10
gestosc zaludnienia 0,84 0,0000001
wielko$¢ miasta 0,81 0,00004
praca przewozowa linii ,,cmentarnych” 0,78 0,32
liczba linii regularnych 0,68 0,0004
liczba linii ,cmentarnych” 0,44 0,04
dtugos¢ linii ,cmentarnych” 0,36 0,01

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 15. Korelacja migdzy liczba linii wzmacnianych a liczbg ludnosci miasta
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz danych geograficznych
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Rysunek 16. Korelacja migdzy liczba linii wzmacnianych a gestoscig zaludnienia
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz danych geograficznych
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Rysunek 17. Korelacja miedzy liczba linii wzmacnianych a powierzchnig miasta
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych zarzadow transportu miejskiego oraz danych geograficznych

Podsumowanie i wnioski
W celu podsumowania wykonanych analiz zestawiono uzy-
skane wyniki obliczei korelacji i przedstawiono je w postaci
wykresu na rysunku 18.
Sposréd wszystkich przeanalizowanych powiazan naj-
istotniejsze okazaly sie korelacje miedzy:
e praca przewozowa linii cmentarnych a gestoscia za-
ludnienia (wspétczynnik 0,92, p-v. 0,00005),
e liczbg linii cmentarnych a liczba linii regularnych
(wspblczynnik 0,87, p-v. 0,0003),
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Rys. 18.

Catosciowe zestawienie powiazan
miedzy analizowanymi wielko$ciami
(wielko$ci zaznaczone jasniejszym
stupkiem byty ujemne)

Irédto: opracowanie wiasne

dtugosé sieci ,cmentarnej” / gestosé cmentarzy
liczba linii wzmocnionych / liczba linii "cmentarnych"
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e praca przewozowg linii ,cmentarnych a powierzchnia
miasta (wspélczynnik 0,87, p-v. 0,0006),

e liczbg linii wzmocnionych a liczba ludnosci (wspdl-
czynnik 0,87, p-v. 0,001).

Najwyzsza korelacja miedzy praca przewozowa linii
»cmentarnych” a liczba ludnosci posiadata poziom ufnosci
w wysokosci 0,01, zatem uznano, ze kolejne powiazania byly
bardziej istotne. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych
badan mozna uznaé, ze wiele z wzietych pod uwage czynni-
kéw mialo rzeczywisty wplyw (uSwiadomiony lub nie) na
skale projektowanych sieci ,cmentarnych”. Najistotniejsze
okazaly sie cechy geograficzne miast, najsilniej oddziatujac
na wielko$¢ omawianego przedsiewziecia w kazdym miescie.

Analizujac uzyskane wyniki, mozna réwniez wysunaé
przypuszczenie, ze wicksze sieci ,cmentarne” moga co roku
by¢ organizowane w miastach, w ktérych na co dziefi poziom
zaspokojenia popytu na przewozy pasazerskie ogélnie, a co
najmniej w relacjach do i z cmentarzy, jest nizszy niz w innych.
Aby udowodni¢ taka teze, konieczne jednak bylyby szersze
badania. Warto byloby w nich podja¢ réwniez analize wplywu
na skale organizacji sieci ,,cmentarnych” nie tylko $redniej ge-
stoSci cmentarzy w miedcie, ale ich skupienia na obszarze miej-
skim i/lub $redniej odleglosci od centrum. Mozna bowiem
domniemywac, ze takie czynniki réwniez charakteryzowalyby
si¢ pewnym oddzialywaniem na planowanie okresu Wszyst-
kich Swietych pod wzgledem transportowym.

Cho¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonej analizy
mozna stwierdzi¢, ze cechy miasta i miejskiej sieci transportu
zbiorowego maja znaczacy wplyw na parametry organizowa-
nej sieci cmentarnej, to w opinii organizatordéw omawianego
transportu najwazniejsze w podejmowaniu decyzji jest ogél-
ne do$wiadczenie, praktyka z lat poprzednich oraz wlasne
odczucia co do zapotrzebowania na przewozy pasazerskie po-
parte wieloletnia praktyka w branzy. Badania naukowe do-
wodzg jednak, ze nikt nie dziala w odcieciu od otoczenia ze-
whnetrznego i ma ono niezaprzeczalny wplyw na skale podej-
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mowanych dzialaii zwiazanych z organizacja miejskiego
transportu zbiorowego w okresie Wszystkich Swietych.
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