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OCENA ZAWARTO�CI DITIOKARBAMINIANÓW  
I PYRETROIDÓW W PRODUKTACH SPO�YWCZYCH  

ZGODNIE Z OBOWI�ZUJ�CYM  
W POLSCE PRAWODAWSTWEM 

ASSESSMENT OF DITHIOCARBAMATES AND PYRETHROIDS CONTENT  
IN FOOD PRODUCTS IN ACCORDANCE WITH POLISH LAWS IN FORCE 

Abstrakt: Przeprowadzone badania obejmowały oznaczenia zawarto�ci pozostało�ci pestycydów z grupy 

pyretroidów i ditiokarbaminianów w pomidorach. Badano warzywa pochodzenia krajowego z terenu 

województwa dolno�l
skiego. Na podstawie uzyskanych wyników mo�na stwierdzi�, �e w �adnej z próbek 

poddanych analizie chemicznej na zawarto�ci ditiokarbaminianów nie stwierdzono przekrocze� najwy�szych 

dopuszczalnych poziomów NDP okre�lonych w Rozporz�dzeniu Ministra Zdrowia z dnia 16 maja 2007 r.  

w sprawie pozostało�ci pestycydów, które mog� znajdowa� si� w �rodkach spo�ywczych lub na ich powierzchni; 

w �adnej z próbek nie stwierdzono przekrocze� NDP pozostało�ci pyretroidów: bifentryny, cypermetryny  

i deltametryny. 

Słowa kluczowe: insektycydy, fungicydy, toksyczno��, najwy�szy dopuszczalny poziom 

Bezpiecze�stwo �ywno�ci jest obok jej warto�ci od�ywczych jednym  

z najwa�niejszych czynników, maj�cych wpływ na zdrowie człowieka, dlatego monitoring 

�ywno�ci jest podstawowym sposobem, umo�liwiaj�cym ocen� jej jako�ci zdrowotnej  

w odniesieniu do populacji. Ma on szczególne znaczenie dla oceny nara�enia ludno�ci na 

pozostało�ci pestycydów w �rodkach spo�ywczych, bowiem pozwala na wskazanie tych 

pestycydów, które wyst�puj� w najwi�kszych ilo�ciach w �ywno�ci oraz tych produktów 

spo�ywczych, które najcz��ciej zawieraj� ich pozostało�ci. Potrzeba �ledzenia pozostało�ci 

chemicznych �rodków ochrony ro�lin w �ywno�ci wynika równie� z ich toksycznego 

działania oraz powszechno�ci stosowania w rolnictwie [1, 2]. 

Pestycydy s� szeroko stosowanym i jak dot�d najskuteczniejszym sposobem ochrony 

upraw i produktów pochodzenia ro�linnego przed szkodnikami. Zwi�zki te oprócz 

korzystnego wpływu na produkcj� ro�linn� mog� powodowa� gro�ne działania uboczne, 

wynikaj�ce z faktu, �e na ogół s� to substancje o wła�ciwo�ciach toksycznych. Ustalanie 

najwy�szych dopuszczalnych poziomów pozostało�ci pestycydów, które mog� znajdowa� 
si� w �rodkach spo�ywczych lub na ich powierzchni ma na celu ochron� zdrowia 

konsumentów [3-8]. 

Insektycydy 

Insektycydy to najcz��ciej i najpowszechniej stosowane w ochronie ro�lin �rodki 

owadobójcze. Do tej grupy nale�� pochodne w�glowodorów chlorowanych. Zwi�zki te 

dobrze akumuluj� si� w organizmie, gdzie niezmienione zalegaj� przez długi okres. 
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Powolne kumulowanie si� tych substancji w organizmie powoduje, �e zatrucia te 

przebiegaj� w postaci utajonej, nie daj�c objawów patologicznych przez wiele lat. 

Syntetyczne pyretroidy, nale��ce do grupy insektycydów, pochodnych kwasu 

chryzantemowego, charakteryzuj� si� szerokim spektrum działania w stosunku do owadów. 

Dopuszczone zostały one do stosowania w ochronie warzyw, ziemniaków, owoców, ro�lin 

przemysłowych, a tak�e lasów. Tak szeroki zakres ich stosowania stwarza 

niebezpiecze�stwo pozostało�ci tych zwi�zków w �ywno�ci pochodzenia ro�linnego  

i zwierz�cego. Cechuje je du�a aktywno�� insektobójcza oraz mała toksyczno�� dla 

organizmów stałocieplnych. Wad� jest mała trwało�� i szybki rozkład pod wpływem 

czynników zewn�trznych, szczególnie �wiatła, co sprawiło, �e znalazły one zastosowanie 

tylko do zwalczania szkodników w pomieszczeniach zamkni�tych [9]. 

Fungicydy 

Fungicydy to �rodki grzybobójcze, do których nale�� m.in. pochodne kwasu 

ditiokarbaminowego [9, 10]. Ditiokarbaminiany s� jedn� z najwa�niejszych grup w�ród 

fungicydów stosowanych w rolnictwie. Nale�� do substancji o małej toksyczno�ci. Do 

organizmu dostaj� si� przez przewód pokarmowy i układ oddechowy, a nast�pnie 

gromadz� si� wybiórczo w tarczycy i gruczołach płciowych. Wi�kszo�� z nich utrzymuje 

si� w organizmie do tygodnia (wyj�tek: tiuram - do miesi�ca), ulegaj�c przemianom do 

bardziej toksycznych metabolitów [9]. Ditiokarbaminiany s� analizowane w przeliczeniu na 

disiarczek w�gla CS2.  

Wymagania prawne 

Zawarto�ci najwy�szych dopuszczalnych pozostało�ci (NDP) pestycydów okre�la 

Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 maja 2007 r. w sprawie najwy�szych 

dopuszczalnych poziomów pozostało�ci pestycydów, które mog� znajdowa� si� w �rodkach 

spo�ywczych lub na ich powierzchni [3]. 

Metodyka bada� 

Zasady pobierania próbek 

Zasady pobierania próbek na zawarto�� pozostało�ci pestycydów okre�la procedura 

Pa�stwowego Zakładu Higieny - Zakład Toksykologii �rodowiskowej „Metody pobierania 

próbek produktów pochodzenia ro�linnego i zwierz�cego dla celów badania zgodno�ci  

z NDP pestycydów” [11]. 

Oznaczanie pozostało�ci pestycydów 

Oznaczanie pozostało�ci ditiokarbaminianów 

Metoda spektrofotometrycznego oznaczania ditiokarbaminianów i disiarczku tiuramu 

polega na ogrzewaniu próbki z kwasem chlorowodorowym i chlorkiem cyny(II) w celu 

uwolnienia disiarczku w�gla z obecnych w niej pozostało�ci ditiokarbaminianów. 

Disiarczek w�gla jest odbierany z układu i oczyszczany przez destylacj�, a nast�pnie 

zbierany w etanolowym roztworze octanu miedzi(II) i dietanoloaminy. Absorbancja 



 

 

 

 Ocena zawarto�ci ditiokarbaminianów i pyretroidów w produktach spo�ywczych … 

 

 

429

produktów reakcji mierzona była przy długo�ci fali λ = 435 nm. Oznaczenie wykonane 

było zgodnie z norm� PN-EN 12396-1 [12]. 

Oznaczanie pozostało�ci pyretroidów 

Oznaczanie pozostało�ci pyretroidów w materiale ro�linnym wg Wydawnictw 

Metodycznych Pa�stwowego Zakładu Higieny z roku 1988 „Metody badania pozostało�ci 

pestycydów” polega na ekstrakcji pyretroidów z materiału ro�linnego do roztworu 

metanolowo-wodnego, reekstrakcji do n-heksanu i ilo�ciowym oznaczeniu tych zwi�zków 

w ekstrakcie heksanowym metod� chromatografii gazowej [13]. 

Omówienie wyników bada� 

Wyniki analiz chemicznych w kierunku pozostało�ci ditiokarbaminianów 

Na obecno�� pozostało�ci ditiokarbaminianów przebadano osiem próbek pomidorów, 

które pobrane zostały na terenie województwa dolno�l�skiego. 

Zawarto�� pozostało�ci ditiokarbaminianów obliczono jako ułamek masowy 

pozostało�ci w, w miligramach na kilogram produktu wyra�ony w przeliczeniu na CS2 [12]:  

t

c

m

m
w =  

gdzie: 

mc - masa uwolnionego disiarczku w�gla (odczytana z krzywej wzorcowej) [µg], 

mt - masa badanego materiału (przed usuni�ciem jakichkolwiek fragmentów, np. pestek) 

[g]. 

Za wynik przyj�to �redni� arytmetyczn� dwóch równolegle wykonanych oznacze�. 
W tabeli 1 przedstawiono zawarto�� pozostało�ci ditiokarbaminianów w pomidorach  

w przeliczeniu na disiarczek w�gla. 
 

Tabela 1 

Zawarto�� pozostało�ci ditiokarbamininanów w próbkach pomidorów w przeliczeniu na CS2 [mg/kg pomidorów] 

Table 1 

Dithiocarbamate residue content in tomatoes samples in terms of CS2 [mg/kg of tomatoes] 

Nr próbki 

pomidorów 

Zawarto�� pozostało�ci ditiokarbaminianów w próbce  

w przeliczeniu na disiarczek w�gla [mg/kg] 

1 0,090 

2 0,090 

3 0,005 

4 0,100 

5 0,110 

6 0,155 

7 0,095 

8 0,090 

 

W �adnej z przebadanych próbek nie stwierdzono przekrocze� pozostało�ci 

ditiokarbaminianów, które w przypadku pomidorów wynosz� 3,0 mg/kg produktu. 
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Niewielkie zawarto�ci tych zanieczyszcze� w przebadanym materiale ro�linnym mieszcz� 
si� w granicach NDP, które okre�la zał�cznik 1 Rozporz�dzenia Ministra Zdrowia  

z dnia 16 maja 2007 r. [3]. 

Wyniki analiz chemicznych na zawarto�� pozostało�ci pyretroidów  

Zawarto�� pyretroidów w materiale ro�linnym w [mg/kg produktu] obliczono według 

wzoru [11]: 

2

31
x

Vm

VVC
C

⋅

⋅⋅
=  

w którym: 

Cx - st��enie badanej substancji [mg/kg produktu], 

C - st��enie w ekstrakcie, uzyskanym z próbki poddanej analizie [µg/cm
3
], 

m - masa próbki pobrana do analizy [g], 

V1 - obj�to��, do której uzupełniono zag�szczony eluat [cm
3
], 

V2 - ilo�� przes�czu pobrana do analizy [cm
3
], 

V3 - ilo�� rozpuszczalnika pobrana do ekstrakcji [cm
3
]. 

Na zawarto�� pozostało�ci pyretroidów zostało przebadanych osiem próbek 

pomidorów. Zawarto�ci pozostało�ci pyretroidów w próbkach pomidorów przedstawiono  

w tabeli 2. 

 
Tabela 2 

Zawarto�� pozostało�ci pyretroidów w próbkach pomidorów [mg/kg pomidorów] 

Table 2 

Pyrethroid residue content in tomatoes samples [mg/kg of tomatoes]  

Zawarto�� pozostało�ci pyretroidów 

[mg/kg] 
Nr próbki 

pomidorów 
bifentryna cypermetryna deltametryna 

1 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

2 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

3 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

4 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

5 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

6 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

7 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

8 < 0,01 * < 0,04 * < 0,05 * 

* poni�ej granicy oznaczalno�ci (below the determinability limit) 

 

W przebadanych próbkach pomidorów nie stwierdzono zawarto�ci pyretroidów. 

Najwy�sze dopuszczalne poziomy (NDP) pozostało�ci pyretroidów w badanym produkcie 

wynosz� [3]: 

- bifentryna 0,2 mg/kg produktu, 

- cypermetryna 0,5 mg/kg produktu, 

- deltametryna 0,3 mg/kg produktu, 

zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 16 maja 2007 r. w sprawie 

najwy�szych dopuszczalnych poziomów pozostało�ci pestycydów, które mog� znajdowa� 
si� w �rodkach spo�ywczych lub na ich powierzchni. 
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Podsumowanie i wnioski 

Przeprowadzone badania obejmowały oznaczenia zawarto�ci pozostało�ci pestycydów 

z grupy pyretroidów i ditiokarbaminianów w pomidorach. Badaniu zostały poddane 

warzywa pochodzenia krajowego z terenu województwa dolno�l�skiego. 

Na podstawie uzyskanych wyników mo�na stwierdzi�, �e: 

• W �adnej z próbek poddanych analizie chemicznej, w kierunku zawarto�ci 

ditiokarbaminianów nie stwierdzono przekrocze� NDP okre�lonych w Rozporz�dzeniu 

Ministra Zdrowia z dnia 16 maja 2007 r. w sprawie najwy�szych dopuszczalnych 

poziomów pozostało�ci pestycydów, które mog� znajdowa� si� w �rodkach 

spo�ywczych lub na ich powierzchni. 

• W �adnej z próbek poddanych analizie chemicznej w kierunku zawarto�ci pyretroidów 

nie stwierdzono pozostało�ci: bifentryny, cypermetryny, deltametryny, co jest zgodne  

z Rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 16 maja 2007 r. w sprawie NDP 

pozostało�ci �rodków ochrony ro�lin, które mog� znajdowa� si� w �rodkach 

spo�ywczych lub na ich powierzchni. 

Stosowanie chemicznych �rodków ochrony ro�lin w dawkach zalecanych przez 

producenta gwarantuje, �e efekty uboczne s� niewielkie i ust�puj� po krótkim czasie. 

Dopiero wielokrotne zwi�kszenie dawki prowadzi do silniejszych lub dłu�ej trwaj�cych 

zakłóce�. 
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ASSESSMENT OF DITHIOCARBAMATES AND PYRETHROIDS CONTENT  
IN FOOD PRODUCTS IN ACCORDANCE WITH POLISH LAWS IN FORCE 

Abstract: Eight samples of tomatoes, uptaken in the Lower Silesian province, were tested for the presence of 

dithiocarbamates and pyrthroids.  The tests covered the determination of the residue content of pesticides 

belonging to the groups of pyrethroids and dithiocarbamates in tomatoes. Vegetables coming from the area of the 
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Lower Silesian province were tested. On the basis of the test results it has been established that: in none of the 

samples subjected to the chemical analysis for the dithiocarbamate residue content any exceedance of MAR 

(Maximum Allowable Residues) defined in the Health Ministry Order of 16 May 2007 concerning the maximum 

allowable pesticide residue levels in foodstuffs or on their surface was found; in none of the samples subjected to 

the chemical analysis for the pyrethroid content any residues of: bifenthrine, cypermethrin and deltamethrin were 

found. 

Keywords: insecticides, fungicides, toxicity, maximum allowable levels 


