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Drodzy Czytelnicy,

Polska Fundacja Technik Bezwykopowych (PFTT) wraz
z redakcjg czasopisma ,,Nowoczesne Budownictwo In-
zynieryjne” zamierza w jeszcze wiekszym stopniu niz
dotychczas przybliza¢ Pafnstwu zagadnienia dotyczace
Swiatowych osiagnie¢ z zakresu technologii bezwyko-
powych. Wspélnie podjeta inicjatywa bedzie polegafa
na zamieszczaniu co cztery miesigce na famach ,,No-
woczesnego Budownictwa Inzynieryjnego” informagji
na temat najciekawszych urzadzen, rozwigzan materia-
towych, technologii oraz inwestycji bezwykopowych
prezentowanych w miedzynarodowym czasopismie
“Trenchless International”. Czasopismo to jest organem
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Technologii Bezwy-
kopowych (ISTT), a posrednio takze Polskiej Fundacji
Technik Bezwykopowych, ktéra od 15 lat jest cztonkiem
tej organizacji. Zachecam Panstwa do prenumeraty
czasopisma “Trenchless International”. Jednoczesnie
chciatbym zapewni¢ firmy z branzy bezwykopowej,
ze PFTT — podobnie jak miato to miejsce wielokrotnie
wczesniej — bardzo chetnie wiaczy sie do promowania
Panstwa osiagniec z zakresu technologii bezwykopo-
wych w kraju i za granica, a w sposob szczegélny na
tamach czasopisma “Trenchless International”. Dane
kontaktowe PFTT sg zamieszczone na stronie interne-
towej: www.pftt.pl.
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oficjalny magazyn Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Technologii
Bezwykopowych

Technologie hezwykopowe
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Technologie bezwykopowe
alternatywa w czasie kryzysu

tekst: mgr inz. DOMINIKA LICHOSIK, Politechnika Swie-
tokrzyska w Kielcach, Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
zdjecia: Trenchless International, Hobas System Polska Sp.
z 0.0., Tracto-Technik GmbH & Co.KG, Hanylyma

Przedstawiciele Potnocnoamerykan-
skiego Stowarzyszenia Technik Bezwy-
kopowych o sytuacji i perspektywach
branzy technologii bezwykopowych
w USA w dobie spowolnienia gospodar-
czego.

W 2009 r. redaktorzy czasopisma “Tren-
chless International” rozmawiali z eksper-
tami od technik bezwykopowych z catego
Swiata na temat oddziatywania kryzysu fi-
nansowego na ich branze. W ostatnim nu-

merze czasopisma zastanawiaja sie wraz
z liderami branzy z Ameryki Pétnocnej,
w jaki sposéb przemyst bezwykopowy
podniesie sie z zapasci. Mike Willmets,
dyrektor wykonawczy Pétnocnoamery-

Nowaoczesne Budownictwo Inzynieryjne Marzec - Kwiecien 2013

kanskiego Stowarzyszenia Technologii
Bezwykopowych (NASTT), stwierdzit,
ze branza budowlana w USA odradza
sie i ma przed soba dobre perspektywy
w 2013 r.



George Ragula, prezes NASTT w po-
przedniej kadencji, powiedziat, ze po-
mimo postepéw w rozwoju maszyn
budowlanych, w 2009 r. nastapit zastoj
w cafej branzy, ktéry jednak okazat sie
stosunkowo krétkotrwaty. Ragula twier-
dzi, ze nadszedt czas dobrej koniunktury
dla branzy bezwykopowej. Nie sa to wiel-
kosci sprzed kryzysu, natomiast podejmo-
wane sg prace w tym sektorze, a i ich po-
ziom nieustannie rosnie. Miedzy innymi
rozwazane jest wykorzystanie technologii
bezwykopowych w sektorze gazowym
w zwigzku z eksploatacja nowych Zré-
det. W 2012 r. wykorzystanie technologii
utwardzanych powtok zywicznych (CIPP)
osiggneto rekordowy poziom. Wielu wia-
Scicieli infrastruktury zdecydowato sie
na zastosowanie tej technologii po raz
pierwszy. Ragula przypomniat, ze prze-
myst budowlany tworzy miejsca pracy
i jest obszarem, na ktérym skupiajg sie
dziatania amerykanskiego rzadu. Jednak
mimo, ze branza budowlana podnosi sie
z zapasci z 2009 r., to w dalszym ciggu
uzyskanie finansowania inwestycji jest
trudne. Generalnie rzecz biorac, nie bu-
duje sie nowych rurociagdéw — wtasciciele
infrastruktury koncentruja sie na odnowie
lub wymianie juz istniejgcych, starzeja-
cych sie urzadzen.

Michelle Hill, kierownik ds. szkolen
NASTT, podziela poglad George'a Raguli
dotyczacy niskiego poziomu inwestycji
zwigzanych z budowa nowych rurocia-
gow. Uwaza, ze istnieje rosnaca potrzeba
szukania oszczednosci i wykorzystywania
aktywow, ktoére juz znajduja sie pod zie-
mia. Hill powiedziata, ze w ciagu dwoch
ostatnich lat zmienity sie potrzeby szko-
leniowe specjalistow z branzy. Obecnie
istnieje wieksze zapotrzebowanie na
szkolenia w zakresie technik rehabilitacji
niz tych zwigzanych z nowymi metodami
instalacyjnymi. Wedtug Raguli, w zwigzku
z tym, ze na projekty przeznaczane sa
mniejsze sumy pieniedzy, wtasciciele
infrastruktury rozwazaja zastosowanie
bezwykopowych metod odnowy w celu
zwiekszenia dtugosci odnowionych ruro-
ciggdédw w ramach dostepnego budzetu.

Tego samego zdania jest Chris Brahler,
szef firmy TT Technologies dostarczajacej
rozwigzania bezwykopowe. Wedtug niego,
recepta na zmniejszajace sie budzety pro-
jektow sa technologie bezwykopowe.

Ciagty rozwdj technologii bezwykopo-
wych oraz potrzeba dostarczania rozwia-
zan niskokosztowych spowodowaty, ze

w latach 2009-2012 wiele amerykanskich
firm rozszerzyfo wachlarz swoich produk-
téw i ustug o elementy technologii bezwy-
kopowych. Ragula uwaza, ze najwieksza
bariera w stosowaniu technik bezwyko-
powych jest nieuzasadniony lek wtascicieli
infrastruktury przed nowymi technolo-
giami. Obawy te zwigzane s3 przewaz-
nie z brakiem wiedzy. Jest on zaskoczony
niskim poziomem wiedzy z tej dziedziny
w niektérych obszarach USA i uwaza, ze
wigze sie to réwniez z postawa niecheci
do zmian wsréd niektérych wiascicieli
infrastruktury oraz agencji rzadowych.
Wedtug niego, ludzie pracujacy w takich
organizacjach zazwyczaj nie lubig po-
dejmowac ryzyka i polegaja na starych
metodach, ktére stosowali od lat.

Ciekawe realizacje z zastosowa-
niem technologii bezwykopowych

Odnowa sieci wodociagowej w miejsco-

wosci Framingham w stanie Massachu-

setts w USA przy pomocy technologii

Aqua-Pipe

Pierwsze wodociagi zeliwne w miejsco-
wosci Framingham zostaty zbudowane
w 1880 r., przez co wymagaja ciagtych
i rozlegtych napraw. Coraz czesciej poja-
wiajg sie przecieki. W rezultacie kosztow-
nych remontéw kurcza sie budzety takich
miast, jak Framingham, dlatego szukaja
one bardziej wydajnych i skutecznych
metod radzenia sobie ze starzejacymi sie
systemami wodno-$ciekowymi.

Wtadze miasta zdecydowaty sie na
zastosowanie technologii utwardzanych
powtok zywicznych (CIPP) w wersji firmy
Aqua-Pipe do odnowy dwoch odcinkow
swojej sieci wodociggowej. Pierwszy
przebiega pod ruchliwym przejazdem
kolejowym w centrum miasta. Prace
wykonywane byty w nocy i nie powodo-
waty zakfécen w ruchu pociggéw. Drugi
to 400-metrowy rurociag o srednicy 150
mm. W tym przypadku problem stano-
wita zaawansowana inkrustracja, a ruro-
ciag pracowat z 50-procentowa wydajno-
Scig przepustowosci. Prace wykonywane
byty w dzien i nie powodowaty przerw
w dostawie wody pitnej dzieki systemowi
by-passéw. Rehabilitacja obu odcinkéw
zajeta ok. 12 dni.

Dyrektor przedsiebiorstwa wodocia-
gbéw i kanalizacji w Framingham osza-
cowat, ze koszt odnowy przy pomocy
technologii Aqua-Pipe byt mniejszy o po-
fowe w stosunku do tradycyjnych metod
wykopowych. Jego nadzieje w stosunku

Inkrustracja przewodu wodociggowego

do wykorzystanej technologii nie tylko
sie spetnity, lecz nawet przerosty jego
oczekiwania.

Odnowa wodociagu w miejscowosci

Delta w Kolumbii Brytyjskiej przy po-

mocy technologii CIPP

Przedmiotem projektu rehabilitacyjnego
byty rurociagi zeliwne o Srednicach 400
mm oraz 1300 mm, ktére pokonuja fuki
od 22 do 90°. Prace wykonywata firma
IVIS Inc. Jednym z wyzwan stojacych przed
wykonawcg byt duzy dystans od miejsca,
w ktérym powtoki byty nasgczane, do miej-
sca instalacji (ponad 1100 km). Wymagato
to bardzo dobrej koordynacji wszystkich
dziafan, m.in. przeprowadzenia ogéfu prac
przygotowawczych na miejscu inwestycji
przed dostarczeniem powtok, ze wzgledu
na ich krétka przydatnosé do instalacji od
momentu nasaczenia. Kolejnym utrudnie-
niem byt wysoki poziom wod gruntowych
w miejscu inwestycji. Uszkodzony rurociag
posiadat wiele otworéw, przez ktére na-
stepowata intensywna infiltracja. Dlatego
aby upewnic¢ sie, ze odnowiony rurociag
bedzie spetniat wszystkie standardy dla

w okolicach Giechanowa
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Instalacja przewodu wodociggowego na blotnistych rowninach wybrzeza Morza Pétnocnego

rurociggéw cisnieniowych, powfoka byta
utwardzana pod odpowiednim cisnieniem
(skalkulowanym dla danego rurociagu)
przez dtuzszy okres. Odnowiony rurociag
przeszedt z powodzeniem test ciSnieniowy
(zgodnie z dokumentacja projektowa
— 1 MPa).

Projekty kolejowe realizowane przez
firme Hobas w Polsce, Holandii i w Cze-
chach

Redaktorzy czasopisma “Trenchless
International” przyjrzeli sie projektom
kolejowym zrealizowanym w Polsce,
Holandii i Czechach z wykorzystaniem
rur firmy Hobas.

Inwestycja realizowana w Polsce byta
czescig panstwowego projektu moderni-
zacji linii kolejowej E65 z Warszawy do
Gdyni. Rury zostaty wykorzystane do
budowy przepustéw pod linig kolejowa
w okolicach Ciechanowa. Wykorzystujac
metode mikrotunelingu, zainstalowano
trzy przepusty kolejowe o dfugosci 16 m,
24 m i 32 m oraz o Srednicy zewnetrz-
nej 1720 mm i sztywnosci nominalnej
100 000 N/mz2. Zainstalowano réwniez
przepust o dfugosci 22 m, srednicy ze-

Przecisk hydrauliczny z uzyciem rur Hobas

wnetrznej 2047 mm i sztywnosci no-
minalnej 64 000 N/m2. Firma Hobas
uczestniczy w modernizacji polskich linii
kolejowych od 2003 r., wykonujac insta-
lacje przepustéw kolejowych.

Inwestycja zrealizowana w Holan-
dii obejmowata bezwykopowe prze-
prowadzenie linii wysokiego napiecia
(10 000 V) pod linia kolejowa. Wy-
korzystano do tego zadania metode
przeciskow hydraulicznych sterowa-
nych, z transportem urobku przeno-
snikiem slimakowym. Zastosowano
rury o Srednicy 220 mm, natomiast
aby mogfa ona sprosta¢ wymagane;j
maksymalnej sile przecisku 148 kN,
grubos¢ scianki wyniosta 22 mm.

W miejscowosci Trinec w Czechach
zastosowano rury GRP firmy Hobas (DN
400) do budowy nowego rurociggu
o dtugosci 330 m pod kilkoma torami
linii kolejowej. Do realizacji tego pro-
jektu zastosowano metode przeciskow
hydraulicznych. Pewnga przeszkoda pod-
czas wykonania prac byfa kamienista
gleba w rejonie inwestycji. W zwiazku
z tym, aby nie uszkodzi¢ rur GRP, wy-
konawca po wykonaniu przewiertu pi-
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lotazowego wprowadzit najpierw sta-
lowe rury ochronne, a nastepnie rury
GRP. Zatozono, ze z biegiem czasu stal
z tych rur skoroduje z powodu pradéw
btadzacych pochodzacych z toréw kole-
jowych. Rury Hobas o srednicy DN 400
zostaty zaprojektowane tak, aby zapew-
niaty petng nosnos¢. W przeciwienstwie
do stali, rury GRP nie przewodza pradu
elektrycznego, sa zatem niewrazliwe
na oddziatywanie pola magnetycznego.
Na koniec przestrzen miedzy rurami GRP
a rurami ochronnymi zostafa wypetfniona
mieszanka cementu i popiotu lotnego.

Ptugouktadacze

Wykopowe metody instalacji, zwtaszcza
na obszarach wiejskich, sa czesto zmudne
i nieefektywne pod wzgledem czasowym
i kosztowym. Od 1971 r. firma Focker-
sperger GmbH z Aurachtal w Niemczech
udoskonalata technologie ptuzenia po to,
aby przezwyciezyc te trudnosci.

Jednym z ciekawszych projektéw zre-
alizowanych przy uzyciu tej metody byta
instalacja pieciokilometrowego przewodu
wodociggowego na btotnistych réwni-
nach wybrzeza Morza P6tnocnego, do-
prowadzajacego wode pitna do mieszkan-
coéw niemieckiej wyspy Pellworm.

W przeciwienstwie do pfugouktadacza,
przy uzyciu pfugu rakietowego rura jest
wciggana z wysiegnika (tzw. rakiety) bez-
posrednio do wyoranej przez urzadzenie
bruzdy.

Imponujacym przykfadem mozliwosci
pfugu rakietowego byfa instalacja nowego
przewodu wodociggowego o dtugosci
1000 m w miejscowosci Bornitz w Niem-
czech. Rurociag o Srednicy zewnetrznej
315 mm i SDR 11 (stosunek przekroju
zewnetrznego do grubosci Scianki) byt
instalowany jednorazowo na odcinkach
250 m, z wykorzystaniem rur o dtugosci
12 m. Pierwszy odcinek zostat zainstalo-
wany w ciggu 32 minut, a wszystkie prace
trwaty tylko osiem godzin.

Budowa nowych wodociagéw w Tanzanii

W miejscowosci Dar es Salaam w Tanza-
nii prowadzone sg prace przygotowawcze
do realizacji kilku projektéw budowy wo-
dociagéw, ktore ztagodza niedobor wody
w miescie. Obecnie problem ten dotyka
wiekszos¢ mieszkancéw Dar es Salaam.
Miasto otrzymato kredyt w wysokosci
178 mIn USD od rzadu indyjskiego. Prace
obejma modernizacje przepompowni
i budowe nowych wodociagow.
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Wiertnica HDD firmy Hanlyma

Rehabilitacja wodociagow w Hongkongu

Firma Aegion Corporation zrealizuje
trzyletni kontrakt o wartosci 12,9 min
USD, ktérego celem jest rehabilitacja
stalowych wodociggéw zlokalizowanych
w jednym z regionéw Hongkongu (New
Territories). Zakres Srednic odnawianych
przewoddéw wynosi od 1190 mm do 2390
mm. Przewidywany termin ukonczenia
projektu to 2015 .

Projekt Roku w Australii

Podczas targéw technologii bezwykopo-
wych odbywajacych sie 22-24 pazdzier-
nika 2012 r. w Melbourne Australijskie
Stowarzyszenie Technologii Bezwykopo-
wych przyznato nagrode Projekt Roku.
Otrzymata ja firma Kembla Watertech
za rehabilitacje 67-metrowego odcinka
przewodu kanalizacyjnego o przekroju
jajowym i srednicy 990 x 660 mm w tech-
nologii utwardzanych powtok zywicznych.

Projekt Roku nagrodzony podczas miedzy-

narodowej konferencji No-Dig w Sao Paulo

Podczas 30. miedzynarodowej kon-
ferencji No-Dig odbywajacej sie 12-14
listopada 2012 r. w Sao Paulo w Brazylii
przyznano nagrode w kategorii Projekt
Roku. Zwyciezyta firma Trenchless Tech-
nologies CC, ktérg wyrézniono za wy-
konanie rehabilitacji dwoch réwnolegle
utozonych przewodéw kanalizacyjnych
w centrum biznesowym.

Wybrane firmy promujace sie
w czasopi$mie ,,Trenchless Inter-
national”

Holenderska firma Prime Horizonal
oferuje system informatyczny ProData,
ktory mierzy i zapisuje parametry
przewiertow HDD, rejestrowane w czasie
rzeczywistym. Dane te pomagaja
operatorowi wiertnicy zlokalizowac

potencjalne problemy przed ich
wystgpieniem. Pomagaja réwniez
kierownikowi inwestycji w monitorowaniu
efektywnosci wiertnicy.

System rejestruje m.in. takie informa-
cje, jak moment obrotowy dziatajacy na
imadfo wiertnicy, dwukierunkowy moment
obrotowy dziatajacy na zerdzie wiertnicze,
dwukierunkows site napedowa, obroty
gfowicy wiertniczej, jej pozycje i predkosc
oraz cisnienie i przeptyw pfuczki. Wszystkie
parametry s3 rejestrowane w czasie rze-
czywistym, w przedziale trzysekundowym.

Chinska firma Hanlyma oferuje sze-
roka game wiertnic stosowanych w ho-
ryzontalnych przewiertach sterowanych.
Informacje o oferowanych produktach
dostepne s3a na anglojezycznej stronie
internetowe;j firmy.

Niemiecka firma Impreg Liner, produ-
kujaca nasaczone zywica powtoki z wto-
kien szklanych, oferuje swoim partnerom
biznesowym darmowe licencje, szkolenia
oraz petne wsparcie.

Wiertnica Grundodrill 18ACS

Niemiecka firma Prime Drilling, jeden
z wiodacych producentéw wiertnic i ak-
cesoriéw do horyzontalnych przewiertow
sterowanych oferuje dowolnej wielkosci
wiertnice HDD, w zaleznosci od wyma-
gan klientéw. Firma sprzedaje wiertnice
o parametrach: sita wciggania od 20 t do
600 t, moment obrotowy od 18 kNm do
180 kNm oraz moc silnika od 180 kW do
880 kW. Dostepne sa réwniez pompy do
bentonitu o przeptywie od 800 do 3500
[/min oraz rozwiertaki od 300 mm do
1800 mm, jak réwniez zerdzie wiertnicze
o srednicy od 90 mm do 170 mm.

Firma Tracto-Technik GmbH, wiodacy
Swiatowy producent urzadzen dla branzy
bezwykopowej, promuje urzadzenie
Grundodrill 18ACS. Jest to unikatowe
potaczenie wiertnicy do skat oraz stan-
dardowej wiertnicy, ktére pozwala wier-
ci¢ w kazdych warunkach glebowych.
Parametry techniczne: moment obro-
towy 2500 Nm, gtebokos¢ przewiertu
do 22 m.
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