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Wyznaczanie zasiegu wystepowania groznych zjawisk klimatycznych, do kté-
rych naleza m.in. anomalie termiczne, jest przedmiotem licznych badan. Najwiek-
szym problemem w tego typu opracowaniach jest dobér stacji meteorologicznych
o w pelni wiarygodnych wieloletnich danych obserwacyjnych. Stacje te, w zaleznosci
od rozpatrywanego elementu klimatu, powinny by¢ nie tylko odpowiednio zagesz-
czone, ale i w miare réwnomiernie rozmieszczone. Diugotrwate wystepowanie
skrajnie wysokiej lub niskiej temperatury powietrza zwykle zdarza sie jednoczesnie
na wiecej niz jednej stacji (np. Pfahl, Wernli, 2012), a czasami obejmuje pewne
obszary (np. Kossowska-Cezak, Twardosz, 2015; Kossowska-Cezak i in., 2016; Twar-
dosz, Kossowska-Cezak, 2015, 2016; Twardosz i in., 2016). Przeciwnie jest w przy-
padku tzw. niecigglych elementéw klimatu, np. opadéw atmosferycznych, ktére sa
silnie zalezne od warunkéw lokalnych (Vajda, Venaildinen, 2003). Selekcja stacji do
badan powinna zatem zmierza¢ do uzyskania ich odpowiedniej gestoséci, aby byty
reprezentatywne dla wybranego obszaru badan. Zagadnieniem tym zajmowalo sie



226 U. Kossowska-Cezak, R. Tiwvardosz

wielu autoréw (m.in. Jacobs, 1989; Milewska, Hogg, 2001; Hargrove, Hoffman,
2003; Vajda, Venaidldinen, 2003; Janis i in., 2004; Vose i Menne, 2004; Pfahl,
Wernli, 2012; Orlowsky, Seneviratne, 2014). Z wieloma podobnymi problemami
spotykamy sie takze przy stosowaniu danych gridowych, czyli danych odnoszacych
sie¢ do ustalonych punktéw weziowych siatki geograficznej (Hofstra i in., 2010).

Europa jest kontynentem o gestej sieci stacji meteorologicznych (Klein Tank
iin., 2002), we wschodniej czesci kontynentu sie¢ stacji jest jednak wyraznie rzad-
sza niz w zachodniej. Dostep do danych z niektérych stacji jest utrudniony albo
powazng przeszkoda sa braki w seriach obserwacyjnych. W zwiazku z tym selek-
cja stacji meteorologicznych z obszaru Europy nie jest tatwa i wymaga dobrego
rozeznania w roéznych bazach danych.

Cel i hipoteza badawcza

Problem badawczy podjety w tym opracowaniu powstal w zwiazku z opra-
cowywang przez autoréw monografia niezwykle zimnych (NZ) i niezwykle cie-
plych (NC) miesiecy w Europie, oparta na danych z 210 stacji meteorologicznych
z lat 1951-2010. Wczedniej jednak zostaty opublikowane artykuly dotyczace tego
zagadnienia w skrajnych porach roku (np. Kossowska-Cezak, Twardosz, 2015;
Kossowska-Cezak i in., 2016; Twardosz, Kossowska-Cezak, 2015, 2016; Tiwardosz
iin., 2016), w ktérych wykorzystano dane z 60 stacji (wybranych sposréd tych
210). Silta rzeczy nasuwa sie zatem pytanie, jak dalece moga sie rézni¢ uzyskane
wyniki tak co do liczby rozpoznanych miesiecy (NZ i NC), jak i obszaréw, na
ktérych te miesigce wystapily. Podjete zagadnienie wptywu zageszczenia przyjetych
do badan stacji meteorologicznych na uzyskany wynik zmierza zatem do oceny
ich reprezentatywnosci.

Za miesiace niezwykle zimne (NZm) i niezwykle cieple (NCm) zostaly przyjete
te, w ktdérych sérednia temperatura powietrza rézni sie od $redniej wieloletniej
temperatury na danej stacji w tym miesigcu przynajmniej o 2 odchylenia standar-
dowe: NZm - t<t,-20; NCm - t>t, +20). Zagadnienie rozpatrzono na przykiadzie
NZ i NC miesiecy zimowych (XII-II) i letnich (VI-VIII).

Wybrane do badan 210 stacji znajduje sie na rozleglym obszarze od wysp ark-
tycznych po péinocne wybrzeza Afryki i Azje Mniejsza i od atlantyckich wybrzezy
Europy po Ural (rys. 1). W wiekszosci stacje te leza na nizinach, ale jest tez wérod
nich 10 stacji potozonych powyzej 1000 m n.p.m. Wéréd tych 210 stacji 172 sa
zlokalizowane na kontynencie europejskim i na Wyspach Brytyjskich i spo$réd
nich wybrano 60, z pominieciem stacji gérskich. Zestawione charakterystyki licz-
bowe w obu wariantach ,,210” i ,60” odnosza sie zatem do obszaréw o nieco
réznej powierzchni, co w pewien sposéb moze wplynaé na koncowy wynik badan.
Pomyst tego opracowania zrodzit si¢ na marginesie opublikowanych opracowan
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Rys. 1. Lokalizacja stacji meteorologicznych wykorzystanych w opracowaniu
Fig. 1. Location of weather stations included in the study

merytorycznych i konczonego opracowania monograficznego autoréw i moze stu-
zy¢ dla celéow czysto metodycznych.

Roéznica gestosci stacji w obydwu ujeciach (dalej okreslanych jako warianty
,210” 1 ,60”), a takze obszaru, na jakich znajduja sie stacje w kazdym z warian-
téw, kaze oczekiwaé, ze w wariancie ,,210” ujawni sie wieksza liczba miesiecy NZ
i NC niz w wariancie ,,60”, a takze w tym pierwszym pozwoli dokiadniej okresli¢
zasieg anomalii temperatury powietrza .
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Liczba miesiecy NZ i NC w wariancie ,,210” i ,,60” stacji

Liczbe miesiecy NZ i NC zimowych i letnich, jakie wystapity w Europie w ciagu
60 lat (1951-2010) wedlug obydwu wariantéw podano w tabeli 1A. Zgodnie
z oczekiwaniem w kazdym przypadku jest ich wiecej w wariancie ,,210” niz ,,60”.
Jezeli liczbe takich miesiecy w wariancie ,,210” przyja¢ za 100%, to w wariancie
,60” miesiecy zimowych NZ bylo 66% i NC 45%, a miesiecy letnich NC 71%
i NZ 54%. Zaznaczyla sie zatem prawidlowos$¢, ze im czesciej wystepuje miesigc
danej kategorii (NC miesiace letnie, NZ miesigce zimowe), tym mniejsza jest
roznica miedzy jego czestoscig obliczona na podstawie 210 i 60 stacji. W przy-
padku najczestszych NC miesiecy letnich bylo to odpowiednio 114 i 81 (-29%
miesiecy), a w przypadku najrzadziej pojawiajacych sie¢ NC miesiecy zimowych
74 i 33 (-55% miesiecy).

Przeglad szczegélowych kalendarzy miesiecy NZ i NC potwierdza hipo-
teze, ze wiele miesiecy z wariantu ,,210” wystapilo poza obszarem, z ktérego
wybrano 60 stacji, a szczegdlnie w obszarze $rédziemnomorskim i w Turcji. Jed-
noczednie znacznie gestsza sie¢ stacji na kontynencie pozwolita ujawni¢ wiele
miesiecy NZ i NC na pojedynczych stacjach, ktére nie zostaly uwzglednione
w wariancie ,,60”.

Poszczegoélne miesiace NZ i NC wystepowaly na bardzo zréznicowanej licz-
bie stacji — od jednej do kilkudziesigciu. Na uwage zastuguja gtéownie te, ktoére
objely obszary z przynajmniej kilkoma stacjami. Dlatego tez obliczono, ile byto
miesiecy NZ i NC na obszarach, na ktérych znajdowalo sie co najmniej 5% stacji
(tzn. w wariancie ,,210” co najmniej 11 stacji, w wariancie ,60” 3 stacje) i co
najmniej 10% stacji (odpowiednio 21 i 6 stacji). Wyniki tych obliczen podano
w tabeli 1B.

Jak mozna bylo sie spodziewa¢, liczby miesiecy NZ i NC obejmujacych obszary,
na ktoérych jest co najmniej 5% przyjetych w opracowaniu stacji, sa kilkakrotnie
mniejsze od ogdlnej liczby odpowiednich miesiecy; w jeszcze wiekszym stopniu
to dotyczy miesiecy NZ i NC na obszarach, gdzie jest co najmniej 10% stacji.
Wyraznie sie to zaznacza w obu wariantach - ,,210” i ,,60”, ale ulega odwroéceniu
stosunek liczby tych miesiecy w obu wariantach. Okazuje sie, ze w wariancie ,,60”
takich miesiecy jest wiecej niz w wariancie ,,210”.

Najwieksza roznica zaznaczyla sie w liczbie NC miesiecy letnich, ktérych na 5%
stacji lub wiecej w wariancie ,,210” (co najmniej 11 stacji) bylo 30, a w wariancie
,60” (co najmniej 3 stacje) az 43. Wérdd tych miesiecy jednak zgodnie w obu
wariantach bylo 29: 13 miesiecy w wariancie ,,60” objeto 3 stacje lub wiecej,
ale nie objelo 11 stacji w wariancie ,210”, a jeden miesiac NC w wariancie
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»,210” objal 11 stacji, ale tylko jedng w wariancie ,,60” (Astrachan, czerwiec
2006). W tabeli 1 podano liczbe miesiecy NZ i NC, ktére zgodnie znalazly sie
w obu wariantach.

Tabela 1. Liczba miesiecy NZ i NC wszystkich stwierdzonych na podstawie 210 i 60 stacji (A) oraz
tych, ktére wystapily na >5 i >10% tych stacji (B) (Europa, 1951-2010)

Table 1. Number of ECMs and EWMs identified in both the 210 and 60 station variant (A), as well
as those that occurred at >5 or >10% of these stations (B) (Europe, 1951-2010)

) ) ) Miesigce zimowe Miesigce letnie
Stacje meteorologiczne Wariant Winter months Summer months
Meteorological stations Variant
NZ/EC | NC/EH | NC/EH | NZ/EC
A Wszystkie »210” 102 74 114 93
All ,60” 67 33 81 50
>11 ,210” 30 10 30 12
S50 >3 ,60 35 11 43 18
Tesame | 5100~ 607 28 8 29 11
Same
B
>21 ,210” 21 5 18
>10% >6 ,60 22 5 21
Tesame | 51072607 21 4 18 2
Same

Miesigcy anomalnych pod wzgledem termicznym, ktére wystapily na przynaj-
mniej 10% stacji, tzn. w wariancie ,,210” stacji 21, a ,,60” stacji 6, w tym drugim
wariancie réwniez bylo wiecej, zwlaszcza miesiecy NC, ale roéznica byta niewielka
i wszystkie miesigce stwierdzone w wariancie ,,60” byly takze w wariancie ,,210”.

Zasieg wystepowania anomalii w miesigcach NZ i NC
w wariancie ,,210” i ,,60” stacji

Do analizy poréwnawczej obszaréw wystepowania NZ i NC miesiecy zimowych
i letnich w obu wariantach wybrano te miesiagce anomalne pod wzgledem termicz-
nym, ktére mialy duzy zasieg przestrzenny (rys. 2-4) oraz te, ktoére cechowaly
sie duza réznica w liczbie stacji, na ktérych wystapily w obu ujeciach (rys. 5).

NZ miesigc zimowy o najwiekszym zasiegu przestrzennym anomalii — luty
1956: wariant ,,210” — 117 stagji, ,,60” — 36 stacji, co stanowi odpowiednio 56
i 60% liczby stacji, obejmujacych ponad polowe obszaru Europy — bez krancéw
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Rys. 2. Stacje, na ktérych wystapily niezwykle zimne (NZ) miesiace zimowe: luty 1956, styczen 1963
i 1987 oraz niezwykle cieply miesigc (NC) zimowy luty 1990
Fig. 2. Stations with exceptionally cold winter months: February 1956, January 1963 and 1987, and
exceptionally warm: February 1990

péinocno-zachodnich, Skandynawii i péinocnej Rosji oraz podnéza Kaukazu
i Gregji (rys. 2). Wykorzystanie gestszej sieci stacji pozwolito doktadniej okresli¢
zasieg anomalii podczas tego NZ miesiaca na pdtnoco-zachodzie (Wielka Brytania,
Jutlandia), na potudniu (wyspy zachodniej czesci Morza Srédziemnego) i potudnio-
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-wschodzie (niziny potudniowej Rosji Europejskiej i zachodniego Kazachstanu).
Na wiekszej czesci obszaru jednak zasieg w obu wariantach byt taki sam.

Drugi pod wzgledem zasiegu anomalii NZ miesiac zimowy — styczen 1963:
wariant ,,210” - 74 stacje, ,,60” — 25 stacji (35 i 42% liczby stacji). Miesiac tej
kategorii objal srodkowy pas Europy — od Wielkiej Brytanii i Francji po zachodnie
krance Rosji Europejskiej i Ukraine (rys. 2). Zasieg w wersji ,210” i ,,60” jest
praktycznie taki sam, chociaz wykorzystanie zageszczonej sieci stacji pozwolito
stwierdzi¢, ze ta anomalia objeta réwniez potudniowe wybrzeza Baltyku, a takze
calg Ukraine, Rumuni¢ oraz zachodnie wybrzeza Morza Czarnego.

Trzeci pod wzgledem zasiegu anomalii NZ miesiagc zimowy — styczen 1987:
wariant ,,210” — 69 stacji, ,,60” — 23 stacje (odpowiednio 33 i 38% liczby stacji).
Obszar, na ktérym wystapila ta anomalia, rozciagal sie od Frangji, przez obszary na
péinoc od Alp i Karpat do $rodkowej Rosji Europejskiej (bez krancéw pétnocnych)
oraz w Skandynawii. Zasigg anomalii temperatury w obu wariantach praktycznie
taki sam (rys. 2). Na podstawie wersji ,,210” dokladniej okreslono jej zasigeg na
potudnio-wschodzie (Czechy, Stowacja, potudniowa Polska, Ukraina i §rodkowa
cze$¢ Rosji Europejskiej).

NC miesiac zimowy o najwigkszym zasiegu anomalii — luty 1990: wariant
»210” - 50 stagji, ,,60” — 19 stacji (odpowiednio 24 i 32% stacji). Ta anomalia miata
dwa zasiegi: wigkszy — Skandynawia i kraje nadbattyckie oraz péinocno-zachodnia
Rosja (37/14), mniejszy — pdéinocna cze$é Pétwyspu Pirenejskiego, potudniowa
Francja, Sardynia, Korsyka, Sycylia (13/5) (rys. 2). Uwzglednienie gestszej sieci
pomiarowej dokladniej wykazalo zasieg poludniowo-zachodni anomalii, obszar
nadbaltycki i $rodkowa Rosje.

NC miesiac letni o najwigkszym zasiegu sierpien 2003: wariant ,,210” — 68 sta-
qji, ,60” - 20 stacji, tzn. odpowiednio 32 i 33% liczby stacji. To NC miesiac o dwéch
zasiegach anomalii — wiekszy to zachodnia Europa, od Islandii i wysp na Atlantyku
po wyspy zachodniej czesci Morza Srodziemnego i wybrzeza Afryki (60/15), mniej-
szy — pélnocno-wschodnie kranice Europy (8/3) (rys. 3). Zasieg anomalii w obydwu
ujeciach jest podobny, réznice wynikaja z tego, ze wariant ,,210” obejmuje wigkszy
obszar, co szczegdlnie dotyczy zachodniej czesci basenu Morza Srédziemnego.

Drugi pod wzgledem zasiegu NC miesiac letni — sierpien 2010: ,210” — 64
stacje, ,,60” — 17 stacji (odpowiednio 30 i 28% stacji). Objal on potudniowo-
-wschodnia Europe i Azje Mniejsza oraz wschodnie wybrzeza Morza Srédziemnego
(rys. 3). Wykorzystanie gestszej sieci stacji pozwolito doktadniej okresli¢ zachodnig
granice tej anomalii termicznej w §rodkowej Europie, a takze zasieg potudniowy,
wychodzacy poza Europe. Ponadto okazalo sie, ze sierpien 2010 byl miesiacem
NC takze na potudniu Pétwyspu Pirenejskiego (4 stacje).

W wersji ,,60” NC miesigcem letnim o najwiekszym zasiegu anomalii byt lipiec
2010, jeden z dwoch NC miesiecy niezwykle goracego lata 2010 we wschodniej
Europie (ale bez czeéci péinocnej). Uwzglednienie wiekszej liczby stacji pozwolito
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Rys. 3. Stacje, na ktérych wystapily niezwykle ciepte (NC) miesigce letnie: sierpien i czerwiec 2003
oraz sierpien i lipiec 2010
Fig. 3. Stations with exceptionally warm summer months: August and June 2003 and August and
July 2010

przesung¢ na zachéd zachodnig granice zasiegu tej anomalii i polaczylo obszar
miedzy odosobnionymi stacjami (Berlin — Minsk), ale takze przesuneto na potudnie
poludniowsq granice jej zasiegu az do poludniowych wybrzezy Morza Czarnego
i Kaukazu (rys. 3). Jednoczes$nie potwierdzito, ze lipiec 2010 byl miesiacem NC
na pojedynczych stacjach na potudniowo-zachodnich krancach Europy.
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Rys. 4. Stacje, na ktérych wystapity niezwykle zimne (NZ) miesiace letnie: sierpien 1976 i 1956
Fig. 4. Stations with exceptionally cold summer months: August 1976 and 1956

Roéwnie duzym zasiegiem co lipiec 2010 wyréznial si¢ NC czerwiec 2003,
jeden z trzech NC miesiecy upalnego lata 2003 w zachodniej Europie (rys. 3). Na
podstawie wersji ,210” stwierdzono, zZe ta anomalia termiczna byl objety rowniez
obszar catej zachodniej czesci Morza Srédziemnego, a takze doktadniej okreslono
jej zasieg poéinocno-wschodni.

NZ miesiac letni o najwigkszym zasiegu anomalii termicznej — sierpien 1976:
wariant ,,210” — 39 stagji, ,,60” — 8 stacji (odpowiednio 19 i 13% stacji). Gestsza
sie¢ pomiarowa pozwolila stwierdzi¢ bardziej zwarty obszar jej wystepowania
i nieco wiekszy, zwlaszcza na potudniu i zachodzie (rys. 4). Zwraca uwage duza
dysproporcja miedzy liczbg stacji, na ktérych wystapila ta anomalia w obu warian-
tach — zwykle w wersji ,,210” ok. 3 razy wiecej niz w ,,60”, tutaj prawie 5 razy
wiecej (stacje poza Europa i 2 stacje wysokogorskie).

NZ miesiac letni drugi pod wzgledem zasiegu anomalii w wersji ,,210” i pierw-
szy w ,,60” — sierpien 1956: wariant ,,210” — 27 stacji, ,,60” — 9 stacji (odpowied-
nio 13 i 15%). Anomalia wystgpita w péinocno-zachodniej Europie (praktycznie
bez Pétwyspu Skandynawskiego), w otoczeniu Morza Péinocnego i poludniowego
Baltyku (rys. 4). Gestsza sie¢ pomiarowa wypelnifa luki miedzy stacjami w wersji
,60” i ujawnila stacje z NZ sierpniem na wybrzezu Baltyku i na Litwie, Lotwie,
Estonii i zachodniej Rosji.

Na uwage zastuguja takze trzy miesigce anomalne pod wzgledem termicznym,
chociaz o malym zasiegu przestrzennym — NC luty1955, NZ czerwiec 1978
i NC czerwiec 2006 (rys. 5). Na ich podstawie mozna wyjasni¢ duza réznice
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Rys. 5. Stacje, na ktorych wystapit niezwykle ciepty (NC) luty 1955 i niezwykle cieply (NC) czerwiec
2006 oraz niezwykle zimny (NZ) czerwiec 1978

Fig. 5. Stations with exceptionally warm (EW) February 1955 and exceptionally warm (EW) June
2006 and exceptionally cold (EC) June 1978

miedzy liczba stacji w obu wariantach: NC miesiac zimowy luty 1955 — wariant
»,210” — 16 stacji i ,,60” — 2 stacje; 9 stacji sposrodd 16 znajduje sie¢ poza obszarem
uwzglednionym w wersji ,,60”, zatem faktyczna réznica liczby stacji w Europie
wynosi tylko 5. Uwzglednienie tych stacji wykazuje, ze NC luty 1955 objal caly
potudniowy kraniec Pétwyspu Batkanskiego. NZ czerwiec 1978 — ,,210” 17 stacji,
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»,60” — 3 stacje; w tym przypadku réznica wynikia z gestosci sieci pomiarowe;j.
Rzadka sie¢ stacji w wersji ,,60” uniemozliwita stwierdzenie NZ czerwca na Pot-
wyspie Pirenejskim oraz na potudniowo-wschodnim krancu Europy. NC czerwiec
2006: ,210” - 11 stacji, ,60” — 1 stacja; 6 sposrdd 11 stacji znajduje sie poza
obszarem w wers;ji ,,60”.

Podsumowanie

W pracy podjeto problem réznej gestosci stacji meteorologicznych wykorzy-
stanych do charakterystyki niezwykle zimnych (NZ) i niezwykle cieplych (NC)
miesiecy zimowych i letnich w Europie w 60-leciu 1951-2010. Podstawe analizy
stanowita liczba wylonionych miesigecy NZ i NC, jak i obszary, na ktérych te ano-
malne miesiace wystapily w dwoch wariantach — 210 i 60 stacji meteorologicznych,
wybranych sposdroéd tych 210 (,210” i ,,607).

Przeprowadzone badania poréwnawcze prowadza do kilku wnioskéw prak-
tycznych. Przede wszystkim zwiekszenie liczby stacji (w tym opracowaniu ponad
3-krotnie), pozwolilo na wykrycie wyraznie wiekszej liczby miesiecy NZ i NC
w ciagu 60-lecia. Niestety, nie jest mozliwe — przynajmniej na obecnym etapie
badan — okredlenie, o ile ta liczba zwigkszyla sie, poniewaz obydwa ujecia — 60
i 210 stacji — dotyczyly obszaru innej wielkosci, aczkolwiek jego zasadnicza czgs¢
jest ta sama: kontynent europejski i Wyspy Brytyjskie. Z metodycznego punktu
widzenia proba takiego poréwnania bylaby niepoprawna, lecz przedstawione opra-
cowanie nie zostalo podjete dla celéw czysto metodycznych, ale powstalo na
marginesie konkretnych opracowan merytorycznych. Ma ono na celu uzyskanie
odpowiedzi, czy juz opublikowane wyniki badan na temat NZ i NC miesiecy zimo-
wych i letnich w Europie, oparte na danych z 60 stacji, zostang zweryfikowane po
opublikowaniu peinej monografii opartej na danych z 210 stacji.

Pytanie o rzeczywista liczbe NZ i NC miesiecy zimowych i letnich, jakie wysta-
pily w latach 1951-2010 w Europie, pozostaje zatem bez konkretnej odpowiedzi.
Zageszczenie sieci pomiarowej na pewno umozliwito rozpoznanie wiekszej liczby
takich miesiecy, zwlaszcza wystepujacych na pojedynczych stacjach. Mozna nawet
zaryzykowaé twierdzenie, ze zageszczenie stacji o kolejne 20-30 (jezeli znalaztyby
sie takie z pelnymi seriami temperatury w 60-leciu) sprawitoby wykrycie kolej-
nych miesiecy NZ i/lub NC, ktére przy ograniczonej liczbie do 60 stacji pojawily
sie tylko na 1-2 stacjach. Objecie wiekszego obszaru badan w wariacie ,,210”
natomiast ujawnilo wiecej miesiecy NZ i NC, ktére wystapily tylko na obszarze
wykraczajacym poza ten uwzgledniony w wariancie ,,60” (dotyczy to zwlaszcza
basenu Morza Srédziemnego).

Poniewaz jednak gtéwnym przedmiotem zainteresowania sa miesiace NZ i NC
o wiekszym zasiegu terytorialnym anomalii, tzn. obejmujace wieksza liczbe stacji,
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ktore wystepuja gléwnie na kontynencie, przedstawiona proba potwierdza teze, ze
wyniki uzyskane na podstawie mniejszej sieci pomiarowej nie r6znig sie zasadniczo
od tych opartych na ich gestszej sieci. Te drugie stanowia tylko ich uszczegdtowie-
nie. Wybrane stacje w wariancie ,,60” mozna uzna¢ za reprezentatywne do badan
anomalnych pod wzgledem termicznym miesiecy.

Materialy wplynely do redakgji 27 VIII 2016.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono dyskusje wynikéw badan uzyskanych na podstawie réznego zageszcze-
nia stacji meteorologicznych wykorzystanych do charakterystyki niezwykle zimnych (NZ) i niezwykle
cieplych (NC) miesiecy zimowych i letnich w Europie w 60-leciu 1951-2010. Podstawe analizy poréw-
nawczej stanowila liczba miesiecy NZ i NC, jak i obszary, na ktérych poszczegélne anomalne miesiace
wystapily wylonionych na podstawie 210 i 60 stacji, wybranych spoéréd tych 210, tzn. w wariancie
»,210” 1 ,60” . Kryterium wylonienia miesiecy NZ i NC miesiecy byla wartoé¢ $redniej temperatury
powietrza réznigca sie od $redniej wieloletniej na danej stacji przynajmniej o 2 odchylenia standardowe.

Uzyskane wyniki pokazaly, ze zageszczenie sieci stacji (wariant ,,210”) umozliwito, zgodnie z przy-
jeta hipoteza badawcza, rozpoznanie wigkszej liczby miesiecy anomalnych pod wzgledem termicznym,
zwlaszcza wystepujacych na pojedynczych stacjach. Badania zasiegu terytorialnego wystepowania
anomalii podczas miesiecy NZ i NC pokazaly, ze wyniki dotyczace miesigcy, ktére wystapily na przy-
najmniej 5% stacji w obydwu wariantach nie r6znig sie zasadniczo od tych opartych na gestszej sieci
stacji. Te drugie stanowig ich uszczegdtowienie.

Stowa kluczowe: miesigce niezwykle zimne, miesigce niezwykle ciepte, liczba stacji mete-
orologicznych, Europa

Summary

This research topic arose following a long line of papers published by the authors on exceptio-
nally cold and warm months (ECMs, EWMs) or seasons. The seasonal approach was covered earlier
(e.g. Kossowska-Cezak, Twardosz, 2015; Kossowska-Cezak et al., 2016; Twardosz, Kossowska-Cezak,
2015, 2016; Twardosz et al., 2016) and included records from 60 stations selected out of a pool of
210 stations. This was followed by publication of a volume, which focused on months and took data
from all of these 210 stations over the period 1951-2010 (Fig. 1). The different sample size has
had the authors ask the question how it might have influenced the number of ECMs and EWMs
and the areas affected with these phenomena. The months were defined to fall into the exceptional
category if their average air temperature differed from the long-term average at a given station by
two standard deviations or more.

The comparative analysis covered the number of ECMs and EWMs identified in Europe during
the 60-year study period (Tab. 1), the areas of occurrence of some of these months that were iden-
tified using weather station networks of different densities (Fig. 2-4), and those ECMs and EWMs
that differed in the number of stations included in the two approaches by a large margin (Fig. 5).

The results showed that by increasing the station network density (210) the number of anoma-
lous months identified became higher, especially at single stations. In contrast, the sample size did
not have much of an impact on the territorial reach of each ECM or EWM and the denser station
network only increased the detail of each coverage.

Key words: exceptionally cold months, exceptionally warm months, number of meteorologi-
cal stations, Europe
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