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Intensywny rozwoj gospodarczy oraz wprowadzanie nowych, wysokowydajnych technologii czesto zwigzane
jest z powstawaniem duzej ilosci silnie agresywnych Sciekow, negatywnie oddziatujacych na scianki eksplo-
atowanych kanatow kanalizacyjnych. Skutkiem tego dziatania jest powstawanie uszkodzen rurociaggu w po-
staci nieszczelnosci, odksztatcen przekroju czy tez nawet utraty nosnosci kanatu. W wielu przypadkach ze
wzgledow ekonomicznych rurociagi poddawane sa renowacji z zastosowaniem prefabrykowanych wyktadzin
cienkosciennych. Szerokie stosowanie wyktadzin z materiatéw polimerowych spowodowato koniecznosc¢ opra-
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cowania stosownych dokumentow normalizacyjnych dla tego rodzaju materiatow budowlanych.

Opracowywane dokumenty normalizacyjne zaréwno na
forum europejskim (Europejski Komitet Normalizacyjny,
CEN), jak réwniez miedzynarodowym (Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna, 1SO) daja mozliwos¢ oceny
wyrobéw na podstawie kryteriéw uzgodnionych w srodo-
wisku ekspertow okreslonej branzy. Dokumenty te stanowia
uniwersalne specyfikacje, okreslajace m.in. wymogi doty-
czace spetnienia istotnych parametréw, ktore pozwalaja
uzytkownikom, projektantom, producentom i wykonaw-
com budowac sieci przewodowe o uzgodnionej i z gory
zaplanowanej jakosci.

Stanowiska badan odporno$ci chemicznej rur GRP w stanie odksztatcenia

Wymogi techniczne dla kanatéw podlegajacych renowagji
spowodowaty znaczny wzrost produkgji profili niekofowych, wy-
muszajac na producentach potwierdzenie istotnych parametréw
mechanicznych i uzytkowych. Komitet Techniczny Nr 140 ds.
Rur, Ksztattek i Armatury z Tworzyw Sztucznych jest reprezen-
tantem Polski, bioracym udziat w opracowywaniu i uzgadnianiu
dokumentéw normalizacyjnych dotyczacych rur, ksztattek i ar-
matury z tworzyw sztucznych. Komitet ten uczestniczyt czynnie
réwniez w opracowaniu normy 1SO 16611 Plastics piping systems
for drainage and sewerage without pressure — Non-circular pipes
and joints made of glass-reinforced thermosetting plastics (GRP)




based on unsaturated polyester resins (UP) — Dimensions,

requirements and tests. Wymagania oraz metody badan, 22.5°

okreslone w tej normie w drodze uzgodnien i kompro-
misu ekspertéw, ustalono na podstawie wieloletnich

badan oraz doswiadczen eksploatacyjnych. 225°

Norma ISO 16611 dotyczy przewodéw rurowych
o profilu niekotowym oraz ich potfaczen, zaréwno ela-
stycznych, jak i sztywnych (np. klejonych, laminowa-
nych), wykonanych z termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych (GRP), bazujacych na nienasyconych zywi-
cach poliestrowych. Standard ten obowiazuje w zakresie
srednic DN 150-DN 4000, ktére sg wykorzystane do transportu
wod powierzchniowych i Sciekéw w temperaturze do 50 °C.

Norma ta wymaga przeprowadzenia szeregu testow okreslaja-
cych zaréwno parametry krotko-, jak i dfugookresowe. Spetnie-
nie przez wyréb parametrow kréotkookresowych jest szczegélnie
wazne w fazie kontroli jakosci produktu, jak réwniez umozliwia
wyznaczenie odksztatcen rurociggu po jego zamontowaniu i po-
rownanie ich z obliczeniami statycznymi. Z kolei wymagane
parametry dtugookresowe narzucaja np. ustalenie odpowiedniej
grubosci Scianki przewodu kanalizacyjnego i jej konstukgji, do-
boru okreslonego sktadu materiatu konstrukcyjnego Scianki czy
tez rodzaj uszczelki (ksztatt, odpornos¢ chemiczna materiatu) dla
zakfadanej przez norme zywotnosci wynoszacej 50 lat.

Biorac pod uwage powyzsze, istotnymi parametrami sa:
= modut obwodowy E:

— testy krétkookresowe, zgodnie z 1SO 178,

— testy dtugookresowe, zgodnie z I1SO 10468,
= wytrzymatosé na zginanie:

— testy krétkookresowe, zgodnie z 1SO 178,

— testy dtugookresowe, zgodnie z ISO 10952,
= odpornos¢ na kwasy w stanie naprezenia, zgodnie z ISO

10952,
= szczelnos¢, zgodnie z ISO 8639.

Wyzej wymienione parametry ustalane sg na podstawie ba-
dan wytrzymatosciowych dla wyrobéw o jednakowej grubosci
scianki na dfugosci catego trzona wyrobu i w zwigzku z tym
norma obowiazuje tylko dla takich wyroboéw.

W zakresie badan dtugookresowych na uwage zastuguje test
odpornosci chemicznej w stanie odksztatcenia. Test polega na
wypetnieniu wnetrza prébki do testéw 0,5-molowym roztworem
kwasu siarkowego H,SO /I, pH ok. 0,1, w temperaturze pokojo-
wej, przy czym probki utrzymywane sa w statym odksztatceniu
w stosunku do pierwotnego przekroju. Badania sa przeprowa-
dzane przy kilku poziomach ugiecia wywotujacego naprezenie
zginajace w sciance rury poddanej dziataniu kwasu. Na podstawie
uzyskanych wynikéw oblicza sie graniczne odksztatcenie obwo-
dowe oraz naprezenie zginajace w warunkach jednoczesnego
obciazenia mechanicznego i dziatania substancji chemicznych dla
okresu eksploatacji okreslonego na 50 lat. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze badanie to jest przeprowadzone na prébkach okragtych. Na
podstawie serii badan przeprowadzonych na réznych typach
rur wyznacza sie Srednia regresji, ktéra obrazuje wyniki testow.

Przeprowadzajac badania profili niekotowych, mozna spraw-
dzi¢ ponadto kilka parametréw ponadnormatywnych, jak np.
odpornos¢ na Scieranie, wspo6tczynnik chropowatosci czy tez
szczelnos¢ dla kanatéw posadowionych ponizej 10 m. Ostatni
parametr jest szczeg6lnie istotny w przypadku wysokiego po-
ziomu wody gruntowej. Odpornos¢ na Scieranie przeprowadza
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Schemat stanowiska do badan odporno$ci na $cieranie rur (metoda
Darmstadt)

sie zazwyczaj metoda Darmstadt, zgodnie z norma DIN 19565
lub CEN/TR 15729. W badaniu tym wykorzystuje sie koryto
z rury o dtugosci 1 m, zaslepione na obu kofcach. Badana
prébka jest wypetniana mieszaning wody i materiatu $ciernego
(piasek, zwirek lub korund) o okreslonych parametrach, a na-
stepnie przykrywana ptyta. Prébke przechyla sie naprzemiennie
w jednostajnym tempie w kierunku wzdtuznym, pod katem
+22,5° do osi poziomej na jeden cykl, tj. tacznie 45° przez dwa
wahniecia (cykle). Mieszanina Scierna przesuwa sie z jednego
konca rury na drugi po wewnetrznej czesci rury, powodujac
jej wytarcie. Po 50 tys. cykli usuwa sie wode i srodek $cierny
i wykonuje pomiary w celu okreslenia stopnia wytarcia $cianki.
Nastepnie probke ponownie napetnia sie wodg i srodkiem
abrazyjnym, kontynuujac badanie przez dalsza liczbe cykli, az
do osiggniecia tacznej liczby przynajmniej 200 tys.

Norma ISO 16611 zawiera takze wzkazéwki dotyczace me-
tod obliczeniowych. W zataczniku A do tej normy podano, ze
obliczenia statyczne dla kanatu mozna wykona¢ na podstawie:
= WRc typ II,
= RERAU lub 3R2014a,
= ATV-M 127-2,
= metody elementéw skonczonych.

Doboru odpowiedniego ksztattu panelu, jego dtugosci i gru-
bosci scianki dokonuje sie na podstawie danych dotyczacych
ksztattu kanatu istniejacego badz projektowanego, jego stanu,
a takze wystepujacych obcigzen gruntu, poziomu zwierciadta
wody oraz obcigzen komunikacyjnych. Posiadajac te dane oraz
znajac parametry dfugokresowe i geometrie profilu, istnieje
mozliwos¢ wykonania obliczen statycznych.

System profili niekotowych z GRP jest stosowany z powodze-
niem zaréwno w Europie, jak i krajach na innych kontynentach
i znakomicie sprawdza sie w réznych warunkach. Projektujgc nowy
bad? poddajac renowacdji zniszczony kanat kanalizacyjny z zastoso-
waniem paneli GRP, uzyskuje sie konstrukcje, ktéra z jednej strony
doskonale przenosi obcigZzenia mechaniczne, z drugiej zas zapewnia
odpowiednie warunki hydrauliczne, odpornos¢ na zuzycie abra-
zyjne i duzg odpornos¢ chemiczng na przeptywajace kanatem
agresywne media. Wykonawcy niejednokrotnie musza zmierzy¢
sie z wieloma réznymi problemami, za$ inzynierowie poszukuja
coraz to nowszych, nieraz dalekich od standardowych rozwigzan.

Reasumujac, norma ISO 16611, ktéra wkrétce bedzie norma
PN-ISO 16611, dotyczaca kanalizacyjnych profili niekotowych
stosowanych w sieciach bezcisnieniowych, utatwia
specyfikacje produktu oraz okresla metodyke badania E'ﬁ
wyrobu, dzieki czemu umozliwia poréwnanie jakosci .
oferowanych na rynku wyrobéw réznych producentéw.
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