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Od starozytnosci do rewolucji. Ltokieé, metr i nie tylko

Jerzy Borzyminski (Zaktad Promieniowania i Drgan, GUM)

Jednostki miar, zwane metrycznymi, s dla nas codziennoscia i oczywistoscia. Do tego stopnia, ze
wzmianka o calach, milach, wtékach czy morgach wzbudza spontaniczne gtosy zaniepokojenia i troski.
Tymczasem metr ,powstat” nieco ponad 200 lat temu, a przedtem przez pare tysiecy lat mierzono i to
nieraz ze zdumiewajacg nas doktadnoscia, w innych niz do dzis znanych jednostkach. Mozemy wiec
mowic¢ o swego rodzaju rewolucji, ktérag mozna by nazwacé metryczna.

W czasach antycznych i jeszcze dawniej

Od wielu wiekéw dostrzegano potrzebe miary ,,jedna-
kowej dla wszystkich”, czyli - w domysle - rzetelnej i na
tyle wygodnej w stosowaniu, zeby nie zachodzito ryzyko
pomytki lub nieporozumienia. Proby zaspokojenia tej po-
trzeby sa tak stare jak cywilizacja, podobnie jak koncepcja
wzorca pomiarowego (jednostki miary lub miary). Wérod
najstarszych zachowanych sladow w tej dziedzinie jest zna-
leziony w 1916 r. podczas wykopalisk w starozytnym
Nippur przedmiot rozpoznany jako wzorzec pomiarowy.
Przypuszczalnie jest to wzorzec sumeryjskiej jednostki
miary odpowiadajacej znanemu z wielu kultur fokciowi.
Datowany jest na 2650 r. p.n.e., a jego dlugos¢ wynosi ok.
51,86 cm. Jezeli datowanie jest poprawne, to moze by¢ on
uwazany za najstarszy zachowany wzorzec jednostki mia-
ry. Najzupelniej uprawnione jest przypuszczenie, ze mial
on swoich ,,przodkéw” w duzo bardziej odleglej przeszlo-
$ci. Zanim doszto do ustanowienia wzorca jednostki mia-
ry przez organizm panstwowy dominujacy cywilizacyjnie
i politycznie na rozleglych terenach Migdzyrzecza i réwnie
rozlegtych sasiednich krainach, mierzenie, podstawowe
pojecia miary i jednostki miary, jak tez matematyczne pod-
stawy niezbedne do obliczania wyniku pomiaru musiaty
by¢ juz rozwiniete. Takze wiedza na ten temat musiata by¢

powszechna w kregach na tyle szerokich, ze jakas 6wczesna
instytucja, zapewne panstwowa zechciala i byla w stanie
podjac skuteczne ,,dzialania wdrazajace”, ktorych slady
i pamie¢ przetrwala do naszych czasoéw. Trudno zreszta
wyobrazic sobie, zeby Sumeryjczycy, po ktorych zostaly tak
zaawansowane zabytki jak podreczniki matematyki (zapi-
sane na tabliczkach glinianych), nie wpadli w miedzyczasie
na pomyst wzorca jednostki miary i ,czekali” z tym az do
wspomnianego XXVII w. p.n.e.

Najwczes$niejsze zachowane dowody uzycia znormali-
zowanej miary pochodzg ze starozytnego Egiptu.
Potwierdzone $lady stosowania fokcia krolewskiego wywo-
dzg si¢ z okresu wczesnodynastycznego (3350-3150 r.
p-n.e.), z czasOw panowania faraona Dzera (trzeci wladca
pierwszej dynastii, ok. 3000 r. p.n.e.), a takze z okresu
Starego Panistwa, z czasow panowania faraona Dzosera ok.
2700 r. p.n.e. (Oprocz fokcia krolewskiego istniat rowniez
tokie¢ krotki, ale to juz odrebna historia.)

Po uptywie kilku tysiecy lat

Potrzeba tej jednakowej dla wszystkich i rzetelnej
miary zostata jednak tak naprawde zaspokojona dopiero
bardzo niedawno. Postulat miary uniwersalnej, trwalej
i niezmiennej sprecyzowany zostal dopiero w XVII w.,
ajego skuteczna realizacja rozpoczela
sie w ostatniej ¢wierci XVIII w. i -

tokie¢ — % 1 fokie¢ krétki = 6 dtoni m(?iemy Z.aryéykowaé, c.hyba tak%e
Krotki ) ~ 24 palce ok. 45 cm twierdzenie - jest wlasnie na ukon-
meh nedjes czeniu. Ok. 250 lat (,na okragto” li-

~ czac) zajelo stworzenie Swiatowego

tokie¢ % o =D 1 fokie¢ krolewski =| ' o o uktadu jednostek miar opartego na
krolewski 1meh misw 7 dfoni = 28 palcow ’ uniwersalnych stalych fizycznych.
Nastala nowa epoka w dziedzinie

Rys. 1. Lokcie epoki faraonéw

miar, z czego nie zawsze zdajemy so-

Zrédlo: Wikipedia .
bie sprawe.
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Rys. 2. Schemat pomiaru Eratostenesa

Byto to mozliwe dzieki zdumiewajacemu rozwojowi
nauk, ktory mial miejsce w ostatnich trzech stuleciach.
Uswiadamiajac sobie, jak wielkie s te osiagniecia, pamie-
tamy oczywiscie zdanie Bernarda z Chartres (ok. 1060 r.
- ok. 1125 r.), ktéry patrzac na 6wczesny rozwoj nauk, po-
wiedzial: , jestesmy jak karly, ktore wspinajg si¢ na ramiona
gigantow, by widziec wigcej od nich i dalej siegac wzrokiem,
i to nie za sprawg bystrosci swojego wzroku, czy wysokosci
ciata, lecz dzigki temu, ze wspinamy sie w gore i wznosimy
na wysokos¢ gigantow.”

Trudno sie ze znakomitym myglicielem nie zgodzi¢,
cho¢ on sam nie zdawat sobie zapewne sprawy z tego, ze
dowodem na stuszno$¢ jego twierdzenia mogloby by¢ wy-
darzenie z ITI w. p.n.e. (a wigc jeszcze o sporo ponad tysiac
lat wezesniejsze), kiedy to Eratostenes zmierzyl promien
kuli ziemskiej. Dokonal tego przy okazji pomiaru obwodu
Ziemi. Wynik, ktory uzyskal - bioragc pod uwage wiedze
oraz instrumentarium pomiarowe dostepne w czasie wojen
punickich - jest wynikiem zdumiewajaco doktadnym, jesli
nasz wynik uznamy za odniesienie. Warto bowiem pamie-
ta¢, ze Eratostenes przyjal w swoim modelu pomiaru, iz
Ziemia jest kulg i nie mial jak zweryfikowac¢ tego zalozenia.
Do wykonania obliczen wyniku pomiaru potrzebna mu
byta jako wielkos¢ wejsciowa odlegtos¢ z Aleksandrii do
Asuanu (w starozytnosci: Swenet, Syene), polozonego na
Zwrotniku Raka. Utatwialo to zadanie, bo w dniu pomia-
ru stonice w Asuanie $wiecilo prostopadle do powierzchni
Ziemi, o czym zreszta Eratostenes dowiedzial si¢ z opowie-

$ci podréznych. Poniewaz interesuja
nas tu jednostki miar, wigc odnoto-
wac trzeba, ze przyjeta w obliczeniach
odlegtos¢ z Syene do Aleksandrii wy-
nosifa 5000 stadiondw. Eratostenes
oparl sie na ustaleniach urzednikow
faraonskich, ktérzy postuzyli si¢ w
»wyliczeniach” czasem, w jakim po-
konywaly ten dystans wielbtady.
Problem, jaki mamy z tym dzisiaj,
wynika z braku pewnosci, czy
Eratostenes stosowal stadion egipski
(157,5 m), czy attycki (185 m). Ze sta-
dionem jest troche, jak z opisang juz
przez nas milg - mierzyt on 600 stop.
Jednakze stopy w Grecji bywaty réz-
ne: ta stosowana w architekturze mia-
la od 29,4 cm do 29,6 cm, ale byly
i dluzsze, nawet do 35 cm. W zwigzku
z tym stadion mial dlugos¢ od 174 do
210 metréw (olimpijski miat 192 m).
Wobec niejasnosci ze stadionem przypuszcza sie, ze
w przeliczeniu na metry, uzyskany wynik wynosit albo
39,690 km, co oznaczaloby blad 1,6 %, albo 46,620 km,
blad wynidstby wowczas 16,3 %.

Zrédto: Wikipedia

Dlaczego do mierzenia uzywano fokci
i jak to byto u nas

Kiedy zestawiamy w mygli te najstarsze wiadomosci
o poczatkach metrologii ze wspdlczesnym $wiatowym
systemem miar, ktory - patrzac w perspektywie kilku ty-
sigcleci - pojawil si¢ ,do$¢ nagle”, nasuwajg sie dwa
pytania:

- co bylo ,,po drodze” i
- czy co$ z tego pozostalo?

Niewatpliwie zauwazy¢ nalezy, ze duze znaczenie miat
rozwoj technologii. Byt on warunkiem powstawania narze-
dzi niezbednych do pomiaréw. Linijka szkolna, ktorg moz-
na dzi$ kupi¢ wszedzie, byla jeszcze 200 lat temu dobrem
poniekad ,.ekskluzywnym”, a wyprodukowanie jej bylo du-
zo trudniejsze i duzo bardziej pracochtonne niz dzisiaj.
Przez dlugie wieki wielu przyrzadéw nie znano, a innych
nie bylo jak wyprodukowac. Dlatego, podobnie jak w wie-
lu innych dziedzinach, w charakterze narzedzi do mierze-
nia uzywano po prostu dostepnych przedmiotow lub jako$
przystosowywano je do mierzenia. Naturalnym odruchem
musialo by¢ wykorzystanie w charakterze narzedzia po-
miarowego ludzkiego ciala. Byta to miara dostepna zawsze,
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pewna (jezeli do mierzenia kto$ uzyt wlasnej stopy, to nikt
go nie oszukal), a poza tym dostarczajgca intuicyjnie zro-
zumialej informacji. Stad na catym $wiecie i we wszystkich
epokach pojawiajg sie miary ,,anatomiczne™ lokie¢, palec,
cztery palce, dlon, piedz, stopa, sazen. Do odmierzania od-
legtosci wygodna i pewna miarg byly kroki. Interesujaca
jest w tym kontekscie historia mili. Szczegdlna ,miarg”,
ktorej uzywano do okreslania odlegtosci byt czas potrzebny
na jej przebycie. (Dzi$ zreszta tez uciekamy sie do tego spo-
sobu, tyle Ze wspomagamy sie¢ znajomoscia predkosci swia-
tla, przez co rok swietlny jest ,,solidng” jednostka miary.)

O przydatnosci i uzytecznosci miar decydowata tak
kiedys, jak i dzisiaj praktyka wynikajaca z zastosowan i...
rozlegtosci obszaru na jakim miara byla stosowana.
W dawnych czasach istnienie ,lokalnych miar” nie byto
takim mankamentem, jakim z pewnoscia byloby dzisiaj.
Miara lub waga byta rzetelna wowczas, kiedy byla rowna
wzorcowi zatwierdzonemu przez ,wladze lokalng” i prze-
chowywanemu pod jej nadzorem. Cena towaréw byla ,,pa-
rametrem” umowy sprzedazy - kupna i ewentualnym
przedmiotem negocjacji miedzy stronami umowy. Réwniez
przy wytwarzaniu réznych dobr, np. w rzemiosle czy bu-
downictwie, stosowano nieraz miary wlasne lub wzgledne,
okreslajac wymiary za pomoca utamka dtugosci wybrane-
go przedmiotu. Rozwdj cywilizacyjny wymuszal jednak
z czasem wdrozenie ,jednej miary”. Nastepowalo to po-
przez ,uwspdlnienie” jednej ze zbioru podobnych miar.
Np. przyjmowano pewna ze znanych dlugosci tokcia za
obowiazujacg miare, tworzono jej wzorzec materialny
i umieszczano w wybranym miejscu, gdzie kazdy mogt
sprawdzi¢, czy jego miara byla taka sama jak obowiazujaca.
Sprawdzanie stawalo si¢ konieczno$cig, bo o pomytke byto
latwo, gdy np. dwie miary roznily si¢ niewiele. Hamburg
i Lubeka nie s3 od siebie zbytnio oddalone, ale fokie¢ ham-
burski liczyt 57,3 cm, a lokiec¢ lubecki 57,7 cm. Z drugiej
strony w drugiej pofowie XIX w., kiedy naped parowy i sie¢
kolei ,,skrocity w Europie odleglosci”, dokuczliwym stato
si¢, ze np. lokie¢ berlinski (w Prusach przed 1872 r.) liczyt
66,7 cm, a lokie¢ wiedenski (w Austrii przed 1876 r.) mial
juz 77,9 cm.

Warto przyjrzec sig, jak wygladalo to w Polsce, ktora
i w przeszlosci byta krajem o rozwinietym rzemioéle, do-
brze rozwijajacej si¢ produkji rolniczej, wzrastajacym wy-
dobyciu mineratéw i handlu tymi dobrami. Ciekawy jest
w tym kontekscie wiek XVIII. W epoce zwanej stanista-
wowska nastapilo cos, co mozna by nazwa¢ porzadkowa-
niem panstwa i restytucja jego instytucji. Uporzadkowano
wiec takze miary i wagi. Wérod miar, ktére dzi§ nazywa sie
w literaturze staropolskimi (cho¢ méwimy o latach 1764-
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1818, wiec okreslenie ,staropolskie” niesie chyba ze sobg
wiecej emocji niz tresci), znalazly sie: fokie¢ koronny
(= 2 stopy = 24 cale = 59,55 cm), lokie¢ litewski (= 2 stopy
= 24 cale = 65,0 cm), tokie¢ nowochetminski (= 58,6 cm).
Litwini mieli wiec, jak wida¢, dluzsze tokcie i, co wydaje
si¢ logiczne, dluzsze stopy, a takze cale. Taki porzadek
w zakresie miar byl bliski ideatu jesli wzia¢ pod uwage fakt,
ze w wiekach wczesniejszych uzywano w Rzeczpospolitej
Obojga Narodow znacznie wigkszej liczby fokci, m.in.: kra-
kowskiego, chelminskiego, warszawskiego, poznanskiego,
litewskiego, lubelskiego, podlaskiego, torunskiego, ptoc-
kiego, piotrkowskiego, sochaczewskiego, feczyckiego,
gdanskiego, jak tez - w owym czasie ,,zagranicznych” -
slaskiego, wroctawskiego, a takze frankonskiego, fla-
mandzkiego, kalenberskiego. Dopiero ustawa sejmowa
z 1565 r. wprowadzita troche tadu w tym ,,pluralizmie”.

Piszacy w 1834 r. E. T. Massalski przedstawia problemy
reformy 1764 r. tak:

»Konst. 1565 r.V (Vol. Leg. II. pag. 687.)” postanowila
byta dla catéj Polski za miare dlugosci tokie¢ krakowski,
dzielony na 24 cale. Te samg miare w r. 1764 urzedowie po-
twierdzono; lecz wielkos¢ cala nie byla doktadnie oznaczo-
na; mierzono jg bowiem 12 ziarnami jeczmienia. Wiadomo
wszelako, ze fokiec ten poczytywano za rowny 2 stopom kra-
kowskim. Stopa krakowska, podtug mniemania Czackiego,
miata zawiera¢ 10 caléw i 2 linije paryskie; zatém lokie¢
krakowski zawieratby caléw paryskich 20 i linij 4, czyli 244
linije; tymczasem fokie¢ zachowany w magistracie warszaw-
skim, a ktory komissija skarbowa w r. 1764 wziela za etalon
miary dtugosci dla catéj Polski, okazat si¢ réwny 264 linijom
paryskim, czyli 0,595539 metra fran. i odtgd az do r. 1796
fokiec ten byt w catéj Polszcze urzedowym i uzywanym.
W tym dopiéro roku rzqd pruski wprowadzit do Polski tokiec
wroctawski rowny 256 linijom paryskim, czyli = 0,579184
metra.”

U Konstytucja Sejmu uchwalona w 1565 r. w Piotrkowie pt. ,Ustawa
na miary y wagi”.

» Volumina Legum (fac. Volumina Legum. Leges, statua, constitutio-
nes et privilegia Regni Poloniae, Magni Ducatus Lithuaniae. Omniumque
provinciarum annexarum, a commitiis visliciae anno 1347 celebratis
usque ad ultima regni comitia - Prawa, konstytucye y przywileie
Krélestwa Polskiego, Wielkiego Xiestwa Litewskiego y wszystkich pro-
wincyi nalezgcych na walnych seymiech koronnych od seymu wislic-
kiego roku panskiego 1347 az do ostatniego seymu) — pierwszy polski
zbiér prawa stanowionego, zawierajacy zapis wszystkich przywilejow
krolewskich i konstytucji sejmowych od 1347 do 1793 r. (obrady
sejmu grodzienskiego).

W cytowanym fragmencie zauwazamy, ze piszac o wy-
darzeniach sprzed 70 lat autor przywoluje tez ustawe sej-
mowg sprzed 270 lat. Ta cigglos¢ w zakresie metrologii
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prawnej i przypomnienie prac sejmu w tym zakresie
jest niewatpliwie budujaca w dniach obchodzonego w tym
roku jubileuszu Gléwnego Urzedu Miar i polskiej metro-
logii.

Jednak wiele staran dla zaprowadzenia jednolitej i rze-
telnej miary niweczyly - jak bysmy to dzis okreslili - czyn-
niki pozamerytoryczne. Miary staropolskie nie przetrwaly
dlugo. Rozbiory zniszczyly rezultaty zmudnej pracy.
Na niewielkiej czesci dawnej Rzeczypospolitej ustanowio-
no organizm panstwowy, ktéry mial by¢ depozytariuszem
- nominalnym jednak tylko - panstwowosci polskiej.
W éwezesnym Krolestwie Polskim dokonano reformy miar
i wag. Nowe (po reformie, formalnie obowigzujace od
1 stycznia 1819 r.) miary s3 nazywane nowopolskimi.
Warto tu wspomnie¢, ze miary nowopolskie mialy okre-
$lone przeliczniki na jednostki metryczne. Lokie¢, cho¢ na-
dal miatl 2 stopy = 24 cale, to jednak réwny byt 57,60 cm.

Na ziemiach zabranych przez Austri¢ po krotkim
okresie miar galicyjskich tez stosowano tokie¢. Jednakze
byl to tokie¢ wiedenski (1 Wiener Elle = 77,756 cm).
Stosowano tez stope, ale miata ona juz 31,608 cm
(1 Wiener Fuss = 12 Zoll). Na ziemiach zabranych przez
byte krolestwo pruskie wprowadzono wspomniane wyzej
miary pruskie. A po niewielu latach Rada Administracyjna
Kroélestwa zmuszona byla oznajmic: ,Stosownie do
Najwyzszego Ukazu z d: 20 stycznia/l lutego 1848 roku, we
wszystkich czynnosciach tak rzgdowych jako i prywatnych

w Krolestwie Polskiem, poczynajgc od d. 19 kwietnia/l ma-
ja 1849 roku, majg by¢ uzywane miary i wagi w Rossyi ist-
niejgce.”

Poczatki nowej epoki

Pod koniec XVIII w. rozpoczyna si¢ tworzenie uktadu
miar metrycznych. Metr i kilogram wypieraja miary tra-
dycyjne. Pdzniejsze prace prowadzone pod egida BIPM
i CIPM skutkujq powstaniem Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar, ktory stopniowo wypiera inne jednostki
i uktady. Rozprzestrzenianie si¢ SI bardzo dobrze ilustruje
mapa (rys. 3).

W ostatnim pietnastoleciu nastepuje dalszy postep we
wprowadzaniu SI. Rézne zrédta informujg o dzialaniach
prowadzonych w tym kierunku w krajach afrykanskich
oraz o zamierzeniach Birmy w tym zakresie. W krajach,
w ktérych dawniej w uzyciu byly jednostki zwane anglosa-
skimi, nadal - co zrozumiale - obserwuje sie uzycie tych
jednostek, przede wszystkim w zastosowaniach zycia co-
dziennego. Stany Zjednoczone okresla sie jako kraj, gdzie
tradycyjne jednostki miar nadal s3 dominujace. Sytuacja
ta wydaje si¢ by¢ z jednej strony skutkiem wysokiego po-
ziomu rozwoju gospodarki - trudno byloby szybko ,,prze-
stawi¢” gigantyczny, wysoko rozwiniety mechanizm go-
spodarczy na uzycie miar innych niz byly tam stosowane
od poczatku panstwowosci bez nieuzasadnionych, wyso-

Rys. 3. Wprowadzanie metrycznych jednostek miary.
Kolory w przedziale od czerwonego do zielonego pokazuja przebieg tego procesu w latach 1795-1998. Kolorem bialym oznaczono
panstwa, ktore w chwili uzyskania niepodleglosci juz stosowaly jednostki metryczne. Kolorem czarnym oznaczono kraje,
w ktorych nie przyjeto uktadu metrycznego jako dominujacego.

Zrédlo: Wikipedia
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kich kosztow. Z drugiej strony - tak jak w innych krajach
dawnego obszaru jednostek anglosaskich - wlasne miary
sq silnie zakorzeniong tradycja kulturowa bardzo ludnego
kraju. Jednostki metryczne dopuszczone do uzycia przez
Kongres USA juz w 1866 r., s3 obecnie szeroko stosowane
w nauce, do celow wojskowych i w znacznym stopniu
w przemysle. Ich stosowanie wymuszane jest w zwiazku ze
wspotpracg handlowg z UE, ktéra m.in. wymaga wyraze-
nia w jednostkach SI zawartosci na opakowaniach towaréw
importowanych z USA. W zyciu domowym jednak obec-
no$¢ jednostek metrycznych oceniana jest w USA jako
znikoma.

W celu rozszerzenia uzycia jednostek SI wdrozono sze-
reg programow edukacyjno-informacyjnych oraz transfor-
macyjnych. Do tych drugich zaliczy¢ mozna ,Metric
Program”. Jego celem jest wsparcie polityki panistwa, aby
uczynic SI preferowanym w handlu i dzialalnosci gospo-
darczej. Beneficjentami programu sg instytucje rzadowe,
samorzadowe, federalne, zajmujace si¢ normalizacja, dzia-
lajace w obszarze edukacji, biznes, stowarzyszenia zawo-
dowe i osoby prywatne.

Problemem, ktory okresowo budzi zainteresowanie
srodkow przekazu, a nawet niektorych wplywowych $ro-
dowisk, jest uzycie w lotnictwie i zegludze jednostek spoza
SI. Szczegdlnym przedmiotem zainteresowania jest uzycie
mil i stop.

Wyjasnienie mozna znalez¢ w miedzynarodowych
umowach w dziedzinie lotnictwa cywilnego. Przede
wszystkim w Zalaczniku 5 do ,,Konwencji o miedzynaro-
dowym lotnictwie cywilnym, sporzadzonej w Chicago
7 grudnia 1944 r.” Zawiera on m.in. zapis:

»3.1.1. Miedzynarodowy Uktad Jednostek rozwijany
i utrzymywany przez Konferencje Ogdlng ds. Wag
i Miar [General Conference on Weights and Measures|
(CGPM) musi, podlegajac postanowieniom punktow
3.2 oraz 3.3, by¢ wykorzystywany jako standardowy
uklad jednostek miar w odniesieniu do wszystkich
zagadnien operacji powietrznych i naziemnych mie-
dzynarodowego lotnictwa cywilnego.”

Oprocz tego Konwencja dopuszcza w okreslonych
przypadkach stosowanie ,jednostek alternatywnych”, kto-
rymi sa wlasnie stopy, mile, a takze m.in. mmHg (tor, czy-
li milimetr stupa rteci). Podobne postanowienia zawieraja
inne dokumenty przyjete w lotnictwie cywilnym, np.
»Visual Flight Rules Guide”.

Takie rozwigzania podyktowane s3 przede wszystkim
faktem, ze wielu $wiatowych producentéw samolotow i sys-

Terminologia

temow dla lotnictwa uzywa wciaz jednostek anglosaskich.
Calkowite ,,zrezygnowanie” z tych jednostek nie wydaje sie
mozliwe w bliskiej perspektywie pomimo determinacji
ustawodawcow i opinii publiczne;.

Jak radzimy sobie z przesztoscia?

Co pewien czas obserwujemy wzrost zainteresowania
jednostkami miar, zwykle polaczony z postulatami
»0czyszczenia” sytuacji i wyeliminowania jednostek spoza
SI z uzycia.

Warto przypomnie¢, ze zgodnie z ustawa Prawo o
miarach legalnymi jednostkami miar s3:

1) jednostki Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar
(SI);

2) jednostki nienalezace do Migdzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (SI), dopuszczone do stosowania na te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

3) dziesigtne podwielokrotnosci i wielokrotnosci jedno-
stek, o ktorych mowa w pkt 11 2.

Ponadto ustawa mowi, ze:

1. Obowiazek stosowania legalnych jednostek miar do-
tyczy uzytkowania przyrzadéw pomiarowych, wyko-
nywania pomiaréw i wyrazania wartosci wielkosci fi-
zycznych.

2. Jednostki miar inne niz legalne jednostki miar moga
by¢ stosowane, na mocy porozumien miedzynarodo-
wych, w transporcie morskim, lotniczym i kolejowym.

3. Dopuszczalne jest stosowanie dodatkowych oznaczen
wyrazonych w jednostkach miar innych niz legalne
jednostki miar. Oznaczenie wyrazone w legalnej jed-
nostce miary ma charakter nadrzedny, w szczegolnosci
musi by¢ wyrazane znakami nie mniejszymi niz znaki
wyrazajace inng jednostke miary.

Zgodnie zatem z obowigzujacym prawem kazdy towar
dopuszczony do obrotu w Polsce powinien posiada¢ ozna-
czenie okreslonych swoich wlasciwo$ci podane w legalnych
jednostkach miar. Wyrazanie wielkosci miar w jednost-
kach innych niz legalne jednostki miar jest wykroczeniem.
Stosowanie jednostek innych niz legalne jednostki miar
jest dozwolone, ale moze mie¢ ono wylacznie charakter po-
mocniczy, tzn. wartos¢ wielkosci powinna by¢ podana
w jednostkach legalnych, a dodatkowo moze zosta¢ poda-
na obok w jednostkach innych niz legalne.

Realizacja wymagan okreslonych w przepisach praw-
nych powinna jednak przebiega¢ tak, aby zminimalizowa-
ne zostaly negatywne skutki i ryzyko pomylek.
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Jednostki takie jak cale i konie mechaniczne, nie sg
legalnymi jednostkami miar w Polsce. Jednakze wiele wy-
roboéw od dawna obecnych na rynku charakteryzowane
jest parametrami wyrazanymi w jednostkach spoza SI.
Np. dlugosci przekatnych ekrandw telewizyjnych sg wyra-
zane w calach. Wymiar ten jest parametrem specyfikacji
technicznej, a nie miarg wartosci ,ilosci towaru”. Oczy-
wiscie mozna zadac, aby parametr wyrazony byt np. w cen-
tymetrach i zeby ta informacja tez znalazta si¢ w opisie to-
waru. Wydaje si¢ jednak, ze konieczne jest przy tym usta-
lenie, jaki mnoznik przeliczeniowy nalezy zastosowac przy
zamianie cali na centymetry, aby unikna¢ pomytek oraz
sytuacji, kiedy kazdy bedzie dokonywal przeliczen ,,po
swojemu” i zapisywal wedlug wlasnego, by¢ moze chwilo-
wego, przekonania.

Warto siegna¢ do przykiadu. W literaturze mozna
znalez¢ informacje: 1 KM = 735,498 75 W. Mozna skorzy-
sta¢ takze z ,przelicznika”, wg ktorego np. 104 KM =
76 491,87 W, ale réwniez 104 KM = 76,4919. Jesli zajdzie
potrzeba, aby zamiast nominalnej wartosci mocy silnika
»104 KM” wpisa¢ do dokumentu warto$¢ wyrazona w kW,
moze pojawic sie pytanie, ,czy wpisywac wszystkie cyfry
po przecinku”. Dobrze byloby, zeby wszyscy trzymali si¢
jednakowej reguty, bo jesli nie, to zastosowanie ,,legalnych”
kW zamiast KM oznacza¢ bedzie, ze zamiast jednej do-
ktadnej wartosci pojawi sie mndstwo roznych, niedoktad-
nych, cho¢ wyrazonych w jednostkach legalnych.

W opisanej sytuacji moze tez zdarzy¢ si¢ tak, ze osoba
wypelniajaca oficjalny dokument natrafi na wartos¢
wielkosci wyrazong w jednostkach o oznaczeniu ,HP”.
Jesli osoba ta nie jest specjalista od zagadnien termodyna-
miki, ale np. handlowcem czy urzednikiem, to moze -
opierajac si¢ na intuicji - uzna¢, ze ,HP” czyli ,horsepo-
wer”, to ,kon mechaniczny” tylko po angielsku. Zreszta
wszystko sprzyja pomylce, bo wprawdzie u nas ,,HP” nosi
nazwe ,kon parowy”, ale ,po angielsku” i 1 HP i 1 KM na-
zywa sie ,horsepower”. Jednak, wracajac do powyzszego
przyktadu, 104 KM to tylko 102,5773 HP. Niby prawie to
samo, ale... nie dokladnie. Latwo$¢ pomytki bierze si¢ tez
stad, ze 1 HP = 1.0139 KM, czyli... prawie to samo. Wobec
tych wszystkich putapek zasadnym wydaje si¢ pytanie, czy
warto zadac, aby z opisu towaru catkowicie usuwac warto-
$ci parametréw wyrazone w calach, w koniach mechanicz-
nych itp?

Ale to nie koniec probleméw wymagajacych rozwigza-
nia. Znane s publicznie wyrazane zastrzezenia wobec uzy-
cia gwintow calowych, gdzie jako ,,argument” pada czasem
pouczenie, ze ,mamy przeciez system metryczny”. Warto
jednak przypomnie, ze oprocz gwintow metrycznych i ca-

lowych mamy takze m.in. gwinty trapezowe, rurowe, ruro-
we calowe (1), gwinty Withwortha. Czy wobec tego naleza-
loby takze ich ,zakaza¢”? Co najwazniejsze, wszelkie
>wymiary calowe” s3 w Polskich Normach przeliczone na
milimetry i w procesie technologicznym wszelkie wymiary
sg wyrazone w milimetrach.

Powyzsze przyklady przytaczamy tu dla wskazania, ze
porzadek w jednostkach miar jest bardzo wazng kwestia
dla wszystkich dziedzin Zycia kraju. Przestrzeganie stoso-
wania legalnych jednostek miar wymaga dzialan wdroze-
niowych i nadzorczych, natomiast wszelkie postulaty
w tym zakresie — oprécz zasadniczego celu - powinny
uwzglednia¢ interesy zaangazowanych stron. Potrzebne
jest tez wieksze upowszechnianie wiedzy o jednostkach
miar pomimo, Ze i teraz s3 one czescig programéw szkol-
nych. Wiedza ta bedzie jeszcze zapewne dtugo przydatna,
co najmniej tak dlugo, jak istnie¢ beda stare dokumenty,
w ktorych powierzchnia gruntéw wyrazona zostata w tok-
ciach kwadratowych, morgach, widkach czy rosyjskich die-
siatinach, a przy ustalaniu prawa wlasnosci gruntu spraw-
dzane bedzie, czy jego uzytkownik rozliczyt si¢ z nalezno-
$ci, ktora powinien byt uisci¢ w cetnarach ziarna. Tylko...
w jakich?

Mamy nadzieje, ze to, co napisano wyzej, dostarcza
odpowiedzi na pytania takie, jak:

DS

»  Dlaczego kiedys mierzylo sig dtugosci w tokciach i dla-
czego juz tego nie robimy?

5

*

Dlaczego w roznych krajach sq rozne uktady miar, np.
stopy, metry, mile, kilometry?

5

*

Dlaczego w Polsce, w wigkszosci przypadkow uzywamy
jednostek miar SI, a w niektérych, jak na przyktad
w lotnictwie, wysokosci mierzymy w stopach?

% Ktore uktady miar sqg najpowszechniej uzywane na
Swiecie, a ktore najrzadziej?

Takie pytania kierowane s3 do GUM-u i udzielane sa
na nie odpowiedzi. Czasem jednak trudne lub niemozliwe
jest udzielenie odpowiedzi na pytanie, np. takie oto:

% Dlaczego po prostu wszyscy nie uzywajq jednakowej
skali?
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