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Tresé: W artykule zaprezentowano podzial zagrozen jakie moga przyczyniC si¢ do zaistnienia sytuacji zagrazajacych zdrowiu,
anawet zyciu, pracownikom polskich kopaln odkrywkowych. Nastgpnie przedstawiono wypadkowo$¢ w gornictwie odkrywko-
wego na tle gornictwa w Polsce, z uwzglednieniem danych za okres lat 2008-2014. Zaprezentowano udzial wypadkow cigzkich
i $miertelnych na tle wszystkich wypadkéw.Do wykonania analizy wykorzystano dane i raporty zgromadzone przez Wyzszy

Urzad Goérniczy (WUG) w Katowicach.

Abstract: This paper presents the distribution of threats that may lead to situations threatening the health and even the life of workers
in Polish surface mines. This is followed by surface mining accident rate against mining in Poland, including data for the
years 2008-2014. The share of severe and fatal accidents on the background of all accidents was presented. To perform the
analysis, data and reports collected by the State Mining Authority (SMA) in Katowice were used.
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1. Wprowadzenie

Odkrywkowa eksploatacja zt6z, w odroznieniu od eks-
ploatacji podziemnej, zwiazana jest z pozyskiwaniem ko-

palin z mniejszych glgbokosci w skorupie ziemskiej. Prace

*  AGH w Krakowie ** IMBiGS w Warszawie, Oddzial Katowice; AGH
w Krakowie

udostgpniajace, wymagane do prowadzenia eksploatacji
metoda odkrywkowa, oparte sq na zdejmowaniu réznych
objetos$ci mas ziemnych i skalnych, w polskich kopalniach
wegla brunatnego w setkach milionéw metrow szesciennych
rocznie, natomiast w ztozach surowcéw skalnych w znacz-
nie mniejszych ilosciach, gdyz niektore z tych zt6z zalegaja
zaledwie pod bardzo cienkimi warstwami nadktadu (humusu,
o grubosciach do kilkudziesigciu centymetrow).
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Postep prac wydobywczych wiaze si¢ z przestrzennym
rozwojem wyrobiska gorniczego w roznych kierunkach —udo-
stgpniane sa nowe poziomy robocze o wysokosciach niekiedy
nawet do kilkudziesigciu metrow. Samo powigkszanie si¢
wyrobiska nie wplywa silnie na pogorszenie bezpieczenstwa
pracownikow. Ich §wiadomo$¢ oraz prowadzenie odpowied-
nich zabezpieczen i profilaktyki w zakresie BHP minimali-
zuje wypadki z tym zwigzane. Jednak wraz z postgpem prac
wydobywczych zmienia si¢ infrastruktura kopalni iznacznie
bardziej zauwazalne sa wypadki zwiazane z jej codziennym,
anizeli d}ugofalowym funkcjonowaniem. Srodowisko pracy
czlowieka juz na etapie prowadzenia prac udostgpniajacych
zwiazane jest z maszynami o réznym zastosowaniu. Zestaw
urzadzen i maszyn, dobranych do prowadzenia prac wy-
dobywczych, w duzej mierze uzalezniony jest od sposobu
prowadzenia eksploatacji, a na etapie poczatkowym zycia
kopalni zwigksza si¢ ich liczba, ktéra zapewni zakladane
(planowane) zdolnosci wydobywcze. W efekcie liczba po-
tencjalnych zagrozen dla cztowieka, jako uzytkownika tychze
maszyn i urzadzen, wzrasta.

2. Rodzaje zagrozen w kopalniach odkrywkowych

Zagrozenia dla czlowieka, jakie niesie za soba praca
w kopalni odkrywkowej, wynikaja przede wszystkim:
— znaturalnych warunkow $rodowiska kopalni,
— ze strony wyposazenia technicznego,
— bezposrednio z jego samych, niewlasciwych dziatan,

w tym z nieodpowiedniej organizacji pracy.

Z ustalen Panstwowej Inspekcji Pracy [1] wynika, iz
w latach 2012-2014 przyczynami wypadkow byly zagrozenia
w nastgpujacych proporcjach: organizacyjne — 49%, ludzkie —
46% oraz techniczne — 5% [7]. Rozpatrywany w niniejszym
artykule materiat obejmuje lata 2008-2014, stad podziat
przyczyn wypadkow ma nieco inne proporcje.

Zgodnie z rozporzqdzenlem Ministra Srodowiska'
w gornictwie wyroznia si¢ zagrozenia naturalne: tapania,
metan, wyrzuty gazow i skat, wybuchy pytu weglowego, kli-
matyczne, wodne, osuwiskowe, erupcyjne, siarkowodorowe,
od substancji promieniotwodrczych.

W goérnictwie odkrywkowym wystepuja:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych (z p6zn. zm.)

- zagrozenla naturalne, w tym
zagrozenia osuwiskowe i zwigzane z oberwaniem sig
skat,

— zagrozenie sejsmiczne,

— zagrozenie wodne,

— zagrozenie pozarami i gazowe,

— zagrozenie zwiazane ze stosowaniem Srodkow strzato-
wych,

— zagrozenia techniczne od maszyn i urzadzen oraz awarie,

— organizacyjno-ludzkie.

W przypadku kopaln odkrywkowych, w odrdznieniu od
eksploatacji prowadzonej metoda podziemna, wystgpuja
bardzo rzadko zagrozenia pochodzace bezposrednio od
gorotworu czy samego zloza. Z eksploatacja zwiazana jest
zmiana rzezby terenu i powstawanie wyrobiska o okreslonych
ksztaltach, ktérego wymiary, a w tym wysokosci pigter, moga
stanowi¢ podstawowy element zagrozenia dla pracownikow,
aw pewnych etapach funkcjonowania kopalni maja one cha-
rakter staty — np. docelowy kontur wyrobiska. Profilaktyka,
czylinp. §wiadomos¢ mozliwego upadku z wysokosci — szko-
lenia BHP (rys. 1) czy odpowiednie zabezpieczanie krawedzi
poziomow eksploatacyjnych, dos¢ skutecznie minimalizuje
liczbg wypadkow o tym charakterze.

Zagrozeniem ze strony calizny skalnej moze by¢ nie-
kontrolowana utrata statecznosci skarp i zboczy ruchomych
(eksploatacyjnych) czy stalych (uksztaltowanych docelowo),
wynlka] acych np. z niedopilnowania wtasciwego ich nachyle-
nia oraz z obrywow skal, ktore pochod21c moga z niewlasciwie
wykonanego mechanicznego usuwania nawiséw skalnych
bezposrednio po robotach strzatlowych. Przyczyn mozemy
rowniez szuka¢ w niedoktadnym rozpoznaniu budowy
gorotworu — np. w przypadku kopaln zwigztych surowcow
skalnych, tj. dolomity, margle, piaskowce, wapienie itp.,wy-
stgpuja zjawiska krasowienia, tzn. naturalne erozje fizyczne
i/lub chemiczne tychze skat (rys. 2).

Jezeli w poblizu kopalni nie znajduje si¢ zaden ciek wodny
lub akwen, ktérego wody moga przesqczaé Si¢ przez masyw
skalny do wyrobiska oraz gdy nie wystqpujq silne Opady
atmosferyczne, to w kopalni trudno jest moéwic¢ o zagrozeniu
wodnym. Wiele kopaln jednak przez wystepujace lokalnie
poziomy wodonosne — (dotyczy to przede wszystkim kopaln
wgtebnych i stokowo-wglebnych) — nalezy odwadnia¢, po-
niewaz bez tego moze doj$¢ do powstawania podmy¢ skarp
i zboczy, a w nastgpstwie do osuwisk.

Eksploatacja odkrywkowa prowadzona jest z zastoso-
waniem réznych technologii, ktore wykorzystuja maszyny

Rys. 1. a) Spekania calizny skalnej powstale w wyniku robét strzalowych w kopalni wapienia, b) tablica informujaca
o niebezpieczenstwie upadku z wysokosci (za tabliczka skarpa o wysokos$ci ok. 20 m)

Fig. 1. a) Rock body cracking caused by blasting in a limestone mine; b) an information board about the danger of
falling (after the sign slope with approx. 20 m of height)
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Rys. 2. Przyklad osuwiska powstalego przez kras w kopalni wapienia
Fig. 2. Example of the land slide formed by karst in limestone mine

i r6znego rodzaju $rodki, w tym materialy wybuchowe,
do wydobywania kopaliny ze ztoza. Zaliczy¢ mozna tutaj
w szczegolnoscei [2]:

— niewlasciwy stan oraz wady konstrukcyjne maszyn
i urzadzen stosowanych we wszystkich procesach pro-
dukcyjnych kopalni,

— niewlasciwy stan urzadzen alarmujacych i zabezpieczaja-
cych przed zagrozeniami,

— niewla$ciwy stan i zabezpieczenie materiatow niebez-
piecznych i pomocniczych,

— niewlasciwy stan instalacji energetycznych (energia elek-
tryczna, sprezone gazy techniczne),

— niewlasciwy stan instalacji odwadniajacych i wentylacyj-
nych.

Ponadto gabaryty maszyn, ich masa wtasna oraz wynika-
jace z charakteru ich pracy wibracje moga przyczyni¢ si¢ do
utraty statecznosci elementéw wyrobiska.

Zagrozenia te wynikaja z niedostosowania zachowania
0s6b pracujacych w kopalni do potencjalnie niebezpiecznych
obiektow i sytuacji oraz z samej organizacji ich srodowiska
pracy. Wsérod zagrozen tych wymieni¢ mozna [2]:

— niewlasciwy stan zdrowia fizycznego i/lub psychicznego,

— niewlasciwe stosowanie §rodkdw ochrony osobistej lub
jego brak,

— niewlasciwe obchodzenie si¢ z maszynami i urzadzeniami
(elektrycznymi, mechanicznymi),

— niewlasciwe obchodzenie si¢ ze $rodkami niebezpiecz-
nymi (substancje chemiczne, gazy techniczne, materiaty
wybuchowe itp.),

— przebywanie w niedozwolonych miejscach stanowiacych
zagrozenie dla cztowieka.

Pomimo postgpujacej eksploatacji warunki pracy
dla zalogi zazwyczaj sa niezmienne, badz zrdznicowane
w nieznacznym stopniu. Powtarzalno$¢ wykonywanych za-
dan pozwala na nabycie bieglosci i zwigkszania wydajnosci
pracownika, jednak zmniejsza rowniez jego czujnos¢, a tym
samym zwicgksza prawdopodobienstwo wystapienia sytuacji
niebezpiecznych.

3. Wypadkowosé

Zgodnie z odpowiednim artykulem ustawy o ubezpie-
czeniu spotecznym?® przez wypadek przy pracy rozumie sig
zdarzenie, ktore powoduje uraz lub $§mieré¢ osoby poszkodo-
wanej. Natomiast przez wypadkowos$¢ rozumiemy taczna
liczbe wypadkéw w jednostce czasu, a w prowadzonym opisie
dotyczy ona skali jednego roku.

Opisywane w artykule wypadki maja rézny charakter
(kategorig). Szczegblna uwage poswigcono wypadkom
cigzkim i $miertelnym. WypadKi ciezkie to takie, w ktorych
nastapito uszkodzenie ciata w stopniu utrudniajacym normalne
funkcjonowanie organizmu, czyli m.in.: utrata wzroku, stuchu,
czucia, a takze choroba nieuleczalna, ktora zagraza zyciu
osoby poszkodowanej itp. Z kolei nastgpstwem wypadku
$miertelnego jest Smier¢ osoby poszkodowanej w przeciagu 6
miesigcy od momentu wystapienia wypadku. Wypadki lekkie
(urazy) sa wymienione fragmentarycznie jako elementy wy-
padkow cigzkich, lecz nie sa tutaj szczegoétowo rozpatrywane.

Krajowe gornictwo odkrywkowe charakteryzuje sig
stosunkowo mata liczba wypadkow na tle innych metod
eksploatacji kopalin, na co wskazuja statystyki prowadzone
przez odpowiednie jednostki (WUG). Ich liczba w Polsce na
przetomie kilku ostatnich lat nie przekracza 4%. Dla przy-
ktadu narys. 3 zaprezentowano procentowy udziat gornictwa
odkrywkowego (3,3%) w wypadkowosci za 2014 rok na tle
gornictwa podziemnego — wegla kamiennego i rud miedzi,
o najwyzszej wypadkowosci (ponad 90%) w kraju.

W zestawieniu wypadkowosci brano pod uwage dane
z lat 2008-2014. W okresie tym, w gornictwie odkrywko-
wym, odnotowano tacznie 642 wypadki, w tym 19 cigzkich
i 21 $miertelnych. Zauwazy¢ zatem mozna, iz najwigcej wy-
padkow zwiazanych jest z lekkimi urazami ciata. Najwigcej
w ciagu badanego okresu, bo ok.17,6% wypadkdw, odnotowa-
no w roku 2010 — w tym 2 cigzkie i 2 §miertelne. Natomiast

2 Ustawa z dnia 30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym
z tytulu wypadkow przy pracy i choréb zawodowych (Dz.U. Nr 199
poz.1673 z dnia 28 listopada 2002 r. z p6zniejszymi zmianami)
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Rys. 3. Udzial procentowy wypadkowosci w gérnictwie w Polsce w 2014roku [na

podstawie danych WUG:; 4,7]

Fig. 3. Percentage share of accident rate in mining in Poland in 2014 [on the basis

of the SMA; 4,7

Tablica 1. Zestawienie wypadkéw ciezkich i $miertelnych w gérnictwie odkrywkowym na tle gérnictwa w Polsce w latach
2008-2014 [4]
Table 1. Summary of serious and fatal accidents in surface mining against the background of mining in Poland in years
2008-2014 [4]
2008 2009 2010 2011
Wypadki Gornictwo . Gornictwo . Gornictwo . Gornictwo .
odkrywkowe | ogoétem % odkrywkowe | ogotem % odkrywkowe | ogotem % odkrywkowe | ogotem %
tacznie 103 3341 3,1 92 3549 2,6 113 3377 33 93 2975 3,1
$miertelne 2 32 6,3 2 40 5,0 2 26 7,7 5 28 17,9
cigzkie 6 26 23,1 2 48 4,2 2 32 6,3 2 25 8,0
2012 2013 2014
Wypadki Gornictwo o Gornictwo Gornictwo
- %o - % - %
odkrywkowe | ogotem odkrywkowe | ogotem odkrywkowe | ogotem
Tacznie 88 2809 3,1 84 2551 33 69 2274 3,0
$miertelne 2 28 7,1 4 21 19,0 30 13,3
cigzkie 2 18 11,1 2 16 12,5 3 29 10,3

najmniej —ok. 10% —w roku 2014, gdzie facznie odnotowano

jednak az 7 wypadkow cigzkich i $miertelnych (tab. 1, rys. 4).
Zarejestrowane wypadki cigzkie 1 $§miertelne miaty miejsce

w wyrobiskach eksploatacyjnych, w zaktadach przerdbczych

oraz w poblizu pracujqcych maszyn i bezpos’rednio na nich.

Statystyki wskazuja, iz najczqstszym1 przyczynami analizo-

wanych Wypadkow sq m.in.:
obrywanie si¢ skat i obsuwanie luzno usypanego materiatu
skalnego,

— nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa, w tym poruszania
sig¢ wérod pracujacych maszyn,

— zle zabezpieczone i oznakowane miejsca pracy,

— nieprzestrzeganie technologii w rozpatrywanym procesie
technologicznym,

— wykonywanie prac przy niezabezpieczonych przenosni-
kach tasmowych lub bez ich uprzedniego zatrzymania,

— przebywanie pracownikéw w poblizu pracujacych maszyn
1 urzadzen,

— uderzenia przemieszczajacymi si¢ elementami maszyn lub
niezabezpieczonych narzgdzi,

— upadki z wysokosci na niezabezpieczonych elementach
kopalni przed spadnigciem,

— utoniecia,

— porazenie pradem,

— poslizgnigcia,

— praca pod wptywem alkoholu,

— inne.
Zestawienie wypadkow cigzkich przedstawiono w tabeli 2.

Analiza danych z tabeli 2 pozwala stwierdzi¢, iz na
19 wymienionych wypadkoéw cigzkich 12 miato miejsce
w kopalniach kruszyw zaréwno naturalnych, jak i tamanych,
6 w kopalniach wegla brunatnego oraz 1 w kopalni surowcow
ilastych. Wypadkow $Smiertelnych zarejestrowano nieznacznie
wigcej, a szczegOtowa ich charakterystyka zawarta zostata
w tabeli 3.
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Tablica 2. Zestawienie wypadkow ciezkich w odkrywkowych zakladach gorniczych w latach 2008-2014 wg danych WUG [4,7]

Table 2. Summary of serious accidents in surface mines for years 2008-2014, according to SMA data [4,7]
L.p. Rok . Lokalizacja qurzema W Rodzaj zdarzenia Rodzaj poniesionych obrazen
zdarzenia kopalni
Droga dojscia do miejsca -
1 pracy (drabina) upadek z wysokosci 2 m -
Stacja napedowa L . . .
2 przenosnika tasmowego weagmecie rql;;osgg‘}:vz ;)l:z%éuﬁl pomicdzy wat urazowa amputacja przedramienia
(zaktad produkcji kruszyw) pedowy <
3 2008 Miejsce sktadowania szyn uderzenie w glowg od obracajacego si¢ elementu utrata przytomnosci
stalowego
4 Ladowarka upadek z wysokosci 1,8 m ztamanie panewki stawu biodrowego
5 Zaktad przerobcezy uderzenie spadajacym pretem stalowym o wadze ok. 30 kg cigzkie obrazenia twarzoczaszki w okolicy oka
Przenosnik tasmowy L . . $ciagnigcie skory z prawej dtoni od nadgarstka,
6 (zaktad przerdbcezy) weiagniceie reki osoby z obshugi pod ostong bebna zmiazdzenie palcow oraz zerwanie §ciggien i nerwow
Koparka uderzenie w gaik.Q oezna f)dprysklem me talowym przebicie galki ocznej prawego oka odpryskiem
7 wiclonaczvniowa podczas uderzenia mtotkiem w sworzen zestawu metalowym
2009 Y kraznikéw Y
8 Zgarniarka linowa niekontrolowany obrot koparki rana 01Qto-sza@ana lewegq uda. n,a fﬂugosm 3 cm oraz
silne stluczenie migénia uda
silny uraz czaszkowo-mozgowy z wglgbieniem
9 Przodek eksploatacyjny oberwanie odtamka skalnego z ociosu odtamkoéw kostnych do jamy czaszki, niedowtad
2010 konczyn dolnych
10 Samochod cigzarowy pogorszenie stanu zdrowia a w nastgpstwie upadek z|  wieloodtamowe ztamanie kr¢géw od Th3 do Tho
(dzwig hydrauliczny) wysokosci 1,9 m z kabiny od strony pasazera i porazenie od tego poziomu w dot
11 Zaktad przerobezy whbicie si¢ grota wkretaka w gorna czgs¢ oka cigzkie obrazenia prawego oka nad tukiem brwiowym
2011 i ia li i -
12 Koparka fancuchowa niekontrolowane zwolnienie liny upa dek w wymkp uderzer'na lina wnogi, a w'konsekwe'n
cji utrata kasku i uderzenie glowa o zamarznigte podtoze
13 Przenosnik taSmowy na  [przerwanie linki taczacej ramiona zacisku nozycowego ztamania ko$ci nosowej, szczgki oraz czotowej
2012 poziomie eksploatacyjnym ciagnionej ling ciagarki zakonczonej hakiem z wglebieniem oraz rany tluczone twarzy
Koparka wielonaczyniowa oberwanie bryty skalnej o masie ok. 300 kg L
14 . . . . . ztamanie miednicy
(centralna czg$¢ wyrobiska) i przygniecenie poszkodowanego
15 Stacja kruszaca upadek cigzkie obrazenia ciata
2013 Przodek .  uraz wivelonarz.acdowy: amp}lte'lcja nogi prawej .
16 cksploatacyin detonacja MW i uszkodzenie lewej, uszkodzenie zuchwy, uszkodzenie
P yiny zeber I, 11 1 111, uszkodzenie lewej reki
Przepust na drodze . . . . . .
17 gruntowe przygniecenie osoby dozoru tyzka koparki ztamanie zeber oraz uszkodzenie ptuca
18 Zwatowisko pochwycenie reki prac,owmka przez ta§me urazowa amputacja przedramicnia
2014 wewngtrzne przeno$nika
Wyrobisko przewroc,enle sig samochodu transportf)wego na drugi urazy i peknigcie kosci miednicy oraz pgknigcie zeber
19 A samochod podczas wyladunku mas ziemnych, przy .
gornicze . . . . L. : A i uraz kregostupa
niezachowaniu bezpiecznej odlegtosci pomigdzy nimi
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Tablica 3. Zestawienie wypadkéw $miertelnych w odkrywkowych zakladach gorniczych w latach 2008-2014 wg danych WUG [4,7]

Table 3. Summary of fatal accidents in surface mines for years 2008-2014, according to SMA data [4,7
Yy y g
L.p. Rok . Lokalizacja zdarzenia w kopalni Rodzaj zdarzenia MleJ.S ce 1ezas
zdarzenia nastapienia zgonu
Droga technologiczna prowadzaca . . . . . $mier¢ po przewiezieniu
1 do poziomu cksploatacyjnego przygniecenie do podtoza przewracajaca si¢ tadowarka do szpitala
2008 pochwycenie poszkodowanego przez beben dociskowy \:rmkzi:ct;a\;ntlgliz?e
2 Zaktad przerobezy-wezet kruszenia| przenosnika i najprawdopodobniej uszkodzenie tgtnicy szyjnej . .
. . oczekiwania na
oraz ubytek krwi z organizmu . .
$miglowiec ratunkowy
$mier¢ na miejscu
, . . . . w karetce podczas
3 Skarpa z luzno usypanego urobku potracenie pracownika przez cofajaca si¢ tadowarke reanimacji, po ok. 40
2009 min
Tasmociag w zakladzic prawdopyocllobne nastgpleme operatora na me(.)s%onlqta( czest t'flsmy natychmiastowa $mieré
4 \ przenosnika w okolicach przesypu, w efekcie zostat weiagnigty .
przerdbczym . . . na miejscu
i zakleszczony migdzy bgben napgdowo-zrzutowy i obudowg
Komora napgdu pompy pochwycenlt.: prawej reki mechanlka, przez napri pasowy' .| natychmiastowa $mier¢
5 . . h pompy hydraulicznej koparki, podczas wykonywania czynnosci ..
hydraulicznej koparki : . . o na miejscu
2010 zwigzanych z naprawa koparki przy uruchomionym silniku
. L. . natychmiastowa §mier¢
6 Przodek eksploatacyjny upadek z wysokosci 30 m na spag wyrobiska na miejscu
. . . . po wyciagnigciu ciata
7 Strop 11 pigtra eksploatacyjnego osunigeie stropu na op er?tqra }Jrza(dzen prgerf)bczych, spod wody stwierdzono
prawdopodobna $mier¢ przez utonigcie e
$mier¢
Krawedz zbiornika wodnego —
3 przebieg odstawczego rurociagu potracenie tyzka wchodzacego w zasigg wysiggnika i ramienia ¢mieré na mieiscu
tlocznego z koparki ptywajace 7ki pracownika
tocznego z koparki ptywajacej ki p ik !
ssaco-refulujacej
. . . . . stwierdzono $mier¢
9 2011 Kraweds zbiornika wodnego wjechanie opergtora jednonaczyniowa ladowarl.(q %.yzkowq do nastepnego dnia po
zbiornika wodnego — zgon przez utonigcie S
odnalezieniu ciata
przemieszczenie si¢ w niekontrolowany sposob powyzej poziomu
10 Koto czerpakowe koparki roboczego kosza podnosnika hydraulicznego, co spowodowato | §mier¢ po przewiezieniu
wielonaczyniowej doci$nigcie poszkodowanego, na wysokosci klatki piersiowej, do do szpitala
watu przez gorng krawedz kosza i pulpit sterowniczy
1 Zaktad przerobezy-wezet pochwycenie i weiagnigcie lewej reki poszkodowanego pomigdzy ¢mieré na mieiscu
wstgpnego kruszenia dolna tasmg przenosnika a rolkg ja podtrzymujaca J
L ki jonie zat . L . . e .
12 krig;);:j; ;av:r;?;rg; izg?(iz];&, wjazd tadowarka do zbiornika, a w nastgpstwie utonigcie $mier¢ na miejscu
2012 Koparka wielonaczyniowa .. . poszkodowany zmart
P porazenie pradem elektrycznym, spowodowane zwarciem w . o
13 skrzynia pier§cieniowa 6 kv skrzyni picrécicniowe: 6 KV niecate 4 miesiace
usytuowana na konstrukeji koparki Zymp J pdzniej
14 T;I;ill;isgpoowr}; \5 ;Z;;(;imga zasypanie poszkodowanego 3 m warstwa kruszywa naturalnego po odkopaniu ciata
do zakia%iu grzerébca;eggo obsuwajacego si¢ z pryzmy stwierdzono $mier¢
15 2013 Przedpole odkrywki przygniecenie tyzka wiertnicza, ktore prawdopodobnie $mier¢ po przewiezieniu
P Y spowodowato powazne obrazenia wewngtrzne do szpitala
16 Pobocze drogi technologicznej uraz - prawdopodobnie w wyniku potracenia przez samochdd, 3
w wyrobisku gorniczym brak swiadkow
. uderzenie stojacego w poblizu (niewidocznego dla operatora) e ..
17 Eksploatacja kruszywa naturalnego kierowcy samochodu Tyzka pracujace] tadowarki $mier¢ na miejscu
przytomny po zdarzeniu
13 Wyrobisko eksploatacyine podczas zatadunku kierowca samochodu upadt gtowa, z wysokosci|w kopalni poszkodowany
Y P i ok. 1,2 m, na gasienicg koparki zmarl w szpitalu po 5
2014 dniach hospitalizacji
Pochvlnia transportowa Przy formowaniu konca pochylni z nieustalonych przyczyn
ochy port . | koparka przewrocita si¢ na bok, na strong po ktorej znajdowata si¢ s .
19 pomigdzy dwoma poziomami . - . - . : $mier¢ na miejscu
eksploatacyinymi kabina operatora i drzwi kabiny — przygniecenie operatora koparki
P vy do podtoza kabina przewracajacej si¢ koparki
Wyrobisko do eksploatacji . . . ., L -
20 podwodnej utonigcie w czasie wykonywania pomiaréw batymetrycznych $mier¢ na miejscu

91 z 21 wypadkéw z braku danych nie zostat w uwzgledniony tabeli

Na 20 wypadkéw $miertelnych (tab. 3) 16 miato miejsce
w kopalniach kruszyw naturalnych i tamanych, 3 w kopal-
niach wegla brunatnego i 1 w kopalni tupkéw. W kopalniach
kruszyw naturalnych, prowadzacych na ogdt eksploatacje

przypadku zasypanie urobkiem.

podwodna, najczgstsza przyczyna zgonu bylo utonigcie

w nie zawsze wyjasnionych do konca (brak swiadkéw) oko-
liczno$ciach, a takze potracenie, przygniecenie lub uszkodze-
nie ciata przez pracujaca maszyng technologiczna, a w jednym
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W kopalniach wegla brunatnego doszto do porazenia
pradem elektrycznym i do wypadkéw z udzialem maszyny
i narzedzi.

W kopalniach zwigztych surowcéw skalnych (bazaltu,
gabra, granitu, wapienia) zaistniate wypadki miaty miejsce
w zaktadzie przerébczym na technologicznych przenosni-
kach tasmowych, a takze prawdopodobne potracenie przez
samochod na poboczu drogi technologicznej i upadek z duzej
wysokosci.

Zagrozenia techniczne, w wyniku ktorych dochodzi do wy-
padkow, wynikaja ze ztego zabezpieczenia maszyn i urzadzen
wchodzacych w sktad uktadéw technologicznych, np. brak
oston na elementach ruchomych przeno$nikéw tasmowych,
co wynika ze stabej organizacji miejsca pracy, a cz¢sto z braku
srodkow finansowych.

4. Podsumowanie

Gornictwo odkrywkowe w Polsce eksploatuje dwa rodzaje
kopalin — surowce skalne oraz wegiel brunatny. Surowce
skalne to przede wszystkim liczna grupa kopalin, ktore sg zr6z-
nicowane pod wzgledem wiasciwosci fizykomechanicznych
—od luznych skat okruchowych (kruszywa naturalne — zwiry,
pospolki, piaski przemystowe) i ilastych do skat bardzo zwig-
ztych (kamienie famane ibloczne).

Warunki geologiczno-gornicze, srodowiskowe, finansowe
iin. decyduja jaki rodzaj technologii wykorzystywany jest do
prowadzenia eksploatacji danego ztoza. Ponadto usytuowa-
ne sa one wzgledem otaczajacego terenu na rézne sposoby,
stad mozemy wyr6zni¢ powstajace podczas ich eksploatacji
wyrobiska: stokowe, wglebne oraz stokowo-wglebne. Czgste
wystgpowanie poziomow wod gruntowych powoduje, iz ztoza
te sa w roznym stopniu zawodnione. Wiele kopalin eksploato-
wanych jest metoda ladowa (sucha), dlatego w celu prowa-
dzenia ich eksploatacji stosowane jest odwadnianie, natomiast
duza czg$¢ kruszyw zwirowo-piaskowych eksploatuje si¢ spod
wody lub metoda mieszana, z urabianiem z ladu i spod wody.

Kopalnie odkrywkowe w Polsce wykorzystuja rézne
technologie urabiania kopalin. Gérnictwo skalne, w zalez-
nosci od rodzajow kopalin, stosuje technologie z urabianiem
mechanicznym (skaty okruchowe i ilaste) lub z uzyciem
materialdéw wybuchowych (skaty zwigzle), zatadunkiem
jednonaczyniowymi koparkami lub fadowarkami tyzkowymi
w potaczeniu glownie z transportem cyklicznym (samocho-
dy technologiczne). Eksploatacja spod wody oparta jest na
urabianiu pogtebiarkami réznego typu oraz na zastosowaniu
hydrotransportu, transportu tasmowego oraz samochodowego.

Natomiast gornictwo wegla brunatnego to przede wszyst-
kim technologie ciagle, ktorych wydajnosci siggaja setek
miliondéw metréw szesciennych w ciagu roku, oparte na zasto-
sowaniu urabiania wielonaczyniowymi koparkami, transportu
taSmowego oraz na zwatowaniu zwatowarkami tasmowymi,
tzw. systemy K-T-Z.

Specyficznym typem gornictwa jest eksploatacja skat na
bloki, ktore obecnie realizuje si¢ gtdwnie za pomoca urabiania
mechanicznego oraz transportu linowego lub tadowarko-sa-
mochodowego.

Do gtéwnych zagrozen w gornictwie odkrywkowym
naleza zagrozenia:

— naturalne,

— zagrozenia zwigzane ze stosowaniem srodkow strzalowych,
— zagrozenia techniczne od maszyn i urzadzen oraz awarie,
— organizacyjno-ludzkie.

Do zagrozen naturalnych zalicza si¢ zagrozenia przy-
rodnicze (atmosferyczne), geologiczno-goérnicze (osuwiska,
obrywanie sig¢ skat itp.), wodne (zalanie poziomow itp.).

Zastosowanie techniki strzelniczej w odkrywkowych
zaktadach gorniczych stwarza zagrozenia zwiazane z rozrzu-
tem odtamkow skalnych, powstawaniem niewypatow, emisja
toksycznych gazow itp.

Zagrozenia techniczne zwiazane sa gtownie z eksploatacja
maszyn i urzadzen w kopalniach (nieodpowiedni stan: maszyn
iurzadzen, instalacji energetycznych, wodnych, wentylacyjno-
-klimatyzacyjnych itp.).

Zagrozenia organizacyjno-ludzkie wynikaja najczgsciej
z braku odpowiednich zabezpieczen i przepisow prawnych
(np. zakazow) oraz btedow ludzkich.

Z danych publikowanych w raportach WUG [4, 7] wynika,
ze udzial wypadkoéw w kopalniach odkrywkowych w ogdlnej
liczbie wypadkow w gornictwie krajowym sigga niewiele
ponad 3,0%. Najwigcej wypadkow wydarzyto si¢ w 2010
roku (113, w tym 2 $miertelne i 2 cigzkie), w nastepnych
latach liczba wypadkow malata i w 2014 roku odnotowano
62 wypadki, w tym niestety 4 $miertelne i 3 cigzkie.

Analiza raportow WUG za lata 2008-2014 pozwala na
stwierdzenie, iz na 19 wymienionych wypadkow cigzkich 12
miato miejsce w kopalniach kruszyw, zarowno naturalnych,
jak 1 tamanych, 6 w kopalniach wegla brunatnego oraz 1
w kopalni surowcow ilastych.

Wypadki te miaty miejsce w réznych miejscach w ob-
rebie kopalni i w réznych okolicznosciach, a ich skutkiem
byly réznorodne obrazenia jakich doznali poszkodowani.
Doszto m.in. do upadku Iub przewrécenia (3), oberwania sig
odtamkow skalnych (2), wypadkow przy niezabezpieczonych
przenosnikach tasmowych (4), detonacji pozostawionego
w otworze materialu wybuchowego (1 — kopalnia granitu
eksploatujaca surowiec na bloki), a 2 wypadki nastapity
w rezultacie uszkodzen i pgknig¢ uzywanych w pracy narzedzi
lub awarii maszyny. Zastosowanie techniki strzelniczej byto
przyczyna 1 wypadku cigzkiego, a zatem tego typu wypadki
nie sa liczne, co dobrze $wiadczy o obecnie stosowanych
robotach strzelniczych.

Z kolei na 21 zaistnialych w kopalniach odkrywkowych
wypadkow $miertelnych 16 miato miejsce w kopalniach
kruszyw naturalnych i tamanych, (3) w kopalniach wegla
brunatnego i tylko 1 w kopalni tupkow. W kopalniach kruszyw
naturalnych prowadzacych na og6t eksploatacje podwodna
najczestsza przyczyna zgonu bylo utonigcie (3) w nie zawsze
wyjasnionych okolicznos$ciach, a takze potracenie, przygnie-
cenie lub uszkodzenie ciata przez pracujaca maszyng techno-
logiczna (5), a w (1) przypadku nawet zasypanie urobkiem.
W kopalniach zwigzlych surowcoéw skalnych wypadki miaty
miejsce w zaktadzie przerdbczym na technologicznych prze-
no$nikach tasmowych (3), prawdopodobne potracenie przez
samochod na poboczu drogi technologicznej (1), jak rowniez
upadek z duzej wysokosci (1). W wypadkach $miertelnych
w kopalniach wegla brunatnego doszto do 1 porazenia pradem
elektrycznym i do wypadkow z udziatem maszyn (2).

Liczba zarejestrowanych wypadkow o roznej skali
wskazuje na wiele nieprawidlowosci i uchybien $cile zwia-
zanych z uzytkowaniem maszyn i urzadzen, w tym m.in.
brak odpowiednich zabezpieczen ruchomych elementow
uktadéw technologicznych, niewtasciwe oznakowanie miejsc
stanowiacych potencjalne zagrozenie, ale takze z ich stanem
technicznym [1]. Istotnym jednak elementem stanowigcym
pierwsze zabezpieczenie pracownikow przed niebezpiecznymi
zdarzeniami jest odpowiednie szkolenie w zakresie bezpie-
czenstwa pracy i tym samym uswiadamianie ich na temat
zagrozen mozliwych do zaistnienia w réznych sytuacjach.
W zwiazku z tym konieczne i uzasadnione jest prowadzenie
regularnych kontroli w zakresie przestrzegania odpowiednich
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, podejmowanie
decyzji o tymeczasowym zamykaniu miejsc szczeg6lnie nara-
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zajacych pracownikdw na niebezpieczenstwo i obowiazkach
szkolenia, gdyz stawka w tym zakresie jest najwazniejsza,
a jest nig zdrowie i zycie 0sob pracujacych w danym zakta-
dzie gorniczym. Poczucie bezpieczenstwa wptywa na jakosé¢
wykonywanej pracy, a tym samym na wydajnos¢ pracownika.

Artykut zostal opublikowany w ramach realizacji projek-
tu rozwojowego nr PBS2/B2/10/2013, pt.:

wMODULOWA KAPSULA RATUNKOWA DO
EWAKUACJI POSZKODOWANYCH W SRODOWISKU
NIEBEZPIECZNYM”
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POLEMIKI - DYSKUSJI.

Trudnych problemow, ktore czekaja na rzetelna, merytoryczna
wymiang pogladow — jest wiele! Od niej — w znaczacej mierze —
zalezy skuteczno$¢ praktyki 1 nauki gorniczej w dziataniach na rzecz
bezpieczenstwa gorniczego oraz postepu technicznego
1 ekonomicznej efektywnosci eksploatacji ztoz.

Od naszego wysilku w poszukiwaniu najlepszych rozwiazan
— zalezy przyszlos¢ polskiego gornictwa!!!



