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Wstep

Wspolczynnik tarcia (COF - ang. Coefficient of Friction) jest bardzo waz-
nym parametrem w procesie zadrukowywania podtozy foliowych technika flekso-
graficzng. Szczegolne znaczenie dla praktyki ma okreslenie statycznego i dyna-
micznego wspolczynnika tarcia. Podjeto wiec badania majace na celu okreslenie
wplywu promotora adhezji oraz pasty zwiekszajacej poslizg na wspolczynnik tarcia
folii z polietylenu. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wymagana jest niska wartos¢
wspolczynnika, ze wzgledu na duzg predko$¢ pracy maszyn drukujacych i maszyn
pakujacych.

Istniejg rozne rodzaje tworzyw sztucznych, a kazde z nich wystepuje w licz-
nych odmianach, co umozliwia optymalny dobdr materialu do okreslonego zasto-
sowania. Do ,wielkiej pigtki” tworzyw, ktore odznaczajg si¢ najwiekszym udziatem
w rynku, nalezg [8]: polietylen (PE), polipropylen (PP), polichlorek winylu (PVC),
polistyren (PS), politereftalan etylenu (PET). Do badan wykorzystano folie najcze-
$ciej stosowane - polietylenowe, transparentne. Badania wykonano dla folii: przed
zadrukowaniem, bezposrednio po zadrukowaniu i po utrwaleniu w temperaturze
50°C, po uplywie 20 minut.

Srodki pomocnicze (dodatki) wprowadzane do farb drukowych w celu mo-
dyfikowania ich wlasciwoéci, m.in. pod katem okreslonego podtoza drukowego,
spelniajg bardzo istotna role posrod sktadnikéw farb [7], w tym farb wklestodruko-
wych i fleksograficznych stosowanych do zadruku folii w produkcji opakowan.
Niektore z tych $rodkéw dodaje si¢ podczas produke;ji farb, inne mozna wprowa-
dza¢ do gotowej juz farby.

Czes¢ doswiadczalna

Celem badan bylo sprawdzenie wplywu wykorzystanych dodatkéw na
wspolczynnik tarcia badanych folii. Uzyte do badan dodatki modyfikujace serii
Gecko firmy Hubergroup stuza do zmiany charakterystyki farb w celu osiagnigcia
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pozadanych parametréw. Wszystkie dodatki muszg by¢ uzywane wraz z gotowymi
farbami Gecko oraz powinny by¢ stosowane w ilosciach okreslonych w kartach
technicznych.

Uzyty sprzet i metodyka pomiaréw

Badania wspoélczynnika tarcia wykonywano dla folii/podiozy drukowych
bezposrednio po ich zadrukowaniu i po utrwaleniu w temperaturze 50°C, po uply-
wie 20 minut. Do przeprowadzenia badan wspoélczynnika tarcia wykorzystano:
urzadzenie Labratester do sporzadzenia wydrukéw, suszarke medyczno-laborato-
ryjnag SML do utrwalania wydrukéw, maszyne wytrzymatosciowa Zwick/Roell
do wykonywania pomiaréw wspoélczynnika tarcia. Badanymi podlozami druko-
wymi byly folie polietylenowe (PE). Prébki farb rozpuszczalnikowych fleksogra-
ficznych poddane badaniu to: Process Yellow nr 61GE802606, Process Magenta nr
62GE820916, Process Cyjan nr 63GE820106, Process Black nr 69GE805006. Lep-
kos¢ wszystkich badanych probek wynosita 20 F 2 sekundy, temperatura pomiaru:
20 ¥ 2°C. Ilo$¢ substancji dodawanej do farby drukowej to: 1, 2 i 3% oraz maksy-
malna jej ilo$¢ zgodnie z instrukcja techniczna.

Dodawane substancje to:

- promotor adhezji o numerze referencyjnym 70GH278345 nie zawierajacy
acetyloacetonu, uzywany z farbami serii: Gecko Frontal Eco (GFE), Gecko
Frontal Uni (GFU),Gecko Frontal Shrink (GFS), Gecko Bond Top (GBT)
i Gecko Bond Star (GBS) w celu polepszenia adhezji i odpornosci na tempe-
rature na foliach PE i PP, przy czym maksymalna jego ilo$¢ jako dodatku wy-
nosi 6%,

- pasta o numerze referencyjnym 70GH212148, zwiekszajaca poslizg farb
z serii: GFP, GFE, GFU, GFS i GBT, bialych farb nawierzchniowych, farb ko-
lorowych i lakieréw, ponadto poprawiajgca odpornos¢ mechaniczng nadru-
kowanej farby, przy czym pasty tej nie mozna uzywac z farbami do lamina-
cji, a maksymalna jej ilo§¢ wynosi 5%.

W laboratorium Hubergroup Polska podjeto si¢ sprawdzenia wplywu wy-
mienionych dodatkéw na wspoélczynnik tarcia folii PE.

Uzyskane wyniki

Na podstawie przeprowadzonych badan otrzymano wyniki, ktére zostaly
przedstawione w tabelach 1-24 oraz na rysunkach 1-24. Obejmuja one: wplyw
dodawanych substancji na sile tarcia folii z PE przed utrwalaniem oraz poréwnanie
site tarcia przed utrwalaniem i po utrwaleniu uzytych do badania farb.

Wykresy obrazujg zaleznoé¢: 0§ X — 0§ odcietych, przedstawia procentowa
ilos¢ dodatku, 0§ Y - 0§ rzednych, przedstawia warto$¢ sily tarcia dynamicznego
wyrazona w niutonach.
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Farba: Process Yellow, numer 61GE02606,
dodatki: 70GH212148 i 70GH278345

Tabela 1. Wplyw dodatku 70GH212148 na sife tarcia folii PE
przed utrwalaniem

Tos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Yellow niem, Process Yellow
[%] + dodatek 148 bez dodatku
1 0,342 0,315 0,419
2 0,351 0,315 0,419
3 0,353 0,315 0,419
5 0,312 0,315 0,419
0,44 ;
042 * s o L)
farba Process Yellow
0,40 -
0,38 —— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
036 : —8— sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
: /.—-_‘\ —— sila tarcia folii PE
034 - \
0,32 -
S —a—a= )
0,30 T T T T T > Rys. 1. Wplyw dodatku
0 1 2 3 4 5 6 nr 70GH212148 na sile tarcia
Tlo$¢ dodatku [%] folii PE przed utrwalaniem

Tabela 2. Wptyw dodatku 70GH212148 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Ios¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Yellow Process Yellow

(%] + dodatek 148 bez dodatku

1 0,331 0,365 0,419

2 0,341 0,365 0,419

3 0,338 0,365 0,419

5 0,373 0,365 0,419
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0,440
0,420 — i i e T
1 farba Process Yellow
0,400
0,380 1 —— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek

6560 ] = L = ——a -8 sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
1 / —4— sila tarcia folii PE
0,340 1

0,320 1

0,300 - L T — Rys. 2. Wptyw dodatku
000 10 20 30 40 500 60 nr 70GH212148 na sile tarcia
Tlo$¢ dodatku [%] folii PE po utrwaleniu

Tabela 3. Wptyw dodatku 70GH212148 na site tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwa-
dodatku niem, Process Yellow leniu, Process Yellow
[%] z dodatkiem 148 z dodatkiem 148
1 0,342 0,331
2 0,351 0,341
3 0,353 0,338
5 0,312 0,373
0,38
0,37 /, farba Process Yellow
0,36
e — / sila tarcia przed utrwalaniem,

’ / —+— 7z dodatkiem 148
034 -

\ —m— sila tarcia po utrwaleniu,
%3 \ z dodatkiem 148
0,32 \.
0,31
Rys. 3. Wptyw dodatku
0,3 - - - - - - nr 70GH212148 na sile tarcia

0 4 2 2} 4 2 B folii PE przed utrwalaniem

Tlo$¢ dodatku [%] i po utrwaleniu
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Tabela 4. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem

Ios¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia folii PE
dodatku niem, Process Yellow niem, Process Yellow
(%] + dodatek 345 bez dodatku
1 0,331 0,315 0,419
2 0,386 0,315 0,419
3 0,384 0,315 0,419
6 0,363 0,315 0,419
0,44
0,42 & N N - farba Process Yellow
0,40
] — —— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek

0,34 /

0,32 1

—a— sila tarcia folii PE

0,30

<V

o

0 1 2 3 4 5

Tlos¢ dodatku [%] Rys. 4. Wptyw dodatku
nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 5. Wplyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Yellow Process Yellow

[%] + dodatek 345 bez dodatku

1 0,366 0,365 0,419

2 0,388 0,365 0,419

3 0,382 0,365 0,419

6 0,378 0,365 0,419

27

938 ' / \
0,36 -8~ sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
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0,430

0,420

0,410

0,400

0,350

0,380

0,370

0,360

: r # £ A farba Process Yellow
| —— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek
] /\\ -8 sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
1 / —e —4— sila tarcia folii PE
] ‘ = = I

""" T T L Rys. 5. Wptyw dodatku
G R G R nr 70GH278345 na sile tarcia

Tlo$¢ dodatku [%] folii PE po utrwaleniu

Tabela 6. Wplyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwale-

dodatku  niem, Process Yellow niu, Process Yellow

[%] z dodatkiem 345 z dodatkiem 345

1 0,331 0,366

2 0,386 0,388

3 0,384 0,382

6 0,363 0,378

0,400 N

M farba Process Yellow

0,380 + = =

0,370 sila tarcia przed utrwalaniem,
1 of / —+— 7 dodatkiem 345

0,360 ] z dodatkiem

0,350 ] / -8 sila tarcia po utrwaleniu,
1 / z dodatkiem 345

0,340 A j

0,330 ]

0,320 ]

0,310
] Rys. 6. Wplyw dodatku

0,300 1 > nr70GH278345 na sile tarcia
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

folii PE przed utrwalaniem
Tlo$¢ dodatku [%] i po utrwaleniu



Sila tarcia [N]

BADANIE WPtYWU PROMOTORA ADHEZJI ORAZ PASTY ZWIEKSZAJACE) POSLIZG FARBY... 29

Farba: Process Magenta numer 62GE820606,
dodatki: 70GH212148 i 70GH278345

Tabela 7. Wplyw dodatku 70GH212148 na sife tarcia folii PE
przed utrwalaniem

Tos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia folii PE

dodatku  niem, Process Magenta niem, Process Magenta

[%] + dodatek 148 bez dodatku

1 0,349 0,369 0,419

2 0,372 0,369 0,419

3 0,397 0,369 0,419

5 0,399 0,369 0,419

0,44

042 s - * = farba Process Magenta

0,40 ] &

0,38 ] / —+— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
] = 5 8

0,36 Pk =8 sijla tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku

0,34 —+— sila tarcia folii PE

0,32

D80 e e g =B
0 1 2 3 4 5 6

Rys. 7. Wplyw dodatku
Tlo$¢ dodatku [%] nr 70GH212148 na sily tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 8. Wplyw dodatku 70GH212148 na sife tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Magenta Process Magenta

[%] + dodatek 148 bez dodatku

1 0,365 0,388 0,419

2 0,368 0,388 0,419

3 0,385 0,388 0,419

5 0,402 0,388 0,419
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0,430

0,420 1

0,410

0,400 1
0,390

0,380 1

0,370

0,360

X

farba Process Magenta

A —+— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek
/ —8— sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
= = &< g
/ —4— sila tarcia folii PE
=1 - - - - = 8. I k
0,0 1,0 20 3,0 4,0 5,0 6,0 RYS 8. Wp A dodatku

Tlo$¢ dodatku [%]

nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE po utrwaleniu

Tabela 9. Wptyw dodatku nr 70GH212148 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwale-

dodatku  niem, Process Magenta niu, Process Magenta

[%] z dodatkiem 148 z dodatkiem 148

1 0,349 0,365

2 0,372 0,368

3 0,397 0,385

5 0,399 0,402

0,420 ;
farba Process Magenta

0,400 7—‘

0,350 "/ sila tarcia przed utrwalaniem,

0,360 / —+— 7z dodatkiem 148

0,340 -~ sila tarcia po utrwaleniu,
z dodatkiem 148

0,320

0300 e

00 10 20 30 40 50 60 Rys.9. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%]

nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem
i po utrwaleniu
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Tabela 10. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem

Ios¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Magenta niem, Process Magenta
(%] + dodatek 345 bez dodatku
1 0,446 0,369 0,419
2 0,441 0,369 0,419
3 0,443 0,369 0,419
6 0,373 0,369 0,419
0,46
0,44 — —A\ farba Process Magenta
042 i *
0,40 \\ —e— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
0,38 ]
de ] I—H% —m- sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
0,34 —— sila tarcia folii PE
032
030 >
0 1 2 3 4 5 6 7

Tlo$¢ dodatku [%]

Rys. 10. Wptyw dodatku
nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 11. Wplyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Magenta Process Magenta

[%] + dodatek 345 bez dodatku

1 0,431 0,388 0,419

2 0,432 0,388 0,419

3 0,444 0,388 0,419

6 0,396 0,388 0,419
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0,450

0,440

0,430

0,420

0,410 -

0,400

0,390

0,380

A
[ L i \\ A
— L ¥
L i e e e e e TP
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0

Tlo$¢ dodatku [%]

farba Process Magenta

sila tarcia po utrwaleniu + dodatek

t

sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku

}

sifa tarcia folii PE

t

Rys. 11. Wplyw dodatku
nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE po utrwaleniu

Tabela 12. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwale-
dodatku  niem, Process Magenta niu, Process Magenta
[%] z dodatkiem 345 z dodatkiem 345
1 0,446 0,431
2 0,441 0,432
3 0,443 0,444
6 0,373 0,396
0,450 ,
0,440
] farba Process Magenta
0,430 {—
A\
0410 ] \\ sila tarcia przed utrwalaniem,
Gt \ \ —+— 7z dodatkiem 345
0,400 ] \ .
0,390 1 —m— sila tarcia po utrwaleniu,
] \ z dodatkiem 345
0,380 1
0,370 Y
0,360 - . — : >
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Tlo$¢ dodatku [%]

Rys. 12. Wplyw dodatku

nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

i po utrwaleniu
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Farba: Process Cyjan numer 63GE820106,
dodatki: 70GH212148 i 70GH278345

Tabela 13. Wplyw dodatku nr 70GH212148 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem

Tos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Cyjan niem, Process Cyjan
[%] + dodatek 148 bez dodatku
1 0,339 0,415 0,419
2 0,403 0,415 0,419
3 0,426 0,415 0,419
5 0,419 0,415 0,419
0,44 ;
0,42 farba Process Cyjan
0,40
038 —e— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
' /
0,36 / —8— sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
034 pf —a— sila tarcia folii PE
0,32
R =
0 1 2 3 4 3 & Rys. 13. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%] nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 14. Wplyw dodatku nr 70GH212148 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Cyjan Process Cyjan

[%] + dodatek 148 bez dodatku

1 0,414 0,409 0,419

2 0,414 0,409 0,419

3 0,436 0,409 0,419

5 0,427 0,409 0,419
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0,440
0483 1 farba Process Cyjan
0,430 +
0425 —+— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek
0,420 —a— sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
0,415 —¢ —a— sila tarcia folii PE
A B = =
0,405 _——3 Rys. 14. Wplyw dodatku

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

nr 70GH212148 na sile tarcia

Tlo$¢ dodatku [%] folii PE po utrwaleniu

Tabela 15. Wptyw dodatku nr 70GH212148 na site tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwale-
dodatku  niem, Process Cyjan niu, Process Cyjan
[%] z dodatkiem 148 z dodatkiem 148
1 0,339 0,414
2 0,403 0,414
3 0,426 0,436
5 0,419 0,427
0,460
He /‘\. farba Process Cyjan
0,420 —— )\ﬂ—
0.400 sita tarcia przed utrwalaniem,
0,380 / —+— z dodatkiem 148
0,360 —a— sila tarcia po utrwaleniu,
0,340 v/ z dodatkiem 148
0,320
0,300 . . e . >
00 10 20 30 40 50 60

Tlo$¢ dodatku [%]

Rys. 15. Wplyw dodatku

nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

i po utrwaleniu
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Tabela 16. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE

przed utrwalaniem

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Cyjan niem, Process Cyjan
(%] + dodatek 345 bez dodatku
1 0,452 0,415 0,419
2 0,428 0,415 0,419
3 0,429 0,415 0,419
6 0,432 0,415 0,419
0,46 &
045 ‘\ farba Process Cyjan
0,45 1 \
0,44 , , ,
g \ —e— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
oy S—
043 3 \H__ —8— sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
0,43 ]
0,42 1 X % " = —a— sila tarcia folii PE
042 +———ia 5
(VT T O 3
0 1 2 3 4 5 6 7

Tlo$¢ dodatku [%]

Rys. 16. Wplyw dodatku
nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 17. Wplyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE

po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Cyjan Process Cyjan

[%] + dodatek 345 bez dodatku

1 0,501 0,409 0,419

2 0,475 0,409 0,419

3 0,458 0,409 0,419

6 0,451 0,409 0,419
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0,600 7

0,500 *< farba Process Cyjan

0,400 :_EE.Eii

—— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek

0,300 -
=8~ sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
0,200
] —— sila tarcia folii PE
0,100
0,000 : : . > Rys. 17. Wplyw dodatku
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

nr 70GH278345 na sile tarcia
Tlo$¢ dodatku [%] folii PE po utrwaleniu

Tabela 18. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na site tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Io$¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia po utrwale-
dodatku  niem, Process Cyjan niu, Process Cyjan
[%] z dodatkiem 345 z dodatkiem 345
1 0,452 0,501
2 0,428 0,475
3 0,429 0,458
6 0,432 0,451
0,510 A
0,500 1
farba Process Cyjan
0,490 \
0,480
o h\ sita tarcia przed utrwalaniem,
: —+— z dodatkiem 345
0,460
0,450 < —=— sila tarcia po utrwaleniu,
\ z dodatkiem 345
0,440
0,430 Y—0 —
0,420 : — : .
a.0 %0 4.0 6,0 8.0 Rys. 18. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%] nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem
i po utrwaleniu
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Farba: Process Black numer 69GE800506,
dodatki: 70GH212148 i 70GH278345

Tabela 19. Wplyw dodatku nr 70GH212148 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem
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Tos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Black niem, Process Black
[%] + dodatek 148 bez dodatku
1 0,425 0,328 0,419
2 0,42 0,328 0,419
3 0,414 0,328 0,419
5 0,413 0,328 0,419
0,44
0,42 — farba Process Black
0,40
. E —— sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
0,36 -8~ sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
. - - - a —i— sila tarcia folii PE
0,32
0,30 e o>
0 3 2 3 1 5 & Rys. 19. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%] nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 20. Wplyw dodatku nr 70GH212148 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu,  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Black Process Black

[%] + dodatek 148 bez dodatku

1 0,41 0,376 0,419

2 0,41 0,376 0,419

3 0,432 0,376 0,419

5 0,425 0,376 0,419
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0,440

0,430

0,420

0,410

0,400

0,3%0

0,380

0,370

A
_ / \. farba Process Black
f - L 3 L 3 )
o / —+— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek
—m— sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
—— sila tarcia folii PE
B L il |
- " Rys. 20. Wplyw dodatku
00 10 20 30 40 50 &0 nr 70GH212148 na sife tarcia

Tlo$¢ dodatku [%]

folii PE po utrwaleniu

Tabela 21. Wptyw dodatku nr 70GH212148 na site tarcia folii PE
przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia po utrwale-
dodatku  niem, Process Black niu, Process Black
[%] z dodatkiem 148 z dodatkiem 148
1 0,425 0,41
2 0,42 0,41
3 0,414 0,432
5 0,413 0,425
0,435 ;
0,430 /r\ farba Process Black
0,425 'Y \I
\ / sila tarcia przed utrwalaniem,
0,420 —— zdodatkiem 148
0,415 X - sila tarcia po utrwaleniu,
j ‘0_\—. z dodatkiem 148
0,410 E
0,405 v : = . ——
00 b 20 30 @20 50 60 Rys. 21. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%]

nr 70GH212148 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem
i po utrwaleniu
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Tabela 22. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
przed utrwalaniem
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Ilos¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia przed utrwala-  Sila tarcia folii PE
dodatku  niem, Process Black niem, Process Black
(%] + dodatek 345 bez dodatku
1 0,386 0,328 0,419
2 0,381 0,328 0,419
3 0,419 0,328 0,419
6 0,436 0,328 0,419
0,46
0,44 ] farba Process Black
0,42 E ye .7///‘
0,40 .\/ =+ sila tarcia przed utrwalaniem + dodatek
0,38 ] <
555 =8~ sila tarcia przed utrwalaniem, bez dodatku
0,34 ] —i— sila tarcia folii PE
——8—-

0,32
3

0 1 2 3 4 5 6 7

Tlos¢ dodatku [%] Rys. 22. Wplyw dodatku

nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem

Tabela 23. Wplyw dodatku nr 70GH278345 na sile tarcia folii PE
po utrwaleniu

Tos¢ Sila tarcia po utrwaleniu,  Sila tarcia po utrwaleniu  Sita tarcia folii PE
dodatku  Process Black Process Black

[%] + dodatek 345 bez dodatku

1 0,414 0,376 0,419

2 0,46 0,376 0,419

3 0,438 0,376 0,419

6 0,439 0,376 0,419




40

Sita tarcia [N]

Sita tarcia [N]

HALINA PODSIADtO, MALtGORZATA ZAKRZEWSKA

0,480

0,460
0,440

0,420

0,400

0,380
0,360

0,340

0,320

0,300 1

A N farba Process Black
:—‘Lm—- &
- —+— sila tarcia po utrwaleniu + dodatek
1 —&— sila tarcia po utrwaleniu, bez dodatku
—+— sila tarcia folii PE
o e 2-’0 —— 4:0 aap 6:0 : ' ;:D Rys. 23. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%]

nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE po utrwaleniu

Tabela 24. Wptyw dodatku nr 70GH278345 na site tarcia folii PE

przed utrwalaniem i po utrwaleniu

Io$¢ Sila tarcia przed utrwala-  Sita tarcia po utrwale-
dodatku niem, Process Black niu, Process Black
[%] z dodatkiem 345 z dodatkiem 345
1 0,386 0,414
2 0,381 0,46
3 0,419 0,438
6 0,436 0,439
0,480
0,460
farba Process Black
0,440 ]
0,420
0.400 1 sita tarcia przed utrwalaniem,
# 1 —+— z dodatkiem 345
0,380 ]
0,360 - —=— sila tarcia po utrwaleniu,
1 z dodatkiem 345
0,340 -
0,320 ]
0,300 — . — ' .
0,0 2,0 4.0 6,0 8,0 Rys. 24. Wplyw dodatku

Tlo$¢ dodatku [%)]

nr 70GH278345 na sile tarcia
folii PE przed utrwalaniem
i po utrwaleniu
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Interpretacja wynikow oraz wnioski

Uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan wnioski dotyczace wpty-

wu dodatkéw na wspdtczynnik tarcia zadrukowanej folii PE mozna sformutowa¢
nastepujaco:

farba Process Yellow nr 61GE802606 bez dodatku obniza wspotczynnik tar-
cia 0 13%, przy czym:

dodatek pasty przed utrwalaniem podwyzszal COF przy ilosci 1, 2 i 3%, zas
przy 5% obnizat warto$¢ COF folii zadrukowanej farba bez dodatku,
utrwalanie spowodowato odwrotng reakcje przy iloéci 1, 2 i 3, kiedy to COF
folii ulegt obnizeniu,

dodatek promotora adhezji przy ilosciach 1, 2, 3 1 6% COF folii ulegl pod-
wyzszeniu i maksymalnie wzrdsl przy ilosci 2 i 3%,

farba Process Magenta nr 62GE802916 bez dodatku powoduje obnizenie
wspolczynnika tarcia o okolo 7%, lecz:

dodatek pasty podwyzsza COF folii przy ilo$ci 3% oraz 5%, zas po utrwala-
niu wzrost nastapit po dodaniu 5%,

dodatek promotora adhezji przy ilosci 1, 2 1 3% znaczaco podwyzsza COF
folii, za$ przy ilos¢ 5% obnizyl si¢ do wartosci COF zadrukowanej folii bez
dodatku,

farba Process cyjan nr 63GE820106 bez dodatku ma minimalny - prawie
zaden - wplyw na wspdtczynnik tarcia, jednoczesnie za$

dodatek pasty przy ilosci 1 1 2% gwaltownie obniza COF folii, za$ po utrwa-
laniu COF wzrést, maksymalnie przy ilosci 3% dodatku,

dodatek promotora adhezji przy ilosci 1% podwyzszal znaczaco COF folii,

farba Process Black nr 69GE800506 bez dodatku powoduje, iz wspdtczynnik
tarcia obnizyt si¢ tylko o 10%.

Dodatki nie majg tutaj duzego wptywu na COEF, gdyz zwigkszaja go tylko

o okolo 3-10%.

Podsumowanie

Mozna zauwazy¢, iz sama farba — nawet bez specjalnych dodatkéw - ma

wplyw na wspoétczynnik tarcia badanych folii. Nalezy uznad, iz w kazdym wypadku
to wlasnie ona obniza wspotczynnik tarcia.

Dodatki do farb wywieraly rézny wplyw na wspolczynnik tarcia, uzalez-

niony od:

rodzaju i ilo$ci zastosowanego dodatku,

rodzaju badanej folii,

rodzaju zastosowanej farby,

czasu schnigcia zadrukowanej probki.

Zawsze najlepiej jest rozpoczyna¢ dodawanie od najmniejszej ilosci dodatku

do farb.

1
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Abstract

Study of the effect of the adhesion promoter on the Coefficient of Friction,
COE of PET film

Coefficient of Friction, COF, is a very important parameter in the process of
Flexo printing technique. For all films are very important both COF: static and dy-
namic. For film of PET undertaken a study to determine the impact of an adhesion
promoter on the COE



